
���������
	����	�������������	��������! "�#�%$&	��(')�
���+*-,.�&/10�24352�	��(���
6 �7/1�8�9�������;:- "�#�%$&	����=<> "�#�%$?	@���BAC�D$&	��&/%�E$��
�F���

G�HJIKHMLN HPOFQRLSCT&UWVYX[Z]\F^?_ Ia`bQ NdcFe�f `bQ9g T Q _ N _ih HPH�j ^-kml j?j _ N�n _ f UilRo
X
prqKsMtRu
v
wxqYyzvD{}|�~%{�wxsM�>v�qKur�b�K��qYy#��q}�#�DyM���}qKu��
��v]��{}|���{}u
{�yzv�{>��K��� ��y>�>�W��~;{�����qK�}q��({�t}�E�M�@{}u�{�yzv�{>�����9�&�������� �¡>�?~;t}y#t}�Mt

gbHJj T H�Q£¢"¤&¥�¦�§b§>¨

�DyM�>qKu���v
t}y#�M��y>�©s#u
{}v�qY��y>ª«s#u
{}v�qY��y¬��yJv�qKu�t}��v
��{�yM������t}y��w[s?{}u
v
t}yJvrsMu
{}®M��qYw)��y
s#u
{}v�qK{�wx���K�Y¯�°8v����E±����>qY���r®?qY����qK�}qY�=v
²MtRv���v
�#�#����y#�(y>qKv³±%{}u
´b�@{}|bv
²>qY��q%��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�
±������}sMu
{µ�b���>q1�Ct}���MtR®M��q¶��yM�
����²Jv�tR®?{��>v@v
²#q%��yMy>qKu@±%{}u
´b��y>��{}|���qY�����K�Rt}y#��±���������qYt}�9v�{
��w[s?{}u
v
t}yJv��·y#�
����²Jv
����yJv�{���{�w[sM��q�¸[�#����qYt}�
qY�K¯���²>qFu
qY��qYyJv¶�>qY���>�}q;{}|&q�¸�s?qKu��·w[qYyzv
t}�
s#u
{}v�qY��ybª«sMu
{}v�qY��y9�·yzv�qKu�t}��v
��{�y��MtRv
tDtµ�Ct}���·tR®M��q1²Mt}��w7t}�>q¶�}u�tRs�²�v
²#qK{}u
��tRs#s#u
{�t}�£²>qY�
t}y¹��w[s?{}u
v
t}yJv�s�tRu
v�{}|���{�w[sM�#v
tRv
��{�y#t}�%®M��{���{}�}�-t}y#�-v
²>q�´by>{µ±���qY�>�}q��#���
��{d�}qKu
�
s#u
{b��qY�
�K¯º u
{}v�qY�·ybª«s#u
{}v�qY��y[�·yzv�qKu�t}��v
��{�yP» º¶º °
¼�y>qKv]±1{}u
´b�+tRu
q(��{�w7w[{�y#����u
qKs#u
qY��qYyJv�qY�xt}�
�}u�tRsM²#�K��±���v
²Py#{��>qY�D��{}u
u
qY��s?{�y#�M��y>�[v�{7sMu
{}v�qY��y#�(t}yM�PqY�>�}qY�ru
qKs#u�qY��qYyzv
�·y>� º¶º °8�K¯½ y¾q�¸>t}w[sM��qm{}|%t º1º °ry>qKv³±%{}u
´¾��{�y#��v�u��#��v�qY�¬�·y�v
²M���r±%tµ�¿���rs#u�qY��qYyzv�qY�¬�·y¿À����Rª
�>u
q � ¯©°ÁyÂ�}qYy>qKu�t}�«��v
²>qY�
q�y>qKv]±1{}u
´b��²#tY�}qÃ�#��u
qY��v�qY�"qY�>�}qY��t}yM�Â�RtRu
���·y>�P��qYy>�}v
²�Ä
²>{µ±%qK�}qKuY�+w[{���v�{}|(�K�>u
u
qYyJv º1º °=y>qKv³±%{}u
´b��tRu�q��#y#�M��u
qY��v�qY�Ât}y#�"u
qKs#u
qY�
qYyzv�{�y#���
®M��y#tRu
�Ã��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�K¯

�D����y>�(²#����²>ª«v
²>u
{��>��²>s��>v�»ÆÅr� º ¼&v�qY��²#yM��ÇJ�#qY�E�
�#�£²�t}�@wxt}���E��s?qY��v�u
{�w[qKv�u
�x»Æ�>q�ª
�
��u���®?qY�È��yÉ~F²#tRs#v�qKu¿ÊbÊz¼£��t}y#�Ë�}qYt}��vÍÌdª³²J�J®#u£���Ë����u
qKqYy#��y>�>�Dt-�·tRu
�}q¾�}{����#w[q¿{}|
q�¸�s?qKu���wxqYyzv
t}� º1º °1�MtRv
t[²#t}�F®?qKqYy©�}qYy>qKu�tRv�qY��¯1À>{}u�q�¸>t}w[sM��q}�bv
²>q=�}qYt}�
v�Î�Ï�Ð£ÑKÒ�ÑKÓ
ÔµÕ×Ö£ÕÙØ Ñm��{�yJv
t}��y#�m{µ�}qKu©Ú�Û �}�}� s#u
{}v�qY�·y#�K�+t}y#�-{µ�}qKu�ÜRÝ�� �}�}� º¶º °8�[²MtY�}qPy>{d±Þ®&qKqYy
���>qYyJv
��ß#qY��¯��(²#q�t}y#t}��{}�}{��#�=y>qKv³±%{}u
´b�=|i{}u�w7t}wxwxt}���=tRu
qmq�¸bs?qY��v�qY�¾v�{�®&qmw��#��²
��tRu
�}qKuY¯+À>{}u%q�¸>t}w[sM��q}�b²J�Mwxt}y#�+tRu
qrq�¸bs&qY��v�qY��v�{�²MtY�}q�tRu
{��#y#� � Ì � Û �}�}� s#u
{}v�qY��y#�Y�
t}y#�7v
²��#�;tRs#s#u�{Y¸>��wxtRv�qY��� �K�}à º¶º °Á�K¯+ÅD{µ±%qK�}qKuY�#��{�w[qr{}|Ev
²>qr��tRu
�}qY��v%sM�>®������F�#tRv
t
��qKv
�F{}|�²��#wxt}y º1º °Á�F�K�>u
u
qYyJv
���7tµ�Ct}���·tR®M��q}�>�
�#�£²�t}�;v
²>q=prtRv
tR®�t}��q�{}|�°8yJv�qKu�t}��v
��y>�º u
{}v�qY��yM��á �Yâ Üdã«�Ft}y#� ½ �Í{���qY�K�#�·tRux°8�r��qKu�t}��v
��{�yÈ�#tRv
tR®Mt}��qäáåÌ �>� ã«�F��{�yzv
t}��yÈ��qY�
�
v
²#t}y�Ì�Û�� �}� ��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�Y¯���qY��qYyzv
���}�bt�y>qK±æwxt}y��#t}��������u
qYtRv�qY�©²��#wxt}y º1º °��#tRv
t
��qKvr²Mt}��®?qY��{�w[q�tY�Rt}����tR®M��q©á � �}�Cã«�?��{�w[s#u�������y>�xtR®?{��>v � ��Û �}�}� �·yzv�qKu�t}��v
��{�y#�KÄ?²>{µ±Fª
qK�}qKuY��v
²#�������9��y¬tP|i{}u�wxtRv9y#{}v9t}w[qYy#tR®M��qxv�{Í|Æ�>u
v
²>qKu�t}�>v�{�wxtRv�qY�-�#tRv
tPt}y#t}���b�
���

�



À������>u
q ��� �(²>q º¶º °Dy>qKv]±1{}u
´¾��{�y#��v�u£�#��v�qY�¾{�y �}� Û �}�}� �}qYt}��v���yzv�qKu£t}��v
��{�y#�xá � Ý�ÜCã
��yz�}{�������y#�[Ì�Û�¡ �>� s#u
{}v�qY�·y#�K¯

Ì



»ÆtRv�v
²>q7v
��w[qx{}|F±(u£��v
��y>�J¼£¯ ½ y>{}v
²#qKu�y>qK± �#tRv
tÍ��qKv���{�w[s#u��·�
��y>�©s#u
qY�M����v�qY�¬s#u
{Rª
v�qY��y��·yzv�qKu�t}��v
��{�y#���Kt}����qY��Å º °8p áåÝ � ãb�·��t}���
{DtY�Rt}����tR®���q¶{�y#���=|×{}u�wxt}y��#t}��t}y#�9�b���
�Mt}�
®#u
{µ±D�
��y>�>�}t}y#��v
²��#��y#{}v��M��u
qY��v
�����
�M��v
tR®M��q+|i{}u�´�y#{µ±���qY�#�}q;�M���
��{µ�}qKu��9tRs#s#u
{�t}�£²>qY�K¯½ �#���?qKu
qYyJvrtRsMs#u
{�t}��²¿v�{©�}qYy>qKu�tRv�qx�·tRu
�}q[yJ�#w�®?qKu��({}|1sM�>v
tRv
���}q[²��#wxt}y�s#u
{}v�qY��y
��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�(���(v�{7�#��q=w[{b�>qY�?{}u
��t}y#�·�
w �#tRv
tb�Mt}yM�PwxtRsPv�{x²��#wxt}y�{}u�v
²>{���{}���>qY�
�#�
��y>�¾��qYÇ��>qYy#��q�²>{�w[{���{}�}�}¯�(²#�·��qYyMtR®M��qY�m�#��v�{¬�}qYy>qKu�tRv�qPt¬w��#��²¹�·tRu
�}qKu[²J�bª
wxt}y º¶º °1�#tRv
t7��qKvK�M�K�>u
u�qYyzv
���Ãt}��w[{���v�� � Û �}�}� ��yJv�qKu�t}��v
��{�y#��á ¡zÌRã«¯ ½ yÍ��w[s?{}u
v
t}yJv
t}��s?qY��v�{}|¶� º ÅD°Áp�á ¡zÌCã�����q��&qY��v
���}q�t}�K��qY�
�Dv�{��MtRv
txv�{7|Æt}�K������v
tRv�q�u
qKv�u���qK�Rt}�Ù�#�b���
�>ª
t}�����YtRv
��{�y¬t}y#�¾t}y#t}�����
�·�K¯9�(²��#�K�Ew��#��v
��s���q9{��>v�s��>vD|i{}u�wxtRv
��»Æ��y#�K���#�M��y>� º ��°�áåÝ}�Rãi¼
tRu
q7�
�>sMs&{}u�v�qY��¯��È��v
²#{��>v��
�#�£²��#q�¸>��®M���·��v³�}�?®M��{��·y>|×{}u£wxtRv
�����#��qx{}| º¶º °r�#tRv
tP|×{}u
´�y>{d±���qY�>�}q��#���
��{d�}qKu
��±%{��#���P®&q=w��#��²�²#tRu��>qKuµ¯

º¶º °��#tRv
tÃ��qKv
��s#u
{d�����#q9®?{}v
²�t}y¿{}s#s?{}u
v
�My#��v³��t}y#�¿t©��²#t}�·��qYy>�}q}¯ ½ y#t}���	�Y��y#�
v
²>qY��qÍy>qKv]±1{}u�´���wxtY�-s#u
{d�����#qP�#��qK|Æ�#�;�K���>qY�[tR®?{��>v[v
²>qP|Æ�#y#��v
��{�y{}|=��yM�#���b���#�#t}�
s#u
{}v�qY��y#�Y�%sMu
{}v�qY��yæ��{�wxsM��q�¸bqY�K���
����yMt}����y>�¬sMtRv
²J±;tY�b�K��t}y#�Ë��tRu
�}qKu©�
�>®My>qKv]±1{}u�´��K¯
Å�{d±1qK�}qKuY��v
²#q��#tRv
t7�}{����#w[q�t}y#�Íy>{��·��q�±���v
²M��yP��v(u�qYy#�>qKu��Dwxt}yz�Pt}���}{}u���v
²#wx�(|×{}u
��v
�(t}y#t}���b�
���F�·yzv�u�t}��v
tR®���q}¯

��y>qm{}|¶v
²#q[�}{�t}����{}|1���b��v�qYwx��®���{���{}�}���·�Dv�{�q�¸bsM��t}�·yÍu
qY�·tRv
��{�y#�
²#��sM�(®?qKv³±%qKqYy
��v�u��#��v
�>u�q}�z|Æ�#y#��v
��{�y���t}y#�[u
qK���M��tRv
��{�yx{}|Ewx{���qY�K�#��tRu¶y#qKv³±%{}u
´��1®��x��{�w9®M�·y#��y>�=v
²>q�ª
{}u
qKv
���Kt}�¶t}yM�¬q�¸�s?qKu��·w[qYyzv
t}�¶tRs#s#u
{�t}�£²>qY�K��t}�9�>qY�
��u£��®?qY�¬��y"~;²#tRs#v�qKuxÊ�Ê#¯� ru�tRsM²
v
²>qK{}u
�Í���rt}y¿��yzv�qK�}u£t}�@sMtRu�vD{}|+v
²M���(s#u�{���qY�
�Y�&t}����vDqYy#tR®M��qY�r�#�Dv�{Ãt}y#t}���	�Kqm��v�u��#�aª
v
�>u�t}��sMu
{}s?qKu
v
��qY��{}| º1º °�y>qKv³±%{}u
´b�K��t}y#������y>´Dv
²>qYw�v�{D{}v
²>qKu���y>|i{}u�wxtRv
��{�y��C�
�#�£²�t}�
|i�#yM��v
��{�y�¯��D�
�·y>�=v
²#����t}y#t}�����
�·����qYt}�#��v�{�®M�#�����M��y>�(s#u�qY�#����v
���}q(w[{b�>qY����|i{}u1²J��s&{}v
²>ª
qY�
���F�}qYy>qKu£tRv
��{�y��Mt}y#�Pv
²J�#��w[{}u
q=q�
7�K��qYyJv�t}y#�Pq��&qY��v
���}q�q�¸�s?qKu��·w[qYyzv;sM�·t}y#y#��y>�>¯

½ |iv�qKu=�>qY�
��u���®M��y>�[�}u�tRs�²�v
²#qK{}u
qKv
����t}y#�Í®���{���{}�����Kt}�@v�qKu�wx��y>{���{}�}�P�#��qY�¿��yPv
²>qº¶º °[����v�qKu�tRv
�>u
q}�;±%qÍ±����·�F��yzv�u�{��#�M��qPv
²>u
qKq¿��tRu
�}qÍu�qY��qYtRu���²ÈtRu
qYt}�Ãy>qY��qY�
�
tRu��¹|×{}u
�#y#�>qKu��
v
t}y#�#��y>��v
²>q9�·�
�
�>qY�FtRu��·�
��y>�m��y���v
�#�#����y#� º1º °;y>qKv³±%{}u
´b� �

� ¯DwxtRv
²#qYwxtRv
���Kt}�?w[{b�>qY���1{}|@��tRu
�}q�y>qKv³±%{}u
´b�Ft}y#��v
²>qrwx{���vF��w[s?{}u
v
t}yJv¶s#u
{}s#ª
qKu
v
��qY�F{}|�v
²#qY��q9w[{b�>qY���KÄ

Ì�¯ º1º °F���>qYyJv
��ßM�KtRv
��{�y�w[qKv
²>{b�#�K��sM�>®M���·�K����tµ�Ct}���·tR®M��q º1º °(�#tRv
tÃ��qKv
�K�?��{�w[q�{}|
v
²>q�®M��{���{}���·�Kt}����v�u��M��v
�>u
qY�xqYw�®?qY�#�>qY�Ë��y v
²>q º¶º °xy>qKv³±%{}u
´b��t}y#�Èw[qKv
²bª
{b�#�=�#��qY�Â|×{}u�v
²#qY��u9�>qKv�qY��v
��{�yE��t}y#�¬v
²#q7wxtRv
²>qYwxtRv
�·�Kt}��s#u
{}s?qKu
v
��qY��{}|;v
²>q
�K�>u�u
qYyzv
����tY�Rt}����tR®���q º¶º °%y>qKv]±1{}u�´��KÄ

��¯�u
qY��qYyJv��}u£tRsM²Ív
²#qK{}u
qKv
���9t}���}{}u���v
²#wx��v
²#tRvD²MtY�}qm�
�#�K��qY�
��|Æ�#������®?qKqYyÍ�M��qY�Í��y
®M��{���{}�����Kt}��tRs#sM�·���KtRv
��{�y#�K�Et}yM�¾±�²#���£²¬wxtY�¾®?qx�#��qY�¬v�{����>qYyJv
��|×�Í®M��{���{}�����Kt}�
��v�u£�#��v
�>u
qY�F��y º1º °;y>qKv³±%{}u
´b�K¯

�



� �������	��
���������������
����������� ����!�"

½$# Ò Ø&%(' ���(t���{�����qY��v
��{�yÍ{}|�s&{��·yzv
�F±D��v
²P����y#qY�F��{�y#y>qY��v
��y>�7sMt}��u��F{}|�s?{���yJv
�9á �Yâ �Rã«¯
�(²>qÃs&{��·yzv
��tRu
qÃ�Kt}�·��qY�*),+.-zÑ Ö {}u Ô ÑKÒ0/ Õ Ð£Ñ Ö �+t}y#�v
²>q©����y>qY��tRu
qÃ�Kt}�·��qY�ÉÑ�- # Ñ Ö ¯ ½
�}u�tRsM²¾���r�#�
�#t}�����Ã�>qYy#{}v�qY�¾®J�21���{}u�®��31[»54+Û�6�¼£��±�²#qKu
q	4Þ����v
²#q���qKv�{}|¶y#{��>qY�
t}y#�76�894;:�4����+v
²>q���qKv1{}|&qY�#�}qY�+{}|<1�¯ �¬qr{}|×v�qYy��#��q�=�v�{�u
qKs#u
qY��qYyJv¶y��#w�®&qKu
{}|¶y>{b�>qY�K�?>@4A> ��t}y#�CB v�{�u�qKs#u
qY��qYyJvry��#w�®?qKu�{}|�qY�>�}qY�K�D> 6E> ¯ �¬qmt}����{©�#��q�4�»51�¼
v�{�u�qKs#u
qY��qYyJv;v
²>qr�
qKv%{}|�y>{��#qY�1{}|�t��}u£tRsM²C1��>t}y#�E6�»51�¼¶v�{mu
qKs#u
qY�
qYyzv;v
²>q���qKv;{}|
qY�>�}qY�({}|�t[�}u�tRs�²�1�¯

½ �}u�tRsM²����GFH)I- Õ Ò�Ñ�Ð./³Ñ�-7��|���v
�+qY�>�}qY�r»Æy#{��>q�sMt}��u��£¼�tRu�qD�#y#�M��u
qY��v�qY���zt}yM�[{}v
²>qKu�ª
±�����q%��v����J- Õ Ò�Ñ�Ð./³Ñ�-}¯ ½ �}u�tRsM²����DK1Ñ Õ # ' /³Ñ�-���|bv
²>qKu�q1����t�±%qY����²Jv�|Æ�#y#��v
��{�y9t}�
��{b�K��tRv�qY�
±���v
²[��v
��qY�#�}qY�K�z{}u¶y#{��>qY�Y¯ ½ �}u�tRsM²[�·��Ð�+ML %IN ÑO/³Ñr��|&��v�²#t}�¶t}y[qY�>�}q(®?qKv³±%qKqYyxqK�}qKu��
sMt}��u�{}|1y>{��#qY�K¯D�b�#�£²�t7�}u�tRsM²¿����t}���
{��Kt}����qY�¿t�Ð N ÕQP FMÑK¯ ½ ��{�w[sM��qKv�q��}u�tRsM²Í{�y3=
y>{��#qY�9������{�w7w[{�y#���¾�>qYy>{}v�qY�"®J�SRUT�¯ ½ �}u�tRs�²V1Þ�·�XW ÕY%bØ ÒZ/ Õ /³ÑP��|;��v
��y>{b�>qx��qKv
�Kt}yÂ®?q[sMtRu
v
��v
��{�y>qY�¬��yJv�{�v³±%{���qKv
�K�\[ t}y#�^]Ã�@�
�#�£²¬v
²#tRv�qK�}qKu��¬qY�>�}qx{}|�1Þ²#t}�
{�y>q9y>{b�>q���y_[ t}y#��v
²>q9{}v
²>qKu���y_]Ã¯

��{b�>qY�D`�{���y>qY�P®��Ít}y�qY�>�}qmtRu
q��Kt}�·��qY� Ø -ba Ø Ð£ÑZ)I/Æ¯ ½ )?Ñ Õ # ' W�+RÒ7{}|+tÃy>{b�>qdcP���
t�y>{b�>q7t}�M`�t}��qYyJvmv�{2c�¯ �¬q��>qYy>{}v�q7®��feä»gcb¼�v
²>q��
qKv�{}|(y>qY����²z®?{}u��9{}|(y>{��#q7c
»Æ�Kt}����qY�-v
²>q3)&Ñ Õ # ' W�+RÒ ' +.+.- {}|�cb¼£�+t}y#�-®��^e-á czãFv
²>q¾Ð N + Ö Ñ�-^)&Ñ Õ # ' W�+RÒ ' +.+.-¹{}|�cM�
±�²#���£²����F�>qKßMy>qY��t}��e-á czã�h�eä»gcb¼�i�j.c(k�¯1�(²>qU-zÑ # Ò
Ñ�Ñ�{}|�txy>{b�>q=���;v
²>q�y��#w�®&qKu
{}|�qY�>�}qY�D�·y#�K���>qYyJvF±���v
²�v
²#q9y>{b�>q}¯1°ÁyÍ�M��u
qY��v�qY���}u�tRs�²#�K��t}y Õ )MÓb-zÑ # Ò
Ñ�Ñ�{}|�t�y>{��#q
���+v
²>qDyJ�#w�®?qKu+{}|?qY�>�}qY�1qYy#�#��y>��tRv1v
²>q�y>{b�>q}��t}y#�[v
²>q�+MFl/ÆÓb-zÑ # Ò
Ñ�Ñ��·��v
²>q�y��#w�®&qKu
{}|�qY�#�}qY�({}u������·y#tRv
��y>�[tRv(v
²>q�y#{��>q}¯

½ %bØ / ' �·yÂtP�}u�tRs�²"����t���qYÇ��>qYy#��q7{}|(y#{��>qY�9t}y#�ÂqY�>�}qY�Y�����#��²"v
²#tRv�t�y>{��#q
®&qY��{�y>���;v�{7v
²>q=qY�#�}qY�(®?qK|×{}u�q�t}y#��tR|×v�qKur��v(t}y#�Py#{xy>{��#qY�FtRu
q�u
qKs?qYtRv�qY��¯ ½ sMtRv
²
±���v
²Sm¾y>{b�>qY�=������{�wxw[{�y#�����>qYy>{}v�qY�Â®J�3n<oJ¯���²>qmsMtRv
² N ÑO) # / ' ����v
²>q[y��#w�®&qKu
{}|(qY�>�}qY����yÂv
²>q�sMtRv
²�¯P�(²#q��
²>{}u�v�qY��v9sMtRv
²-��qYy>�}v
²"®?qKv³±%qKqYy-y#{��>qY�dp¹t}y#�fc¬���
��{�wxw[{�y#����>qYy>{}v�qY�ä®��fq�»gp�Ûrcb¼£¯��²>qs- ÕÆØ L7Ñ./³Ñ�Ò¿{}|�t¿�}u�tRsM²ä����v
²>q�wxtC¸b�·w��#w
{}| q&»gp@Ûrcb¼[{µ�}qKuÃt}���Fy>{b�>qY��pËt}y#�tc�¯ä°]|�t¾�}u�tRsM²¹���[�M���
��{�y#y>qY��v�qY�E�¶±%qPt}�
�
�#w[q
v
²#tRv%��v
�1�#�·t}w[qKv�qKuF���+qYÇ��#t}��v�{�v
²#qDwxtC¸>��w��#w.{}|@v
²>qD�#�·t}w[qKv�qKu��1{}|@��v
�%��{�y#y>qY��v�qY�
��{�w[s?{�y>qYyzv
�Y¯

½ Ö F(W # Ò Ø0%(' {}|u1 �·��tx�}u£tRsM²�±�²>{��
q�t}���Ey#{��>qY��t}y#�PqY�>�}qY�D®?qY��{�y>�[v�{_1�¯ ½ y
Õ )I-vF>ÐaÑ�- Ö F(W # Ò Ø&%I'3w {}|J1��?�>qYy>{}v�qY�¿®�� wyx 1������Dt��
�#®#�}u�tRsM²Í{}|u1 {�yS4�» w ¼
y>{��#qY�K�}�
�#��²�v
²#tRv?6�» w ¼���{�y#�
���
v
�@{}|Mt}�·��qY�>�}qY��{}|,1æv
²#tRv���{�y#y>qY��v�y>{b�>qY��{}|,4�» w ¼£¯
�(²>qzL Õ ) Õ L�FHL�Ñ�- # Ñ=ÐOFl/�{}|Et=�}u£tRsM²A1����+v
²#q���qKv¶{}|�qY�#�}qY�|{%���
�#�£²xv
²#tRvz>@{�>R���¶{}|
wx��y#��w��#w��
���Kq�{µ�}qKu;t}���#��qKv
�¶{}|&qY�#�}qY�+v
²#tRv%�#���
��{�y#y#qY��v�v
²>q(�}u�tRsM²7�>s?{�y[u
qYw[{d�Ct}�Ù¯
�(²>q9wx�·y#��w��#w yJ�#w�®?qKu({}|�qY�>�}qY�D±�²>{���q��>qY��qKv
��{�yÍ�#�·�
��{�y#y>qY��v
�}1.���(�Kt}�·��qY�Ñ�- # Ñ
Ð�+M)~)?Ñ
Ð./ ÕiÔµÕ /��R¯ ½ �}u£tRsM²��·�|mJª«qY�#�}q�ª³��{�y#y>qY��v�qY�Í��|E��v
�%qY�>�}q=��{�y#y>qY��v
���b��v³�������*m&¯�°8y
t[±1qY����²zv�qY�Í�}u�tRsM²��>v
²>q�wx��y#��w��#w ±1qY����²zv(qY�#�}q9�K�>v({}|�t[�}u�tRsM²Í�Kt}y�®?q��>qKßMy>qY��¯

¡



� � ���}���}!}�������3
2����������}����!�"

º u
{}v�qY��yM�+tRu
qF´}qK�[��{�w[s?{�y>qYyJv
�+{}|?��qY�����#��tRu�wxt}�£²#��y>qKu��}¯���²>qK��s���tY�mw��M��v
��sM��q%u
{���qY�
� v�u�t}yM��|×qKu�u���y>�Í������y#t}���K����{�yJv�u
{������·y>�Pv
²>qÃ|i�My#��v
��{�yÂ{}|�qYy �K��wxqY�K�+t}y#�u
qK���#��tRv
��y#�
s#u
{b�#�#��v
��{�yÂt}yM�Ât}��v
���b��v
��qY�9�·y¬v
²>q���qY�·�Ù¯Ã��{��#{Pv
²#���K��v
²>qK�Â��yJv�qKu�t}��v9±D��v
²¬{}v
²>qKu
s#u
{}v�qY��y#�Y�@p�� ½ ��t}y#�Â{}v
²>qKu9w[{���qY�K�M��qY�K¯Ã��{�wxq[{}|%v
²#qxs#u
{}v�qY��y¬�·yzv�qKu�t}��v
��{�y#�9tRu
q
s&qKu£wxt}y>qYyJvK��±�²#����q�{}v
²>qKu���tRu�q�v�u£t}y#�
��qYyJv=t}y#�¬²#tRs#s?qYy�{�y#�����M�>u���y>�Ã��qKu
v
t}��y¬��qY� ª
���#��tRuFs#u�{���qY�
�
qY�K¯F �u
{��>sM�F{}|�sMu
{}v�qY��y#�Fv
²MtRv(v�{}�}qKv
²>qKu�s?qKu
|×{}u£w tx��qKu
v
t}��y���qY�����#�·tRu
v
t}��´ÂtRu
q7�Kt}����qY� % Òr+v/³Ñ Õ )æÐ�+vL %,N Ñ��JÑ Ö ¯��(²>qKu
q7�·����{�w[qxqK�b���>qYyM��qxv�{��
�#�}�}qY��v�v
²#tRv
s#u
{}v�qY��y¾��{�w[sM��q�¸�qY����{}u
u
qY�
s&{�yM�Ív�{���{�w[sM��qKv�q�{}u���y>qYtRu£���Í��{�w[sM��qKv�q��Ã���>®#�}u�tRsM²M�
{}| º1º °;y>qKv³±%{}u
´b��»Æ��qKqm��qY��v
��{�y�¡>¯ ��¯ � t}y#�"á � Úb� � Ú � � �K� ÝCãi¼£¯

½ - +ML ØRÕ )Í����sMtRu�v+{}|�t=s#u
{}v�qY��yxv
²#tRv¶²#t}�1��v
��{µ±Dy7�#y#�·ÇJ�>q;®M�·y#�#��y>�rs#u
{}s?qKu
v
��qY�
{}u=|i�#yM��v
��{�y�¯=�(²>qm��{�w9®���y#tRv
��{�y¿{}|1�#{�wxt}��y#�r��y¿t�sMu
{}v�qY��y¾�>qKv�qKu�wx�·y>qY�D��v
�D{d�}qKu�ª
t}���%|i�#yM��v
��{�y�¯
	�¸>t}w[sM��qY��{}|Ds#u
{}v�qY��y-|Æ�#y#��v
��{�y-��y#�K���M�>q���qY���%�}u
{d±(v
²¹t}y#�äwxt}��y>ª
v�qYy#t}y#��q}���
����yMt}�Dv�u£t}y#�
�#�#��v
��{�y���v�u�t}yM�
��u���s#v
��{�y���v�u�t}yM�
��tRv
��{�y���w[qKv
tR®?{�������w��Dt}y#�
{}v
²>qKu��K¯"��²>qY��q©tRu
q������
v�qYwxtRv
���Kt}������>qY�
��u���®?qY���y  rqYy>qÍ��yJv�{���{}�}�Èáå� � ã«¯"��t}yJ�
�>{�wxt}��y#��w[qY�#�·tRv�q�s#u�{}v�qY��y�·yzv�qKu�t}��v
��{�y#��±���v
²Â{}v
²#qKu[®M��{�w[{���qY�K�M��qY�K¯���qKv
�>u�y#�·y>�
v�{�´�y>{d±���qY�>�}qmwxt}y#tR�}qYwxqYyzv=v�qKu�w7��y>{���{}�}�P|iu
{�w ~;²#tRsMv�qKu�ÊbÊ#�?v
²>qKu
q[����t©wxt}yJ�zª
v�{Rª³wxt}yz�u
qY��tRv
��{�yM�
²#��s®&qKv]±1qKqYy-s#u�{}v�qY��y#��t}y#��#{�wxt}��y#� � ½ sMu
{}v�qY��y-wxtY�-²#tY�}q
��qK�}qKu�t}�;�#���?qKu
qYyJv��>{�wxt}�·y#�9t}y#�v
²>q©�
t}w[qÃ�>{�wxt}��y-wxtY�"®&q7|×{��#yM�"��y-�#���?qKu
qYyJv
s#u
{}v�qY��y#�Y¯

½ LU+ N Ñ
Ð.F N�Ø Ò %bØ / ' K Ø �¹����t¿�M��u
qY��v�qY�ä��qYÇ��>qYy#��q©{}|Dw[{���qY�K�#��tRu�u
qYt}��v
��{�y#�[��y>ª
�}{����}qY�¹��y-��qY�����#��tRu�s#u
{b��qY�
��qY�K¯Â�Í{��#qY����y>��v
²>qYw ��y º1º °9y#qKv³±%{}u
´��m±D�����¶��qYt}�"v�{
t}�#�#��y>�P�M��u
qY��v
��{�y#t}�·��v³�¾t}y#�"�Kt}�M�
t}����v]�}��t}y#�"v
²J�M��±����·��®&qxy#qY��qY�
�
tRu
�¬|i{}u��
�·w��#�·tCª
v
��{�y#�K¯Ã�>²>{}u
v�qY��v=sMtRv
²M����y º¶º °ry#qKv³±%{}u
´���²#tY�}q�®?qKqYyÂ�#��qY�¾v�{¿w[{��#qY��sMtRv
²z±;tY�b�
»Æ��qKq���qY��v
��{�y�¡>¯ ��¯ Ìxt}y#�á � Ú � ãi¼£¯

� +vL	+ N + # �7���+t9u
qY��tRv
��{�yM�
²#��sm®?qKv³±%qKqYy7v]±1{�®M��{���{}�����Kt}�>|iqYtRv
�>u
qY�D»Æ²#qKu
q�±%q���{�ybª
�
���>qKu(�}qYy#qY�K�M{}uDs#u
{}v�qY��y#�a¼1v
²#tRvD²#tµ�}q�t���{�wxw[{�yÍt}yM��qY��v�{}uY¯F�(²>q=v]±1{©�
�>®��K��t}�
�
qY�
{}|+²>{�w[{���{}�}�ÍtRu�qA+RÒZ/ ' + N + # �¿t}y#� %>Ø Ò ØvN + # �R¯��(±1{��}qYy>qY��tRu
qA+RÒZ/ ' + N + # +MF Ö ��|�v
²>qK�
²#tY�}q�qK�}{����}qY�ä|iu
{�w t¾��{�wxw[{�y¹t}y#��qY�
v�{}u[®J�-��s?qY�K��tRv
��{�y�Ä1v
²>qK�Â{}|iv�qYy¹²#tY�}q�v
²>q
�
t}w[q¾|i�My#��v
��{�y��Fv
tR´}qYyÉ{d�}qKu�|×u
{�w v
²>q¿s#u
qY�K�#u���{}uÃ�}qYy>q¿�·yæv
²>q¾��s?qY�K��qY��{}|�{}u�� ª
����y�¯r�ru�v
²>{���{}�}{��#�D�}qYy>qms#u
{b�#�#��v
�DtRu
q9®?qY����qK�}qY��v�{Ã®&q�u
qY��s?{�y#�
��®M��q�|×{}urqY�
��qYyJv
��t}�
��qY�����#��tRu�t}��v
������v
��qY�K¯É°8yË��{�yzv�u£t}��vK� %bØ Ò ØMN + # +vF Ö sMu
{}v�qY��y#�x²MtY�}q¿qK�}{����}qY�È®J�ä�}qYy>q
�#�>sM���·�KtRv
��{�y�Ä�v
²>qK��qY��v
²>qKu9�#���}qKu
�}qm|i�#yM��v
��{�y#t}�����}�?{}u9t}�·��®��>v�{�y>q[{}|1v
²#q[�}qKu��
��{�y#�
���(��{���vK¯

�



� �C�G��!}�� ?���;�}���	� ��
	D��

pDqY����u���®M��y#�u
qYt}��ª«±1{}u��·�Ës�²>qYy>{�w[qYy#t®��Ëtäy>qKv³±%{}u
´ÉwxtY�È��w[s#u�{µ�}q¾{��>u��#y#�>qKu
ª
��v
t}y#�#��y#�x{}|+v
²>q�sM²>qYy>{�w[qYyMtb�&t}y#��t}����{d±�|i{}ur����w��M��tRv
��{�y#�(t}yM�Ís#u�qY�#����v
��{�y#�Y¯;p�� ª
�}qKu���q7��{�w[s���q�¸¿���b��v�qYwx�9�Kt}y¬q��&qY��v
���}qY����®?q[�>qY�
��u£��®?qY��®����·tRu
�}qxy>qKv³±%{}u
´b�K¯[À>{}u
q�¸bt}w[s���q �

� v
²>q¬��qY���«��±�²>qKu�q�±%qÂw[{b�>qY�r�}qYy>qY���ds#u
{}v�qY�·y#���Cw[qKv
tR®?{�����v�qY�©®��æy>{b�>qY��t}y#�
v
²>qY��u(��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�F®���qY�#�}qY�KÄ

� v
²>q�°ÁyJv�qKu�y>qKvK�;±�²#���£²¹���[tÂ��{�w[s���q�¸äy#qKv³±%{}u
´ä{}|Du
{��#v�qKu��7t}y#�¹��{�wxsM�>v�qKu��
��{�y#y#qY��v�qY�P®����RtRu���{��#�;s�²z�b�
���Kt}�?{}uD±���u
qY��qY���%�·��y>´b�KÄ

� v
²>q �¬{}u£�����É���>q �¬qK®E��±�²#�·��²¬����tP����u�v
�#t}��y>qKv³±%{}u
´¬{}| �¬qK®"s�tR�}qY�9��{�ybª
y>qY��v�qY�P®J��²J�Js?qKu�ª³���·y>´��YÄ

� y>qKv]±1{}u�´���{}|(��y>|iqY��v
��{�y"�
s#u
qYt}����±�²#���£²Âu
qKsMu
qY��qYyJv���s#u�qYt}�Â{}|F®M��{���{}�����Kt}�+{}u
��{�w[s��>v�qKu(�b��u��#��qY�YÄ

� qY��qY��v�u�{�y#�����K��u£�K�#��v
�K�>±�²M����²©u
qKsMu
qY��qYyJv���{�y#y>qY��v
��{�y¿t}w[{�y>��wx����u
{�qY��qY��v�u
{�y#�·�
��{�w[s?{�y>qYyJv
�KÄ

� |i{J{b�=��²Mt}��y=±%qK®M�K�d��{�wxs#u����
�·y>�%y#qKv³±%{}u
´��@{}|b|×{�{��>ª³�>qKs?qYy#�>qYyJv?�·��y>´RtR�}qY��t}w[{�y>�
t}y#�·wxt}���KÄ

� ²��#wxt}y©��{�����tR®?{}u�tRv
��{�y�y>qKv]±1{}u�´��K�>±D²#����²©���·y>´x�
�K��qYyJv
����v
�%®Mt}��qY�©{�y���{��·��tR®?{Rª
u�tRv
��{�y�{}u�t}��v�{}u���®Mt}��qY��{�y�tRs#s?qYtRu�t}y#��q���y©v
²>q��
t}w[q9w[{d����qY�K�>qKv
�R¯

��qK�}qKu�t}�Ms&{����
��®M��qFy>qKv]±1{}u�´xw[{��#qY�����Kt}y7®?q(��u
qYtRv�qY��|i{}u¶�����}qYy7u
qYt}� ª«±%{}u����msM²>q�ª
y>{�w[qYy#tb¯mÅ�{d±1qK�}qKuµ��v
²>qx�£²>{�����q[{}|;t©w[{��#qY������y>{}v�tRu
®M��v�u£tRu
��Ä�v
²#qxw[{��#qY��w��#��v
u
qY��qYw�®M��q+s#u�{}s&qKu�v
��qY��{}|#t(v�u£�>q¶y>qKv]±1{}u
´&¯��(²#���@��qYt}�#�Ev�{Dv³±%{r�£²#t}����qYy#�}qY� �¶� ¼?{}®l`ÁqY�aª
v
���}qY���¾�>qY�
��u���®���y>���£²#tRu�t}��v�qKu��·��v
���[s#u�{}s&qKu�v
��qY�r{}|%��{�w[s���q�¸&�@u
qYt}� ª«±%{}u����¬y>qKv]±1{}u
´b�K�
t}y#�ÃÌ�¼¶�>qKßMyM��y>��y>qKv]±1{}u
´xwx{��>qY�·�+v
²#tRv;wxtC¸>��wx���Kq({d�}qKu���tRs©{}|E��²MtRu�t}��v�qKu�����v
�·�Dy>qKvÁª
±1{}u
´ms#u�{}s&qKu�v
��qY�K¯ ½ �1t�u
qY�
�M��vK�z��v+���¶����´}qY����v
²#tRv+v
²>qY�
qDw[{b�>qY����±D�����b��²#t}y#�}q}��t}�1±1q
�}qYy>qKu�tRv�q�wx{}u
q9�#tRv
txt}yM�P��w[s#u�{µ�}q={��>u��My#�>qKu���v
t}yM�#��y>��{}|������}qYy�sM²>qYy>{�wxqYy#tb¯

prqY��sM��v�qxsMu
{}�}u
qY�
�K��v
²>q[ß#qY���¬�·����v
��������y¬��v
�=qYtRu����¿sM²#t}��q}¯x��²>q[qYw[qKu
�}qYy#��q�{}|
v
²>qÍ°Áyzv�qKu£y>qKvK�;v
²>q �¬{}u���� �È�·�>q �¬qK®E�(t}y#�æ��qY�����#��tRu[|Æ�#y#��v
��{�y �#tRv
t"²Mt}�7wxt}�>q
t�
����y#��ßM�Kt}yJv7��w[s�t}��v7{�yËv
²>q�w[{b�>qY���·y>�¬{}|���tRu
�}q¾y>qKv³±%{}u
´b�K¯��DqKv³±%{}u
´æv
²#qK{}u
�
²#t}�(��{�y#��qYÇ��>qYyJv
���7®?qY��{�w[q�t}y���w[s?{}u
v
t}yJv;tRu�qYt[{}|@u
qY�
qYtRu���²Í{�y���v
�F{µ±Dy�¯1��qK�}qKu�t}�
tRu
v
���K��qY�F�����}q��}{J{b�P�
�#u
�}qK���({}|��·tRu
�}q�y>qKv³±%{}u
´�w[{b�>qY���9áå��� � ¡zÚb� � ¡JÜ�� � Ý � ã«¯

Ú



����� ���	��
�����	���������������	����� �!�#"����	$%�

��y>qm�Kt}y¬��v
�#�>� # N + W ØMN t}y#� N +YÐ ØMN sMu
{}s?qKu
v
��qY�D{}|¶y>qKv³±%{}u
´b�K¯ �É²#����q�����{}®Mt}��s#u
{}s#ª
qKu
v
��qY��s#u
{µ�b���>qxt}y"{µ�}qKu�t}�·�¶�b��qK±.{}|FtÍ�����}qYy"y>qKv]±1{}u�´���v
²>qK�¬|Æt}����v�{¿�>qY�
��u���®?qx��y>ª
v�u����KtRv�q©�#���?qKu
qYy#��qY��t}w[{�y>�¾y>qKv³±%{}u
´b�K¯'&@{��Kt}�1s#u
{}s?qKu
v
��qY�9w[qYt}�
�#u
q��
w7t}���Ù����{��Kt}�
�
�>®>ª³��v�u£�#��v
�>u
qY��{}u�sMtRv�v�qKu�y#�K���Kt}����qY� LU+v/ Õ (�Ö á � �}�b� � Ü � � �Yâ}â ã¶{}u # Ò Ø&%(' N Ñ./ Ö á � �}ÚRã«¯
�(²>qxwxt}��y¬t}�#�Ct}yJv
tR�}qx{}|;v
²>qx��{b�Kt}��s#u
{}s?qKu
v
��qY������qK�b���>qYyJv=±�²>qYy¾±%qx��v
�#�#�¿y>qKvÁª
±1{}u
´b��±���v
²���y#��{�w[s���qKv�q1y>{b�>q;t}y#��qY�>�}qF��qKv
�K¯��(²>q1u
qYt}��{�y[����v
²#tRv�±�²#����q¶v
²>qF��{��Kt}�
��v�u��#��v
�>u�qY��{}|?v
²>qY��q�y>qKv]±1{}u�´��%tRu
q�w[{}u�q�����´}qY����v�{�®?q(��{�w[sM��qKv�q}��v
²>q(����{}®Mt}�>s#u
{}s#ª
qKu
v
��qY�rtRu
q�²#����²#���Ã®M��t}��qY��¯;À>{}u�q�¸>t}w[sM��q}� º¶º °Fy>qKv]±1{}u�´��rtRu
q��
v
�����E�#yM�>qKu�ª³��v
�#�M��qY�
t}y#�¿v
²J�#�r����{}®�t}�@s#u�{}s&qKu�v
��qY�D�Kt}yMy>{}v�v�u��#���P�>qY����u���®?q�v
²>qY��q[y>qKv]±1{}u�´��K��±D²>qYy��&|×{}u
q�¸bt}w[s���q}�>��y#��v�qYt}�Ã{}|�w7��������{�yM�+{}|@��yJv�qKu�t}��v
��{�yM�;|×{}u(²��#wxt}y���±%qr{�yM���7²#tµ�}q=v�qYy#�;{}|
v
²>{��#�
t}y#�M�(tY�Rt}����tR®M��q�y#{µ±�¯

��{�|ÆtRuY�zv
²#qF�}u
qYtRv�qY��v%u
qY��qYtRu��£²x|i{��K�#�¶t}y#�[s#u
{}�}u�qY�
�+²#t}�¶®&qKqYy[w7t}�>q({�y7�
v
�#�>�Jª
��y>�x����{}®�t}�@s#u�{}s&qKu�v
��qY�K�M�
�M��²Ít}� � �#��t}w[qKv�qKumáåÚCã«�&�K�·�#��v�qKu���y#�ÍáåÝC¡}ã«�&t}yM���>qK�}u�qKq��#����ª
v�u���®M�>v
��{�y¾á � ¡ â ã«¯

½ �FwxqYyzv
��{�y#qY�Ã�·y��bqY��v
��{�y � �>v
²>qU- ÕÆØ LxÑ./³Ñ�Òm���;tmwxtC¸b�·w��#w {}|���²>{}u
v�qY��v;sMtRv
²
��qYy>�}v
²#��®?qKv]±1qKqYy�t}yz�rv³±%{Dy>{b�>qY�E�·y�v
²>q+y>qKv³±%{}u
´&¯�prqY��s���v�q+v
²>qY��uE�·tRu
�}q+�
���KqY�K�Rw[{���v
u
qYt}� ª«±%{}u����7y#qKv³±%{}u
´��%²#tµ�}qr�
w7t}���#�#��t}wxqKv�qKu��K¯��(²#����sMu
{}s?qKu
v³�[���¶{}|×v�qYy�u
qK|iqKu
u
qY�[v�{
t}�(v
²>q Ö L ØMN N Ó KD+RÒ N -Ís#u
{}s?qKu
v³�¾á �Yâ ÌRã«¯½ y>qKv³±%{}u
´[�
²>{d±��DÐ N F Ö /³ÑKÒ Õ ) # »i{}u})&ÑO/�KD+RÒ*) /ÆÒ Ø ) ÖaÕ / ÕiÔµÕ /��b¼¶��|Mv
²#q(s#u
{}®MtR®�������v]��{}|
t�sMt}��u1{}|Ey>{b�>qY�+®?qY��y>��t}�M`�t}��qYyJv%�·�¶²#����²#qKu+±�²>qYy7v
²>q�v]±1{my>{b�>qY�¶²#tµ�}qrt���{�wxw[{�y
y>qY����²J®&{}uµ¯,+ N F Ö /³ÑKÒ Õ ) # Ð�+µÑ.-æÐ Õ ÑZ)(/�/ ���1�#qKßMy>qY�©t}�%v
²>q=tY�}qKu�tR�}q�sMu
{}®MtR®M���·��v³�mv
²#tRv
v³±%{Py>qY����²J®&{}u£��{}|¶t������}qYy¬y>{b�>q�tRu
q[t}� `�t}��qYyJvxá �Yâ ÌRã«¯��Í{}u
qm|×{}u�w7t}�����}�?��|+t©y>{��#q
c���y¾v
²>qxy#qKv³±%{}u
´¿²Mt}�zq	07y#qY����²z®?{}u��Y�&v
²#q[u�tRv
��{�®?qKv³±%qKqYy¬v
²>qxy��#w�®&qKu={}|1qY�>�}qY�
6�0P®?qKv³±%qKqYy¹v
²>q�y>qY����²z®?{}u���{}| cM�1t}yM�äv
²>q���tRu
�}qY��v[s?{��
�
��®M��q�y��#w�®?qKu�{}|DqY�>�}qY�
®&qKv]±1qKqYy�v
²>qYw��2143657143#8 X:9; �M���(�Kt}�·��qY��v
²>q9�K�·�#��v�qKu���y#�m��{�q�
7�K��qYyJv�{}|�y>{b�>q c��Mt}y#�P���
�>qYy>{}v�qY�P®��</20 �

/ 0 h ÌM6=0
q>0J»�q	0@? � ¼BA

�(²>qm�K���#��v�qKu£��y>����{�q�
7�K��qYyJvC/.{}|¶v
²>qm±�²#{���q�y>qKv]±1{}u�´¿���Dv
²>q[tY�}qKu£tR�}qx{}|D/20µ�
|×{}u;t}���#y>{b�>qY�Dc���yxv
²>qDy>qKv]±1{}u�´�¯1~%{�wxsM��q�¸?�zu
qYt}� ª«±%{}u����7y>qKv³±%{}u
´b�¶q�¸>²#��®M��v+t9��tRu
�}q
�>qK�}u
qKq�{}|��K���#�
v�qKu���y>�>�>�Ù¯åq}¯��#v
²#qY��u(�K���#��v�qKu£��y>�[��{Jq�
��K��qYyzvD���(��tRu
�}q}¯

�(²>q*-zÑ # Ò
Ñ�Ñt- Õ×Ö /ÆÒ Õ WZFl/ Õ +v)��£²#tRu�t}��v�qKu�� �KqY�Ív
²>q�#����v�u���®M�>v
��{�yæ{}|m�#qK�}u
qKqY�Í��y t
y>qKv³±%{}u
´&¯E&EqKv
�+�>qYy#{}v�qF®J� n7»Qm#¼�v
²>q;s#u
{}®MtR®�������v]�=v
²#tRv+t�u�t}y#�>{�w7���9��qY��qY��v�qY�7y>{��#q
{}|Et�y>qKv³±%{}u
´x²#t}�1�>qK�}u
qKq�m&¯��Í{���v%��tRu
�}q(u
qYt}��ª«±1{}u��·�xy>qKv³±%{}u
´b�1²MtY�}q�y>{�ybª º {����
��{�y
�>qK�}u
qKqD�M����v�u���®��>v
��{�y#�K¯�À>{}u1q�¸>t}w[sM��q}�Jt���tRu��}qDy��#w9®?qKu+{}|?v
²>qY�
qDy>qKv]±1{}u
´b�%²#t}�+v
²>q
�>qK�}u
qKqx�#���
v�u���®M�>v
��{�yP±���v
²¾t©s?{µ±%qKu�ª³��tµ± v
t}���Ù��n�»Qm#¼GF m 8!H ¯[�b�M��²¬y>qKv]±1{}u
´b��tRu
q
�Kt}����qY� Ö Ð ØMN Ñ�Ó ( Ò
Ñ�Ñ©áåÌ � ã«¯

Ü



�PqYt}���>u���y>�F����{}®Mt}�}s#u
{}s?qKu
v
��qY��{}|bu
qYt}��ª«±1{}u��·���µ��{�w[sM��q�¸�y>qKv]±1{}u�´�����qY��v�{(s#u
{}s?{��Áª
��y>�[w��M��v
��sM��q�w[{b�>qY���;{}|�v
²>qY��q9y#qKv³±%{}u
´��Y¯ º u
{}s?{���qY���·y���tRv�q �Yâ � � ��áåÚC¡�ã«�EÒ Ø )I- +ML
# Ò Ø&%('�Ö u�qKs#u
qY��qYyJvDv
²#qm����w[sM��qY�
vDw[{b�>qY��{}|1t©��{�w[sM��q�¸¿y>qKv]±1{}u
´&���}qKv�tRu
q[��v
���·��t}y
t}��v
���}qÍu
qY�
qYtRu���²ËtRu
qYtæ»Æ��qKqP®?qY��{d±r¼£¯æ�(²#q Ö L ØMNgN Ó KD+RÒ N -VLU+.-zÑ N á �Yâ ÌRã(±;t}�7w[{}v
� ª
�CtRv�qY�Ã®��x�K���#��v�qKu��·y>�>�Jt}y#����v1�·yzv�qKu
s?{���tRv�qY�¶®?qKv³±%qKqYy�v
²#qD²#����²M�����K�·�#��v�qKu
qY��u
qK���#��tRu
u���y>�x��tRv�v
�·��qY��»Æ�>qKß�y>qY�P®?qY��{d±r¼;t}y#�Íu�t}y#�>{�wÞ�}u£tRsM²#�K¯;�(²>q Ö Ð ØMN Ñ�Ó ( Ò�Ñ£Ñmw[{b�>qY�1áåÌ � ã
±%t}��wx{}v
���CtRv�qY�Â®J��v
²>qx�#���
��{d�}qKu
�¿{}|1v
²>qms?{µ±%qKu�ª³��tµ±.�>qK�}u
qKqx�M����v�u���®��>v
��{�y�¯��(²#q
# Ñ�+vLxÑ./ÆÒ Õ Ð�Ò Ø )I- +vL # Ò Ø&%(' LU+.-zÑ N áWÜR�b�JÝ � � � �C¡}ã&²#t}��u
qY��qYyJv
���m®?qKqYy[�#��qY�[v�{9wx{��>qY�
u
qYt}� ª«±%{}u����¿y>qKv³±%{}u
´b�K�E�
�#�£²¿t}�r±���u
qY��qY�
�D��{�wxw��My#���KtRv
��{�y¹á ¡ â �EÜ â ���}ÌCã«�?qY��qY��v�u����Kt}�
s&{d±1qKu
ª«�}u����"á � �C¡}ã«�Ms#u
{}v�qY��yP�
v�u��#��v
�>u
q7á � �C¡�ã«�Mt}y#� º1º °;y>qKv³±%{}u
´b��á � �}ÚCã«¯

�PqYt}���>u���y>����{b�Kt}�#s#u
{}s?qKu
v
��qY��|×{��·��{µ±��1t�®?{}v�v�{�wmª³�>s©tRs#s#u�{�t}��²�®J�[|i{��K�M�
��y>�={�y
ßMy#�#��y#�Â�
wxt}���Ù�%{µ�}qKu
ª«u
qKs#u
qY��qYyJv�qY�ÈsMtRv�v�qKu�y#����yæty>qKv³±%{}u
´�á â ¡#� � �C¡#� � �}�>� � Ü � ã«¯
°8y"v
²#����tRs#sMu
{�t}��²��JLU+v/ Õ (�Ö {}|;t�y>qKv³±%{}u
´ÂtRu
qÃ���>qYyJv
��ß#qY�¬t}���
wxt}�������>®#�}u�tRsM²M�={}|
t���tRu
�}qxy>qKv]±1{}u
´¾v
²#tRv�tRsMs&qYtRu�������y#��ßM�Kt}yJv
���Íwx{}u
q[|×u�qYÇJ�>qYyJv
����v
²#t}y¬��y¿v
²>q[u�t}ybª
�>{�wx���KqY�-y>qKv³±%{}u
´&¯¬��{}v[�
�>u�s#u����
�·y>�����}�@�#���&qKu
qYyJv9v]�Js?qY��{}|(u
qYt}��ª«±1{}u��·�"y>qKv]±1{}u
´b�
²#tY�}qP�#���&qKu
qYyJvmw[{}v
��|Æ�©á � �}�}ã«¯ÂÀ#�>u
v
²#qKu�w[{}u
q}�¶�M���&qKu�qYyzv�u
qYt}� ª«±%{}u����qK�}{����}qY� t}y#�
�>qY�
����y>qY�¿y>qKv]±1{}u
´b�=²#tµ�}q�®?qKqYy��}u
{��>s?qY�¿��yzv�{©�
�>s?qKu
|Æt}wx���·��qY�Ft}�K��{}u��#��y#��v�{©v
²>qY��u
��{��Kt}�@��v�u��#��v
�>u£t}�?s#u
{}s?qKu
v
��qY��á � �C¡zã«¯½ �
������²Jv
���¿�#���?qKu
qYyzv�tRs#s#u
{�t}�£²Âv�{�wxqYt}�
�>u���y#�©��{��Kt}�1y>qKv³±%{}u
´Â��v�u��M��v
�>u
qx²#t}�
u
qY��qYyzv
���x®?qKqYy�sMu
{}s?{���qY��¯��%Ò Ø&%I' N Ñ./ Ö ²#tY�}q�®?qKqYyÃ�>qKßMy>qY�Ãt}�;�
wxt}���Ù����y#�#�M��qY�7�
�>®#ª
�}u�tRsM²#�%{}|@t���tRu
�}q�y>qKv³±%{}u
´¾á � �}ÚRã«¯+�(²>qK���>{�y>{}vFy>qKqY�Ãv�{�®?qD{d�}qKu�ª«u
qKs#u
qY�
qYyzv�qY����y
t�u
qYt}� ª«±%{}u�����y>qKv³±%{}u
´xt}y#�7v
²#���K�Jt}��{�y>�9±D��v
²[®?qY��y>����yM�#�#��qY���z�M����v
��y>���M���
²>qY��v
²>qYw
|×u
{�w w[{}v
��|Æ�K¯��(²>q��M����v�u���®��>v
��{�y�{}|?�}u�tRsM²#��qKv¶|×u
qYÇ��>qYy#�K��qY�¶��y[u�qYt}� ª«±1{}u£���xy>qKv]±1{}u
´b�
�Kt}yÍ®?q9�K��{��
q9v�{Ãv
²>{���q9{}|+wx{��>qY�@y>qKv³±%{}u
´b�Ds?{���yJv
��y>�[v�{Ã����wx��v
tRv
��{�y#�F{}|�s#u�qK����{��M�
w[{��#qY���Ft}y#�P�
�#�}�}qY��v
��y>�7y#qK± ±%tµ���Dv�{7w[{b�>qY�?u
qYt}� ª«±%{}u�����y#qKv³±%{}u
´���á � �C¡M� � ��ÜRã«¯
����� � �����E�
	 � �	��
� �
��t}y#�>{�w �}u�tRsM²M�¶tRu
qr®Mt}��qY�7{�y7v
²>qDs#u���yM�K��sM��q;v
²#tRv1v
²>qDsMu
{}®MtR®M���·��v³��v
²#tRv1v
²#qKu
qD���
t}y�qY�#�}q�®?qKv]±1qKqYy¾t}yJ�PsMt}��ur{}|¶y>{b�>qY�m»Æ�>qYy>{}v�qY�¿®J���?¼F���r�#���
v�u���®M�>v�qY�Í�#y#��|i{}u�wx���
tRv�u�t}y#�>{�wP¯m��²J�#�Y�@t©u�t}y#�>{�w �}u£tRsM²¬{�yS=¹y>{b�>qY��²#t}�=tRsMs#u
{Y¸>��wxtRv�qY��� T 5 T 8 X:9; �
qY�>�}qY�K���M����v�u���®��>v�qY���My#��|i{}u�wx���xtRv(u£t}y#�>{�w�¯

��t}y#�#{�w��}u£tRsM²#��u
qKs#u
qY��qYyJv�v
²>q%qYtRu�����qY��v�w[{b�>qY�z{}|&tD��{�wxsM��q�¸�y>qKv]±1{}u�´�¯¶�b��yM��q
v
²>q �Yâ � � �Y�¶��tRu
�}q©y>qKv³±%{}u
´b��±���v
²"y#{�tRs#sMtRu�qYyzvm�>qY�
����y²#tY�}q©®?qKqYy-w[{��#qY��qY�Â®��
u�t}y#�>{�w �}u�tRs�²#�K¯��(²>q�sM��{�y#qKqKu���y>��±1{}u�´7{}| 	+u��
�{��;t}y#�����qYyz�b�¶áåÚC¡#�#Ú}�b�MÚ}Údã@��qY�Ãv�{
v
²#����ß#qY�·�[®?qY��{�wx��y>��t�������y#��ßM�Kt}yJv�u
qY��qYtRu£��²ÃtRu
qYt7»i|i{}u1�>qKv
t}���·�+��qKqD���>u
�}qK�m��yÍáå�C¡}ãi¼£¯

	+u����{��Ãt}yM�È���qYyz�b���>qKßMy>qY�È��qK�}qKu�t}���}qKu�����{�y#�Ã{}|�v
²>q¬w[{b�>qY�Ù�F{��>v©{}|�±D²#����²
v
²>qÍw[{���vÃ��{�wxw[{�y#���-��v
�M�#��qY�ä{�y>qÍ�·�x�>qYy>{}v�qY�æ®J�*1 T�� ���%±D²>qKu
q�qYt}��²Ës?{��
�
��®���q
qY�>�}q9��y©v
²>q9�}u�tRsM²�{�y_=Ây#{��>qY�F�·�Fs#u
qY��qYyJvF±���v
²©sMu
{}®MtR®M���·��v³���¿t}y#�PtR®M��qYyJvF±���v
²
s#u
{}®MtR®M�·����v³� � ?��@¯¶�(²#q�s#u
{}s?qKu
v
��qY��{}|\1 T�� �9tRu
qr{}|iv�qYy�q�¸bs#u
qY����qY���·yxv�qKu�wx�1{}|Ev
²>q

Ý



tY�}qKu�tR�}q��>qK�}u
qKq��m{}|�t�y#{��>q}¯+��²>q=tY�}qKu�tR�}q�yJ�#w�®?qKu1{}|�qY�>�}qY�(�·y7v
²>q=�}u£tRsM²�1 T�� �
��� T 5 T 8 X:9; �@��qYt}�£²¾qY�>�}q[��{�yzv
t}�·y#�rv³±%{©y#{��>qY�Y�&t}y#��v
²��#�rv
²>q�tµ�}qKu�tR�}qx�>qK�}u
qKqm{}|¶t
y>{��#q���� �

� h =¶»g=<? � ¼ �
= h »g=<? � ¼ �@Û

±�²#���£²����(tRs#s#u�{Y¸>��wxtRv�qY���ÃqYÇJ�Mt}�?v�{7= �P|i{}u���tRu
�}qz=�¯
�(²>qY��qÍ�}u�tRsM²#�[²#tµ�}q�wxt}yJ�äs#u
{}s?qKu
v
��qY��v
²#tRv��Kt}y ®?qP�Kt}���K�#��tRv�qY� q�¸bt}��v
���¹��y

v
²>q����·wx��vm{}|���tRu
�}qC=��;±�²M����²ËwxtR´}qY�7v
²#qYw tRs#s?qYt}����y#�Ât}��w[{b�>qY���x{}|ru�qYt}�Dy>qKvÁª
±1{}u
´b�K¯��(²��#�K�&v
²>q9|i{�����{d±���y>��v�qKu�wx��y>{���{}�}�P������{�wxwx{�y#���Í�#�
qY����yÍv
²>qm����v�qKu�tRv
�>u�q
{�yËu£t}y#�>{�w��}u£tRsM²#�K¯5°8v��·���
t}�·� v
²#tRv ØMN L	+ Ö / ØMNgN u�t}y#�>{�w4�}u�tRsM²M�¿»i{}u ØMN L	+ Ö /
Ñ Ô ÑKÒ&�Ëu�t}y#�>{�w �}u£tRsM²�¼�{�y = y>{b�>qY��²#tµ�}q"t¹s#u�{}s&qKu�v³����=��|9v
²>q"s#u
{}®MtR®M�·����v³�
n��#»��¾¼9v
²#tRvxt��}u�tRsM²ä²#t}�mv
²>qÃs#u
{}s?qKu
v]���B�
tRv
���
ß#qY�m����w T	��
 n��>»��¬¼	h � ¯ ½
�}u�tRsM²�{�y�=¾y#{��>qY� ØMN LU+ Ö / ØMN K Ø � Ö �M{}u ØMN L	+ Ö / Ö FbÒ
Ñ N �C���
tRv
����ß#qY��t[s#u
{}s?qKu
v]����M��|
����w�T��
Vn��#»��¾¼�h � ¯

	�¸>t}w[sM��qY�@{}|>s#u
{}s?qKu
v
��qY�@v
²#tRv��Kt}y�®?q¶�Kt}���K�#�·tRv�qY�9q�¸>t}��v
���9��y�v
²>q1���·wx��v�{}|#��tRu
�}q
=Ã��yM�K���#�>q+v
²#q1|i{�����{d±���y>�>¯ �È²>qYy�v
²>q;y��#w9®?qKu�{}|#qY�>�}qY�(»gB�¼������
wxt}���«�dv
²>q%�}u�tRsM²m���
����´}qY����v�{�®?q(|iu�tR��w[qYyJv�qY�Ã��yzv�{�wxt}yJ�m��wxt}���#��{�y#y#qY��v�qY�Ã��{�wxs&{�y#qYyzv
�%²#tY�b��y>��y>{��#q
��qKv
��{}|+�
���KqmtRv=w[{���v��x»Æ��{}�u=�¼£¯ ½ �}B ��y#��u�qYt}��qY��v
²#q���{�w[s?{�y>qYyJv
�r�}u
{µ± tRv�ß#u��
v
®J������y#´���y#��v�{Ã����{���tRv�qY�Py#{��>qY�Y�#t}y#�P��tRv�qKuD®J�©|Æ�#�
��y>�m±���v
²�{}v
²>qKuD��{�wxs&{�y#qYyzv
�K¯ ½
v�u�t}y#�
��v
��{�yP²#tRs#s?qYy#�(tRv}B h T ; �M±D²>qYyPwxt}yJ�P�K���#��v�qKu£�(��u
{��
�Áª³�·��y>´©��s?{�yzv
t}y>qK{��M�
���v�{9|i{}u�w.t��#y#��Ç��>qF��tRu
�}qY��v1��{�w[s?{�y>qYyzv%�Kt}����qY�[v
²#q # ÕÙØ )(/�Ð&+ML % +M)&ÑO)(/Æ�>±�²>{���qDy>{��#q
��qKvF�
���Kq=���%w��#�£²���tRu
�}qKu;v
²#t}yÃv
²>q=y>{b�>q���qKvF�
���KqY�%{}|�t}yJ�x{}v
²>qKu(��{�w[s?{�y>qYyJvK¯¶�(²#q
����t}yzv���{�w[s?{�y>qYyJvD��{�yJv
t}��y#���x»g=�¼(y>{��#qY�K�M±�²M����q�v
²>qm��qY��{�y#�¿��tRu
�}qY��vr��{�w[s?{�y>qYyzv
��{�yzv
t}��yM���7»Æ��{}�D=�¼xy>{��#qY�K¯ À#�>u
v
²>qKu£w[{}u
q}�Fv
²>q¿�
²>{}u
v�qY��v�sMtRv
²æ��qYy>�}v
² ®?qKv³±%qKqYy
sMt}��u���{}|Dy>{b�>qY�m��yv
²>qÃ����t}yzv[��{�w[s?{�y>qYyJvm�}u
{µ±D�m±���v
²-��{}��= »Æw[{}u
q��>qKv
t}�����mtRu
q
�����}qYy��·tRv�qKua¼£�&t}yM�Pv
²��#�K�Mv
²#qY��q9�}u�tRs�²#��tRu
q��
wxt}���E±1{}u��·�#�K¯;�(²#���Fu�qY�
�#��v��·�Fv³��sM���Kt}�
|×{}u=u�t}yM�>{�wmª«�}u�tRsM²¿v
²>qK{}u��Í±�²>{��
qmw7t}��y¿�}{�t}���#�
�#t}�����P���rv�{©�#qKv�qKu�wx��y>qmtRv=±�²#tRv
s#u
{}®MtR®M�·����v³� �Ât���qKu�v
t}��yÍ�}u£tRsM²¿s#u
{}s?qKu
v³�P�·��w[{���v�����´}qY���Ãv�{�tRs#s?qYtRuY¯ 	+u����{��Dt}y#�
� �qYyz�b�Ù�W�F�}u�qYtRv�qY��v(�#���
��{d�}qKu
�Ã±%t}�;v
²#tRvFwxt}yJ���·w[s?{}u
v
t}yzv%s#u
{}s?qKu
v
��qY�K�����#��²�t}�;v
²>q
qYw[qKu
�}qYy#��qÃ{}|Fv
²>q7���·t}yzv���{�w[s?{�y>qYyzvK��tRs#s?qYtRu�ÇJ�#��v�q7�
�#�#�#qYy#���}�@�Ù¯åq}¯���tRv�tP�����}qYy
s#u
{}®MtR®M�·����v³�=qY��v
²>qKu�t}��w[{���v�t}�����}u�tRsM²M��²#tY�}q(��{�wxq%sMu
{}s?qKu
v³�}��{}u+t}�·w[{���v�y>{��}u�tRsM²#�
²#tY�}q���vK¯

�(²>q�s#u�{}®MtR®M������v³�fn7»Qm#¼m{}|rt¬�����}qYy y>{b�>qP��yät¬u�t}y#�#{�w �}u�tRsM²¹{�y =5y#{��>qY�
²#tY�b��y>�x�>qK�}u�qKq m����;�����}qYyÍ®J�Ãv
²>q=®M�·y>{�wx��t}�?�#���
v�u���®M�>v
��{�y �

n7»Qm#¼Dh � =�? �
m � � o » � ? �?¼ T 8 X 8 o Û

±�²#���£²���y©v
²>q9���·wx��v%±�²>qKu
q =�� m��7®?qY��{�w[qY�Fv
²>q º {�������{�yP�#���
v�u���®M�>v
��{�y �
â



n7»Qm#¼Dh � o�� 8��
m�� A

� {}v
²5{}|�v
²>qY�
qÂ�#����v�u���®M�>v
��{�y#��tRu
qÂ��v�u
{�y#�����æs?qYtR´}qY� tRu
{��#yM�Év
²>q¬w[qYt}y � t}y#�
²#tY�}q9txv
t}���?v
²#tRv(�>qY�Ktµ����u�tRsM���#���7t}� ��� m���¯%����y#�·w��#w t}y#�Pw7tC¸b��w��#w �>qK�}u
qKqY��{}|
u�t}y#�>{�w.�}u�tRsM²#�+tRu�q(ßMy#��v�qF|i{}u1t9��tRu
�}q(u�t}y#�}q�{}| �@¯�À>{}u1�·y#��v
t}y#��q}����| � F;= 8 X 8 X
	 o �
t}��w[{���v(y>{[u£t}y#�>{�w �}u�tRsM²�²Mt}�(y>{b�>qY�;±���v
²©�>qK�}u
qKq�²#����²>qKu;v
²#t}y�m&¯1Å�{d±1qK�}qKuY�&��| �

�Eh ��y|=�� m;��yE»Æ��y|=�¼���
= Û

t}��w[{���vEqK�}qKu��ru£t}y#�>{�w �}u�tRs�²�²#t}�@t�wx��y#��w��#wÈ�>qK�}u
qKq1{}|btRv���qYt}��v<m&¯�°]| �(= � ��yJ=��
� �bv
²>qrw7tC¸b��w��#w �>qK�}u
qKq�{}|@t}��wx{���v%t}�·�Mu�t}yM�>{�w.�}u£tRsM²#�;²#t}�%v
²>q��
t}w[qr{}u��>qKu;{}|
wxtR��y#��v
�#�#q�t}�(v
²>q�tµ�}qKu�tR�}q��#qK�}u
qKq}¯1�(²��#�K�#tmv]�Js����Kt}��u�t}y#�#{�wÞ�}u�tRsM²P²Mt}�Fu�tRv
²>qKu
²>{�w[{}�}qYy>qK{��#�D�>qK�}u
qKqY�K¯

��t}y#�#{�w �}u�tRs�²#�[v�qYy#�Ëv�{²#tµ�}q¿��wxt}���(�#�·t}w[qKv�qKu��K¯É��t}y#�#{�w��}u�tRsM²M�x{�y9=
y>{��#qY�Dt}y#��s#u
{}®�tR®M������v]� �¬²#tµ�}qmtÃy#tRu
u�{µ± u�t}y>�}q�{}|+�#��t}w[qKv�qKu��Y�&�#���#t}�����©��{�y#��qYybª
v�u�tRv�qY�¬tRu
{��#y#����� T��� T � h���� T��� � á ¡zÝCã«¯rÅD{µ±%qK�}qKuY��|i{}u��7h = ��� � ��t�v³��sM���Kt}��u�t}y#�>{�w
�}u�tRsM²P���;��{�w[s?{���qY�P{}|����
{���tRv�qY�©v�u
qKqY�(t}y#����v
�F�#��t}w[qKv�qKu(qYÇ��#t}���;v�{[v
²#q��#��t}w[qKv�qKu
{}|%tÃv�u
qKq}¯�°]| ��� � �Ev
²>qm����t}yJv���{�w[s?{�y>qYyzv�qYw[qKu��}qY�K�@t}y#�¾v
²>q[�#�·t}w[qKv�qKu={}|¶v
²>q
�}u�tRsM²ä����qYÇJ�Mt}�1v�{¬v
²#q©�M��t}w[qKv�qKum{}|�v
²>q©����t}yJv[��{�w[s?{�y>qYyJvm��| ��� � A ���1t}y#�ä���s#u
{}s?{}u
v
��{�y#t}�Ev�{ ��� T��� o ¯;°]| �E�È��y|=��Mt}��w[{��
v�qK�}qKu
�Pu£t}y#�>{�w �}u£tRsM²Í����v�{}v
t}��������{�ybª
y>qY��v�qY�¬t}y#�¿v
²>qm�#��t}w[qKv�qKu��r{}|1v
²>qY��qm�}u�tRsM²#�D{�y3=-y#{��>qY��t}y#�¿±���v
²Ív
²>qm�
t}w[q �
tRu
q9��{�y#��qYyJv�u�tRv�qY��{�yPt[|iqK±5�Ct}�·�>qY�(tRu
{��#yM����� T��� � ¯+��²>q�tY�}qKu�tR�}q�sMtRv
²P��qYy>�}v
²Pt}����{�
�Kt}��qY��±���v
²Ív
²>q[yJ�Mw9®?qKu�{}|1y>{��#qY�rt}� ��� T��� � �?±�²#���£²����rtÃu
qYt}��{�y#tR®���q9qY��v
�·wxtRv�qm|×{}utY�}qKu�tR�}q�sMtRv
²P��qYy#�}v
²#�F{}|�wxt}yJ��u
qYt}��ª«±1{}u��·��y>qKv³±%{}u
´b��á � ¡zÚRã«¯

��t}y#�#{�w �}u�tRsM²M�(²#tY�}q���qKu
�}qY��t}�����>qYt}�·���KqY��w[{b�>qY���F{}|��}qYy>q9y#qKv³±%{}u
´��má �K� �Rã«�
qY��{������
v�qYwx��á � Ì�ÜRã«�@t}y#�¾v
²>q[��s#u�qYt}�¾{}|%��y#|×qY��v
��{��M�r�M����qYt}��qY�xá �K� ¡zã�t}yM�¬��{�w[sM�>v�qKu
����u£�#��qY�9á �K� Üdã«¯ ½ ��v
²>{��>��²��>u£t}y#�>{�wÞ�}u�tRs�²Íw[{b�>qY���;u
qYt}�
{�y#tR®M����tRs#s#u�{Y¸>��wxtRv�q�v
²>q
��{}u
u
qY��s?{�y#�#�·y>�ms#u
{}s?qKu
v
��qY�;{}|�v
²>qY��q�u
qYt}� ª«±%{}u�����y>qKv]±1{}u�´��K��v
²>qK����v
�������M���&qKu�|×u
{�w
v
²>qYw���y©v]±1{7|i�#yM�#t}w[qYyJv
t}��±%tµ��� �
� ¯����! �"#�$�&%('*),+�"�'*-(./+0'*13254!��qYt}� ª«±%{}u����¿y>qKv³±%{}u
´b�=tRs#s?qYtRuDv�{�²#tµ�}q�s?{d±1qKu�ª
��tµ±-�#qK�}u
qKq%�M����v�u���®��>v
��{�y#�+áåÚb�}Ú}Ýb��ÜRÝb�C¡>�RÌ � ã«���«¯åq}¯��Rtr�
wxt}�·��®M�>v�y>{}v�y>qK����������®���q
|Æt}��v
��{�y�{}|�v
²>qY��uDy#{��>qY�D²#t}�rtx�}qKu
�P��tRu��}q��>qK�}u
qKq}¯r�(²>qY��q��>qK�}u
qKqm�#����v�u���®M�bª
v
��{�yM�¶�#���?qKu+|iu
{�w v
²>q�u�tRs����#�����>qY�KtY�b��y>� º {��·�
��{�yÃ�>qK�}u
qKqD�M����v�u���®��>v
��{�y���t}y#�
v
²>qK��²#tµ�}q9s#u�{}|×{��#yM�©q��&qY��v
�D{�yPv
²>q9®&qY²MtY�b��{}u({}|�v
²>q9y>qKv]±1{}u�´�¯ 	�¸>t}w[sM��qY�
{}|��>qK�}u
qKq��#����v�u£��®M�>v
��{�yM�1{}|�u
qYt}��ª«±1{}u��·�Py>qKv³±%{}u
´b�DtRu�q9s#u
qY�
qYyzv�qY�¿��yPÀ������>u�q
Ì�¯

Ì�¯7698:.;),+��!"#':2; =<("#1�<>�!"�+#'?�!)@4 �É²#����q¾u
qYt}��ª«±1{}u��·� y>qKv³±%{}u
´b�Í²#tµ�}q"��v�u
{�y>�
�K���M��v�qKu���y>�>��v
²>q 	+u£�
�{��Ft}y#�����qYyJ����wx{��>qY�?�>{�qY�Fy>{}v9á �Yâ Ì#� �Yâb� ã«¯¶�(²>q�s#u
{}®#ª

�K�



tR®M�·����v
��qY�&{}|bsMt}��u��E{}|by#{��>qY�@®?qY��y>�Ft}� `
t}��qYyzv���y 	+u£�
�{��Áª³���qYyJ���zu�t}y#�>{�w��}u�tRsM²#�
tRu
q=®����>qKßMy#��v
��{�y©��y#�>qKs?qYy#�>qYyJvK�b�Ù¯åq}¯��#v
²>q�sMu
{}®MtR®M���·��v³�x{}|�v³±%{�y#{��>qY�;®?qY��y#�
t}� `
t}��qYyJv1����v
²#q��
t}w[qDu
qK��tRu��#��qY����{}|�±�²>qKv
²>qKu¶v
²>qK�[²#tY�}q�t���{�wxw[{�yÃy>qY����²>ª
®?{}uY¯��(²��#�K��v
²>qr�K�·�#��v�qKu���y#�9��{Jq�
��K��qYyzv;|i{}u%t�u�t}y#�#{�w.�}u�tRs�²����/ h �@¯���tCª
®M��q � �·�����#��v�u£tRv�qY�1v
²M���%®J�©��{�w[sMtRu��·y>�[�K���#��v�qKu��·y>�[��{Jq�
7�K��qYyzv
�F{}|�u
qYt}� ª«±%{}u����
t}y#�©u£t}y#�>{�w y>qKv]±1{}u�´���á � ¡zÚRã«¯

�b��y#��q[u£t}y#�>{�w)�}u�tRs�²#���>{Py>{}v9s#u
{µ�b���>qxt}yt}�>qYÇ��#tRv�q7w[{b�>qY��|i{}u�u
qYt}� ª«±%{}u����
y>qKv³±%{}u
´b��±���v
²�u
qY��s?qY��v�v�{��>qK�}u
qKqF�#�·��v�u���®M�#v
��{�y#��t}y#�my>qKv]±1{}u
´��K���#��v�qKu£��y>�(s#u�{}s&qKu
ª
v
��qY�K�b±1q�±��·���#u
qK�b��qK±È{}v
²>qKu(y>qKv]±1{}u
´Ãw[{b�>qY���K�J±�²#���£²�ßMv1v
²>qru
qYt}� ª«±%{}u����Ãy>qKv]±1{}u
´b�
®&qKv�v�qKuµ¯
��tR®M��q ��� ~F���#��v�qKu��·y>�[��{Jq�
7�K��qYyzv
�K��/m�M|×{}urt7y��#w9®?qKu({}|+�M���&qKu�qYyzv(y>qKv]±1{}u�´��KÄ,="���
v
²>q9y��#w9®?qKuF{}|�y>{b�>q}� �7���;v
²#q9w[qYt}yP�>qK�}u�qKq}¯1��tR´}qYyP|iu
{�w á � ¡zÚRã«¯
��qKv]±1{}u
´ = � / / |×{}u

w[qYt}�
�>u
qY� u£t}y#�>{�wÞ�}u�tRs�²
°8yJv�qKu�y>qKv�á � �}�Rã Ú�� ��Üd¡ ��¯ Ý � ¯ ÌC¡ � ¯ �}�}� Ú �
�¬{}u���� �É���>q �¬qK®ä»Æ�
��v�qY�£¼=áåÌRã � �}��� � Ì�Ü �}��¯ Ì � ¯ �}� � ¯ �}�}� Ì}�
s&{d±1qKuD�}u����Âá �Yâ ÌCã ¡>� â ¡ � Ì�¯ Ü � ¯ � Ý � � ¯ �}�}� �C¡
®M��{���{}�}�©��{�����tR®?{}u�tRv
��{�yM��á � ¡ � ã � � �}Ì � � Ì}� � � ��¯ � � ¯ � Ý � � ¯ �}�}�}�>�K�
wxtRv
²>qYwxtRv
���K�D��{�����tR®?{}u�tRv
��{�yM��á � ¡ � ã Ì}�}��� �}� â ��¯ â � ¯ � � � ¯ �}�}�}�>� �
ßM��wÞt}��v�{}u���{�����tR®?{}u�tRv
��{�y#��á � ¡ â ã ¡}¡ â � âb� � �}� ��¯å¡ � ¯ Ì � � ¯ �}�}� Ì}�
��{�w[sMt}yJ�©�M��u
qY��v�{}u��9á � ¡ â ã ÜJ� Ú�ÜR� � ¡>¯å¡ � ¯ � â � ¯ �}�>�Yâ
±1{}u��Í��{Rª«{��K�K�>u�u
qYy#��qÃá âR� ã ¡zÚ � � âR� Ì Ü � ¯ � � ¯å¡}¡ � ¯ �}�}�>� �
y>qY�>u�t}��y>qKv]±1{}u�´¬á �Yâ Ì}ã Ì}Ý}Ì � ¡>¯ � � ¯ Ì}Ý � ¯ � ¡ â
w[qKv
tR®?{������=y>qKv]±1{}u
´ÂáåÚ â ã � � � Ì}Ý�¯ � � ¯ � â � ¯ ��âR�
|×{�{��P±1qK®á � �}Ý}ã � �C¡ Ý�¯ Ü � ¯ Ì}Ì � ¯ � Ú}�

��� � � � �E���	���:���!� � � �����E�
	 � �>� 
� �
�(²#���+wx{��>qY�M�KtRs#v
�>u
qY�¶s&{d±1qKu
ª³��tY±È�>qK�}u
qKqD�M����v�u���®��>v
��{�y���yxt��}u£tRsM²���±�²M����qF��qYtY�b��y>�
t}���({}v
²>qKu©t}��s?qY��v
�Ãt}����y v
²>qÍu�t}yM�>{�w��}u�tRs�²æw[{b�>qY�Ù¯É�(²#tRvÃ���K�;v
²>qPqY�>�}qY�©tRu
q
u�t}y#�>{�wx���D��²#{���qYy�±���v
²=v
²>q+��{�y#��v�u£t}��yzv@v
²#tRvEv
²>q¶�#qK�}u
qKq¶�#���
v�u���®M�>v
��{�yD���?u�qY��v�u�����v�qY�
v�{©tÃs?{µ±%qKu=��tY±9¯ ½ �
����v�qYw7tRv
���mt}y#t}���b�
���D{}|+v
²>qY��qm�
�Kt}��q�ª«|iu
qKqmu�t}y#�>{�w y>qKv]±1{}u
´b�
�
²>{µ±%qY�[v
²#tRv¶v
²>qKu
q(����t�v
²>u�qY�
²>{������Rt}���>qF{}|��Ã��y�v
²>q(�>qK�}u�qKq��#����v�u£��®M�>v
��{�y n7»Qm#¼EF
m 8!H �#tRv(±�²#���£²�v
²>q=s#u�{}s&qKu�v
��qY�;{}|�v
²#qY��q9y>qKv]±1{}u
´b�����#�#�>qYy#���7��²#t}y#�}q}¯

 rqYy>qKu�tRv
�·y>�Ât¾u�t}y#�>{�w �}u£tRsM²ä±���v
²ät¬y>{�ybª º {�������{�y¹�>qK�}u
qKqP�#�·��v�u���®M�#v
��{�y"���
u
qY��tRv
���}qY���m�
��wxsM��q;t}y#�[²#t}��®?qKqYy[�#�����K�#�
��qY�m��y[t�y��#w�®?qKu�{}|?sMtRs?qKu����
v
tRu
v
��y>��±���v
²
áå� � ã«¯7 ����}qYy¬t��>qK�}u
qKqx�M����v�u���®��>v
��{�y»Æt}�9tÃ�#qK�}u
qKq7��qYÇ��>qYy#��qd¼£�E{�y#qx�Kt}y¬�}qYy>qKu�tRv�q

�}�



À������>u
q[Ì � prqK�}u
qKqx�#�·��v�u���®M�#v
��{�y#�;|i{}u��#���?qKu
qYyzvry>qKv³±%{}u
´b�K¯�»Ætz¼ º ²z�b�
���Kt}����{�y#y>qY�aª
v
��{�y#�=®?qKv³±%qKqYyÂt}�>v�{�y#{�w[{��#�9�
����v�qYw7�={�y¾v
²>qx°Áyzv�qKu£y>qKv���y �Yâ}â Ü¬áåÚ}Ý}ã«�1»i®&¼rtÍÌ �}�
wx��������{�y�s�tR�}q9�
�>®M�
qKvF{}|�v
²#q �¬{}u���� �È���#q �¬qK®���y �Yâ}â}â á ¡ � ã«��»Æ�µ¼F��{�����tR®?{}u�tRv
��{�y#�
®&qKv]±1qKqYyÂ®M��{�w[qY�#�·�Kt}���
�K��qYyzv
���
v
�=t}y#�¿®&qKv]±1qKqYy"wxtRv
²>qYwxtRv
���K�·t}y#�[á � ¡ � ã�á � ¡ � ã«�¶»Æ��¼
��{�����tR®?{}u�tRv
��{�y#�%{}|�ßM��w t}��v�{}u���á �}� ã«�E»iqd¼%��{Rª«{b�K�K�>u
u
qYy#��q={}|�±1{}u£�#�;��y 	1y>��������²�á âR� ã«�
»i|£¼1®&{�tRu£��w[qYw9®?qKu���²#��sÃ{}|��#��u�qY��v�{}u��;{}|�À#{}u
v
�#y>q �K�}�}� ��{�wxsMt}y#��qY�;|i{}uF�}qYtRu �Yâ}â}â
á � ¡ â ã«¯¶��tR´}qYyP|iu
{�w á � ¡zÚ}ã«¯

� Ì



txu�t}y#�#{�wÞ�}u�tRsM²Í®J��t}�
�
����y#��y>�mv�{�t�y>{b�>q��1t��>qK�}u
qKq m���|×u
{�w�v
²>q������}qYy��>qK�}u
qKq
��qYÇJ�#qYy#��q}�+t}y#�Âv
²#qYy�£²>{J{�����y>�PsMt}��u���{}|(y>{b�>qY���#y#��|i{}u�wx���¿tRv�u£t}y#�>{�w v�{¾wxtR´}q
qY�>�}qY�;��{�v
²MtRv1v
²>qrt}�
�
����y#qY���>qK�}u�qKqY�1u�qYwxt}��yxsMu
qY��qKu
�}qY��¯ �É²>qYyÃt}���M�#qK�}u
qKqY�;²#tY�}q
®&qKqYyä�#�
qY�-�#sv�{¬wxtR´}q�qY�>�}qY�Y�+v
²>q©u
qY�
�#��v
��y>�P�}u�tRs�²-�·��t�u�t}y#�#{�w wxqYw9®?qKum{}|
v
²>qD��qKv1{}|��}u�tRsM²#�¶±���v
²[v
²#qD�>qY�
��u
qY�x�>qK�}u
qKqr�#����v�u£��®M�>v
��{�yE¯@�DtRv
�#u�t}�����}�Jv
²>q��
�#w.{}|
�>qK�}u
qKqY�=²#t}�Dv�{©®&q�qK�}qYy¿v�{©���#�K��qY�
��|Æ�#��������{�w[s���qKv�q�v
²#q�tR®?{µ�}q[t}���}{}u£��v
²#w�¯r��{}v�q
v
²#tRvmv
²#���mw[qKv
²>{b�ä�>{JqY�my>{}v[t}����{µ± v
²>q��K���#��v�qKu£��y>����{�q�
7�K��qYyJvmv�{¬®?q���s?qY�K��ß#qY�E�
±�²#���£²Ã�·�;{�y>q�{}|�v
²>q���u£�#�K��t}�&s#u
{}s?qKu
v
��qY�1{}|�v
²>qY��q=�}u�tRsM²M�1v
²MtRv(wxtR´}qY����v%s?{��
�
��®���q
v�{"��{����}q�q�¸>t}��v
���-|×{}uxwxt}yJ�-{}|Dv
²>qY��u�sMu
{}s?qKu
v
��qY�m��yäv
²>qP���·wx��v9{}|���tRu
�}qE=�¯äÀ>{}u
q�¸bt}w[s���q}����|#±;t}yzv�v�{�ßMyM��v
²#q;wxqYt}y[yJ�#w�®?qKu�{}|&��qY��{�y#�[y>qY����²z®?{}u���{}|�t�u�t}yM�>{�wx���
��²>{���qYyÉy>{b�>q¿��y t�}u�tRsM²Ë±���v
² �K���M��v�qKu���y>�>�;±%q¿²MtY�}q¿v�{-t}�K��{��#yJv©|×{}uÃv
²>q�|it}��v
v
²#tRv=wxt}yz��{}|+v
²>q[��qY��{�y#�¾y>qY����²z®?{}u��D{}|1t©y>{b�>q�tRu�qmt}�·��{Ã��v
�DßMu���v�y>qY����²J®&{}u£�Dt}�
±1qY���«¯�ÅD{µ±%qK�}qKuY�>��y�t=u�t}y#�>{�w.�}u�tRsM²7±���v
²>{��>v1�K���#��v�qKu��·y>�>��v
²>q(sMu
{}®MtR®M���·��v³��v
²#tRv1t
��qY��{�y#�Íy#qY����²z®?{}uF{}|�t[y>{b�>q����(t}�·��{x��v
�Fß#u£��v(y>qY����²J®?{}uF®&qY²MtY�}qY��t}� XT �#u�qK��tRu��#��qY�
�{}|%v
²#q7�>qK�}u
qKq7�M����v�u���®��>v
��{�y��?t}y#�¬v
²��#�9�Kt}yÂ®&qx����y>{}u
qY�Â��y¾v
²#q7����wx��vD{}|F��tRu
�}q7=
á � ¡zÚRã«¯

°]v�²#t}��®&qKqYy"s#u
{d�}qYy"v
²#tRvmt}��w[{��
v�t}����u£t}y#�>{�w �}u£tRsM²#��±D��v
²"tÍß>¸�qY��>qK�}u
qKq
�#����v�u���®M�>v
��{�y���t}y#�¹y#{¾y#{��>qY�m{}|��>qK�}u
qKqP��wxt}����qKumv
²#t}yæÌ��%²#tY�}q�t¬�#y#��Ç��>qÃ����t}yzv
��{�w[s?{�y>qYyzvÂá �}� ÚCã«¯ �(²#qKu
q����Ãtä�
��w[s���qÍ��{�y#�#��v
��{�y |i{}u©v
²>q�®���u
v
² {}|9v
²>q¾����t}yzv
��{�w[s?{�y>qYyzvK��t}�P±1qY���=t}��t}y5��w[s������K��v�|×{}u�w��#��t-|i{}uÍ��v
�P�����Kqæá � �}Úb� � ��Üdã«¯��Í{}u
q
��s?qY�K��ßM�Kt}�����}�b|i{}u�=�� � t}yM�Cn7»Qm#¼�h 1��T ��� ���F�>qKßMy#qY��t}� �

� h


�
o
	 X

n7»Qm#¼bm�»Qm�?"Ì�¼£Û

t}y#�¬��v�±%t}�9�
²>{µ±Dy¾v
²#tRv���|���� � v
²>q[�}u�tRsM²¬t}��wx{���v=t}��±%tµ���9��{�y#�
����v
��{}|;wxt}yJ�
�
wxt}���F��{�w[s?{�y>qYyJv
�K�%v
²>qPtY�}qKu£tR�}q¿��{�w[s?{�y>qYyJv7�
� �KqPt}��w[{���vxt}��±;tY�b�7�M���}qKu
�}qY�xt}�
��� � 8 ��t}y#�"tÍ����t}yJv���{�w[s?{�y>qYyJv�t}��wx{���v9�
�>u�qY����qYwxqKu
�}qY�9|i{}u�� � � ���#y#�#qKu
v
²>q9��{�y#�#��v
��{�y©v
²#tRv(v
²>q�w7tC¸b��w��#w �#qK�}u
qKq9���F��qY���Fv
²#t}y_=�� ¯

��y>q"�Kt}y�tRs#sM���Ëv
²>qY��qÂu�qY�
�#��v
�©v�{Èt¹u�t}y#�>{�w �}u£tRsM²5w[{b�>qY�=|i{}uÍ�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq
y>qKv³±%{}u
´b�K¯ ½ ��qY����{>�(~;²��#y>�"t}y#� &@�Ë�
²>{µ±%qY�Ëv
²#tRv7|i{}u�t"s&{d±1qKu
ª³��tY±yn7»Qm#¼£�(v
²>q
��{�y#�#��v
��{�yä{�y��)��w[s�����qY��v
²#tRv7t¬����t}yJvx��{�w[s?{�y>qYyJvxq�¸>����v
�x��|rt}y#�ä{�y#���ä��| � �
� A ¡JÜRÝ�ÜR� A A A h ���"áå�dã«¯É�(²>qK�ät}����{Â{}®���qKu
�}qY�æ�
qK�}qKu�t}�D�·yzv�qKu
qY�
v
��y>�¬s#u
{}s?qKu
v
��qY�m|×{}u
�#���?qKu
qYyzvF�Rt}���>qY�({}| � �

� �É²>qYy � � ���C��v
²>q�u�t}y#�>{�w �}u�tRsM²���9�#�·�
��{�y#y>qY��v�qY�t}y#�w7t}�>qx{}|(��y#�#q�ª
s?qYy#�>qYyJv;ßMy#��v�q=�K���M��v�qKu��K¯

� �É²>qYy � � � � �>v
²>qKu�q9���Ft}��w[{��
v��
�>u
qY���7tx�#y#�·ÇJ�>q=��y#ßMy#��v�q��K���#��v�qKuµ¯
� �É²>qYy¾Ì�� � � � � �?v
²>qm��qY��{�y#�¾��tRu
�}qY�
vr��{�w[s?{�y>qYyJv�t}��w[{���v��
�>u
qY���©²Mt}�rt
�
� �Kq={}|�v
²>q9{}u��>qKu({}|���y|=�¯

� �



� �É²>qYy � � � ��Ì��1qK�}qKu
�¹y>{��#qÃ±D��v
²ä�>qK�}u
qKq��}u
qYtRv�qKu�v
²#t}y¹��y|= t}��w[{���v
�
�#u
qY���Â®?qY��{�y>���mv�{"v
²>qP��y>ßMyM��v�qÃ�K�·�#��v�qKuY�%t}y#�äv
²>qÍ�
� �KqÃ{}|=��qY��{�yM� ��tRu
�}qY��v
��{�w[s?{�y>qYyJv[�>{�qY�xy>{}v[��y#��u
qYt}�
qPt}�mv
²>qP�
���Kq©{}|rv
²>q��}u�tRsM²ä�}{�qY�[v�{Â��y>ß�ybª
��v]�}¯"�(²��#�K��v
²>q©|iu�t}��v
��{�yä{}|ry>{��#qY���·y"v
²>qP�·y>ßMy#��v�q��K���#��v�qKu[tRs#s#u�{�t}��²>qY� �
t}��v
²>qx�
����v�qYw �
���Kqx��y#��u�qYt}��qY�=w[qYt}y#��y#�Ãv
²MtRv=v
²>q[�}u�tRsM²¾®?qY��{�w[qY�=v�{}v
t}�·���
��{�y#y#qY��v�qY�Í��y©v
²>q��·��wx��v;{}|���y>ßMy#��v�qr���b��v�qYw �
���Kq}¯

� �É²>qYy � � ��� � �#v
²#q=�}u�tRsM²P����t}��w[{���v(�
�#u
qY������{�yMy>qY��v�qY��¯
�D����y>�©v
²>q[wxtRv
²>qYwxtRv
�·�K�={}|¶�}qYy>qKu£tRv
��y>��|Æ�#y#��v
��{�y#�má �Yâ ¡�ã«�@{�y>q[�Kt}yÂ�Kt}���K�#��tRv�q

q�¸bt}��v
���-wxt}yJ���v
tRv
���
v
���Kt}�%s#u
{}s?qKu
v
��qY�9{}|�v
²>qY��q©�}u�tRs�²#���·y"v
²>q����·wx��v�{}|��·tRu
�}qE=
á � ¡ â ã«�����#��²Ât}��v
²>qxqYw[qKu
�}qYyM��qx{}|1v
²#qx����t}yJv���{�w[s?{�y>qYyzvK��v
²>q7�
� �Kq[{}|1v
²>q7����t}yzv
��{�w[s?{�y>qYyzvK��v
²>qÃtY�}qKu�tR�}q��#���
v�u���®M�>v
��{�yÍ{}|;v
²>qÃ�
���KqY��{}|;v
²>q7{}v
²>qKu���{�wxs&{�y#qYyzv
�K�
v
²>q[tY�}qKu�tR�}qxy��#w�®&qKu£��{}|¶y#{��>qY��tRv=tÃ��qKu
v
t}��y¾�#����v
t}yM��q�|iu
{�w t7�����}qYy¿y#{��>q}�?v
²>q
�K���#��v�qKu��·y>����{�q�
7�K��qYyJvK��v
²>q%v³��sM���Kt}���#����v
t}y#��q1®?qKv³±%qKqYy�tDsMt}��u�{}|#y>{b�>qY����y9tD�}u�tRsM²��
qKv
�R¯ ½ �(�>qY�
��u���®&qY���·yÂá � ¡ â ã«�#{�y>q9�Kt}y��>qKßMy>q�v
²>q9�}qYy>qKu�tRv
��y>�[|Æ�#y#��v
��{�y

1���»��?¼Dh


�
o
	 �

n7»Qm#¼�� o

|×{}uxv
²#q�s#u
{}®MtR®M�·����v³��#����v�u���®M�>v
��{�y{}|ry#{��>q��>qK�}u�qKqY�Xm&�%±�²>qKu
q©v
²>qÍ�M����v�u���®��>v
��{�y
n7»Qm#¼r����t}�
�
�#wxqY��v�{©®?qmy>{}u�wxt}��� �KqY����{©v
²#tRvd1 � » � ¼}h � ¯9��²>qYy��?v
²>qm��{�y#�#��v
��{�y
|×{}u%v
²>qrqYw[qKu
�}qYy#��q�{}|�v
²>qr����t}yJv%��{�w[s?{�y>qYyJv1�·��� o m�»Qm ?PÌ�¼ n7»Qm#¼uh � á � �}Ú#� � ¡ â ã
»Ætxs?{��
��v
���}q����#w���qYt}�M�Fv�{7v
²>q�tRs#s?qYtRu�t}y#��q�{}|+tx����t}yzvr�K���#��v�qKu�¼£¯%�(²#q��
���Kq�{}|�v
²>q
����t}yzv;��{�w[s?{�y>qYyJv1���J{fh � ?C1���»gp?¼£��±�²>qKu
q�p©�·�+v
²>qr�
wxt}����qY�
v¶y>{�ybª³y>qK��tRv
���}q�u
qYt}�
��{����>v
��{�y©{}|�v
²>q=qYÇ��#tRv
��{�y�pEh 1 X »gp?¼=á � ��Ü�� � ¡ â ã«¯�(²#����v
²>qK{}u
�Â²#t}�9®&qKqYy"tRs#sM����qY�Âv�{Ív
²>q7wx{��>qY�·��y>��{}|F��{�����tR®?{}u�tRv
��{�yÂ�}u�tRsM²#�K�
±�²#���£²ÂtRu
qx®M��sMtRu
v
��v�q}�@t}yM�¬v
²>q �¬{}u��·� �È�·�>q �¬qK®E��±�²#���£²¬�����#��u
qY��v�qY�æá � ¡ â ã«¯�°]v
²#t}�%®&qKqYyÃ�
²>{d±�y�v
²#tRv1v
²M���+v
²>qK{}u��x�����}qY�%�}{J{b�Ã{}u��>qKu%{}|@wxtR��y#��v
�#�>q�qY�
v
��wxtRv�qY�%{}|
v
²>q�sMu
{}s?qKu
v
��qY�({}|�´by>{d±�y���{��·��tR®?{}u�tRv
��{�y��}u�tRsM²#��{}|+®M�#�
�·y>qY�
�Fs?qK{}sM��q}�&�
�K��qYyJv
����v
�K�
t}y#�7w[{d����qDt}��v�{}u��K�>t}��v
²#{��>��²xv
²>qKu�qDtRu
qrw[qYt}�
�>u�tR®���q��#���?qKu
qYy#��qY�¶®?qKv³±%qKqYy�v
²#qK{}u
�
t}y#�m�#tRv
t�v
²#tRv�s?{���yzv�v�{=v
²>q;s#u
qY�
qYy#��q1{}|&��yJv�qKu
qY��v
��y>�rq��?qY��v
�K�J�
�M��²[t}����{b�K��{���{}�����Kt}�
q��&qY��v
�r��y���{�����tR®?{}u�tRv
��{�y�y>qKv³±%{}u
´b��á � ¡ â ã«¯
����� � 	 ��� �	�*"���� � � � ���#" ���	$%�
��qKv]±1{}u
´b�¿{}|xwxt}yJ� ®M��{���{}�����Kt}�«����{��K�·t}�Ù��t}y#��tRu�v
��ßM�K��t}���
����v�qYw7�Í{}|iv�qYy�q�¸>²#��®���v
Ö L ØMNgN Ó KD+RÒ N -�v�{}s?{���{}�}�}�}�Ù¯åq}¯��Rt(�
wxt}����ª«±1{}u��·�r�£²#tRu�t}��v�qKu�t}��{�y>�F±D��v
²��#y��#�
�#t}�·������tRu
�}q
�K���#��v�qKu��·y>�9��{�q�
7�K��qYyJv
�1��yM�>qKs?qYy#�>qYyJv�{}|Ey>qKv³±%{}u
´7�
� �Kq}¯ �ÂtRv�v
�Ft}yM�Ã��v�u
{}��tRv �rs#u
{Rª
s&{��
qY�xv
²#���¶{�y>q�ª«sMtRu�t}wxqKv�qKu;wx{��>qY�#{}|Ey>qKv³±%{}u
´b�1��y7{}u��>qKu1v�{���yJv�qKu
s?{���tRv�q(®?qKv³±%qKqYy
t}yP{}u��>qKu�qY��ßMy#��v�q�ª³�M��w[qYy#�
��{�y#t}���·tRv�v
����q9t}y#�Pt7u�t}y#�>{�w �}u�tRsM²"á �Yâ ÌCã«¯%�(²>qK�©��v
tRu
v

� ¡



|×u
{�w tru��·y>�r�·tRv�v
����qF±���v
² =�y>{��#qY��t}yM��B qY�>�}qY�¶��y�±�²#���£²9qK�}qKu
�my>{b�>qF����t}� `
t}��qYyzv
v�{ ����v
��ß#u£��v<m�y>qY����²J®&{}u£� �F{�y�v
²>q1u£��y>��»Æt}y��������M��v�u�tRv
��{�y��·�Es#u
qY�
qYyzv�qY����y9À������#u
q%��¼£�
t}y#� �Áu
q�ª«±���u
q���qYt}��²©qY�#�}q�tRv%u�t}y#�#{�w.±���v
²7s#u�{}®MtR®M������v³� �@�by>{}v%t}�·��{µ±��·y>�9|i{}uF��qY��|×ª
��{J{}s��rt}yM�¿w��#��v
��sM��q9qY�#�}qY�K¯9�(²#�·��s#u�{���qY�
����yJv�u
{b�#�#��qY� �OT o; ����{�y>�Rª«u£t}y>�}q��©qY�>�}qY�K¯
�(²J�M�K��v
²>qÃ�}u�tRsM²-�Kt}yä®&q �Áv
�#y>qY� ��®?qKv³±%qKqYyäu
qK���#��tRu£��v³�Ë» �9h � ¼9t}y#�ä�#����{}u��#qKu
» �_h � ¼£¯

À������#u
q9� � ½ u
qK���#��tRuFu£��y>�[��tRv�v
����q�|i{}u}m7h5Ì�¯
��v�u��#��v
�#u�t}�>s#u
{}s?qKu
v
��qY��{}|?v
²>qY��q(�}u�tRs�²#�¶²#tµ�}q�®?qKqYyxÇ��#t}yJv
��ß#qY�[®��mv
²>qY��urÐ '�Ø ÒaÓ

Ø Ð./³ÑKÒ Õ×Ö / Õ Ð %>Ø / '	N ÑO) # / '�� » �?¼+»iv
²#q%�
²#{}u
v�qY��v�sMtRv
²m��qYy>�}v
²�®&qKv]±1qKqYy�v]±1{=y>{b�>qY�@tµ�}qKu�ª
tR�}qY�7{d�}qKu;t}�·�bsMt}��u���{}|�y>{b�>qY�£¼£��t}y#�xv
²#q��K���#��v�qKu£��y>�=��{Jq�
��K��qYyzv/x» �?¼�t}�+|Æ�#y#��v
��{�y#�
{}|�u�q�ª«±���u���y#��s#u�{}®MtR®M������v³���-á �Yâ Ì}ã«¯¶�(qYwxqYw9®?qKu(v
²#tRvD��| �

/20 h > 6Ã»�e-»gc>¼�¼O>
X; > eä»gcb¼O> »�> eä»gcb¼O>B? � ¼ Û

v
²>qYy / �·�Fv
²>q�tY�}qKu£tR�}q�{}| / 0 {d�}qKurt}����y#{��>qY�|c�¯
�ÂtRv�v
�©t}y#�æ��v�u
{}��tRv ��qY��v
tR®M������²>qY�äv
²#tRvxv
²>q�u�qK���#��tRu7��tRv�v
�·��qPtRv�� h � ���xt

²#����²#���Ã�K���#��v�qKu�qY� ����tRu
�}q�±%{}u���� �[�·y©±�²#���£² � �}u
{d±������·y>qYtRu����x±D��v
²E=��#�
��y#��q �
� » � ¼EF =

Ìvm � � t}y#� /7» � ¼EF �
Ì A

��yxv
²>q�{}v
²>qKu%²Mt}y#���zt}�
� � � v
²#qDw[{b�>qY�#��{�yJ�}qKu
�}qY�%v�{�t9u�t}y#�>{�w �}u£tRsM²��z±D²#����²
���Dt�s?{J{}u£�����K���#��v�qKu
qY� ���
wxt}�·�E±%{}u������ ��±�²>qKu
q � �}u
{µ±D�r��{}��tRu���v
²#wx�·�Kt}�����Ã±���v
²C=��
�
��y#��q �

� » � ¼2F ��yJ=
�·y�m Û�� =�q /7» � ¼%F

m
= A

��{}v�q(v
²MtRv�v
²>qY��q(����w7��v
��y>�r�Kt}��qY�+�>{=y>{}v+��wxsM���=v
²#tRv¶�·tRu
�}q=/É����t}��±;tY�b�+t}�
��{b�K��tRv�qY�
±���v
²Â��tRu��}q � ��t}y#�"�
w7t}��� / ±���v
²Â�
wxt}��� � ¯©�=y¬v
²>q7��{�yJv�u�tRu
�}��qK�}qYyÂv
²#q��
wxt}�·�
t}w[{��#yJv9{}|;u
q�ª«±���u£��y>�©v�u�t}y#��|i{}u�wx��v
²>q7y>qKv]±1{}u
´Â�·yzv�{ÍtÍ�
wxt}��� ª«±%{}u����¾±D��v
²¬�
²>{}u
v
sMtRv
²#�Ã®?qKv³±%qKqYy t}yz�Ëv³±%{ y>{��#qY�K������´}q¿��yÈv
²>q¿����t}yzv���{�w[s?{�y>qYyJv©{}|9t-u�t}y#�>{�w
�}u�tRsM²��#®��>v(tRv�v
²>q��
t}w[q�v
��wxq��
�#��²�txy>qKv]±1{}u
´�����w��#�£²Íw[{}u�q9�K���#��v�qKu�qY��v
²#t}yÍt
u�t}y#�>{�wÞ�}u£tRsM²�¯

� �



�(²#���¶���¶��y�tR�}u
qKqYw[qYyJv1±D��v
²[v
²>qr��²#tRu�t}��v�qKu£����v
���K�%{}|?u
qYt}� ª«±%{}u�����y>qKv³±%{}u
´b�K¯+À>{}u
q�¸bt}w[s���q}�?v
²>q���{����·tR®&{}u£tRv
��{�yÍ�}u£tRsM²Í{}|1t}��v�{}u��=��yP|iqYtRv
�>u
q�ßM��w7�K�Mv
²>qmy>qY�>u£t}��y>qKvÁª
±1{}u
´¹{}|=v
²#qÍy>qYwxtRv�{b�>qÍ±%{}u�w +�Ï9Ñ N Ñ # Ø ) Ö �(t}y#� v
²>q�qY��qY��v�u����Kt}��s?{µ±%qKu��}u��·�¹{}|
v
²>q�±%qY��v�qKu�yP�ry#��v�qY�Í��v
tRv�qY�rt}����²#tµ�}q9tx�
w7t}��� ª«±%{}u����Ãv�{}s?{���{}�}�¾á �Yâ Ì}ã«¯¶�(²��#�K�bv
²#���
w[{��#qY�E���;�}qYy>qKu��·��|×{}u�w7t}yz����tRu
�}q}����sMtRu���q�y#qKv³±%{}u
´���|×{��My#����y�y#tRv
�>u�q7á �Yâ ÌRã«¯

�(²#����sM��{�y#qKqKu���y>�±1{}u
´È��qY�Ëv�{ �>qK�}qY��{}sM��y#�tä��tRu
�}q¬tRu
qYt-{}|9u�qY��qYtRu���²E�rt}y#�
wxt}yz�[t}�#�M��v
��{�y#t}�bqYw[s���u����Kt}�bq�¸>t}w[sM��qY�+{}|?��wxt}��� ª«±%{}u����my>qKv]±1{}u
´b�%²#tY�}qD®&qKqYy7�>{��aª
�#w[qYyJv�qY�áåÌ � � â}â � � Ý}Ý>� �}� � � Ü}Ü�� � Üd¡}ã«¯( ru�tRs�²#�(t}�
��{b�K��tRv�qY�Í±���v
²Pwxt}yJ���#���?qKu
qYyJv
��qYtRu���²¾sMu
{}®M��qYwx�D²#tY�}qmt©�
wxt}����ª«±1{}u��·��v�{}s?{���{}�}�}��t}y#�Ív
²#q���{���v�{}|¶�
{������·y>�xv
²>qYw
�Kt}y�²#tY�}q�tm²>qYtµ�J�Jª«v
t}����qY�©�#���
v�u���®M�>v
��{�yÍá �YâR� ã«¯+�(²M���1�·�1�#�#qDv�{[v
²>qr|Æt}��vFv
²#tRvF��{��Kt}�
�>qY�K���
��{�yM�¶��yÃt9�
w7t}��� ª«±%{}u����xv�{}s?{���{}�}��ÇJ�#�·�
´b���ms#u
{}sMtR��tRv�q�����{}®Mt}�·���}¯��=y>qr�Kt}yÃ�#��q
u�t}y#�>{�wx� �YtRv
��{�y¬t}y#�¾u
qY��v
tRu�v
�=v�{�qY����wx�·y#tRv�q�v
²#qY��qx²>qYtY���¾v
t}�����[á �YâR� ã«¯mÀ���y#�#�·y>�Ãt
�
²>{}u
vr��²#t}��yÍ{}|+t}�KÇJ�Mt}��yzv
t}yM��qY�r�·��y>´b��y>�m{�y>qY��qY��|�v�{©txu�t}yM�>{�w s?qKu���{�y��#�
��y#�[{�y#���
��{��Kt}�M��y>|i{}u�wxtRv
��{�y[�����
{����CtR®���q;{�y#����|×{}u¶��qKu�v
t}��y[´b��y#�#��{}|��
wxt}���b±%{}u����M�(á �}�K� ã�»iv
²#���
s#u
{}®M��qYw ±;t}�({}u£������y#t}�����xs?{���qY�©®J���������}u�t}w��W����{��K��{���{}�����Kt}��q�¸bs?qKu���w[qYyJv�á � �}�Rãi¼£¯

�b����y#��ßM�Kt}yzv¶u
qY��qYtRu��£²���y��
wxt}����ª«±1{}u��·�[y>qKv³±%{}u
´b�1q�¸>����v
�¶{��>v
�
���#qD��{�w[sM�#v�qKu1�
�K� ª
qYy#��qxt}��±1qY�·�Ù¯ 	+sM���#qYwx��{���{}�����
v
�D²#tµ�}qx��v
�#�#��qY��²>{d± ��{��Kt}���K���M��v�qKu���y>�©t}y#�¿����{}®Mt}�
��{�yzv
t}��v
�=v�{}�}qKv
²#qKu���y �M�>qYyM��q�v
²>q��
s#u
qYt}��{}|+��y>|iqY��v
��{��#�r�#����qYt}��q}��v�u
�b��y>�7v�{©wxtR´}q
�Ct}�K�K��yMtRv
��{�yæ��v�u£tRv�qK����qY�7t}y#�æ�#y#�>qKu��
v
t}y#�-qK�}{����>v
��{�y¹{}|��b��u��#��qYy#��q¾á �Yâ �1�}Úb� �K� Ú>�� Ý â ã«¯ �DqY�>u
{}®M��{���{}������v
�[²#tµ�}q�t}��´}qY�ËtR®&{��#v�s?{��
����®M��qÃqK�}{����>v
��{�yMtRu
�-������y#��ßM�Kt}yM��q
{}|;��wxt}��� ª«±%{}u����¾y>qY�>u£t}��v�{}s&{���{}�}�}¯��(²>qK�¿²#tY�}qÃtRu
���>qY�¬v
²MtRv9�
wxt}����ª«±1{}u��·��v�{}s?{�� ª
{}�}����{�w�®M��y>qY��|Æt}��v�������y#t}�Js#u
{b��qY�
�
��y>�D±���v
²���{�²>qKu
qYyJv�{��
�K������tRv
��{�y#�1á �}� �}ã«��t}y#�9v
²��#�
±%t}����qY��qY��v�qY�m®���t}�#tRs#v
tRv
��{�y�v�{�u��·��²���qYy#��{}u
�=qYyJ�b��u
{�y#w[qYyJv
��t}y#��w[{}v�{}u��>qYwxt}y#�#�
áåÌ}ÚCã«¯

��y>q1{}|>v
²>q%tRu�qYt}��wx{���v�t}��v
���}qF��y�u
qY��qYtRu��£²�{}|��
wxt}��� ª«±%{}u����9y>qKv³±%{}u
´b������±���v
²M��y
��v
tRv
����v
���Kt}�?s�²z�b�
���K��»Æt��}{J{b�Ã{µ�}qKu
�b��qK±5�Kt}y©®?qD|i{��#y#�Ã��y¾á � ¡}¡�ãi¼£¯ ½ �CtRu��·t}yzv%{}|@v
²>q
�ÂtRv�v
�Áª8��v�u
{}��tRv �¬w[{b�>qY�%±%t}�xs#u
{}s?{���qY�-®J�ä�DqK±�wxt}y¹t}y#� �ÂtRv�v
�¾á � ¡zÌb� � ¡z�Rã(��y
±�²#���£²9y>{DqY�>�}qY��tRu
q¶u
qYwx{µ�}qY�m|iu
{�w5v
²>q%u
qK���#�·tRu���tRv�v
����q%t}y#��y>qK±qY�#�}qY��tRu
q;t}�#�>qY�
®&qKv]±1qKqYyu�t}y#�#{�wx�����£²>{���qYy"sMt}��u���{}|Fy>{b�>qY�K¯7��²#����w[{b�>qY�+����qYt}�
��qKu9v�{Ít}y#t}���	�Kq}�
�
��y#��q���vF�>{�qY�(y>{}v(��qYt}��v�{xv
²>q=|i{}u�wxtRv
��{�yP{}|����
{���tRv�qY�P��{�w[s?{�y>qYyJv
�K�>±�²#�·��²���{��#���
²#tRs#s?qYyP��yÍv
²>q9{}u�������y#t}�Ew[{b�>qY�Ù¯;�(²>q9|×{}u�w��#��tx|×{}u�t7�£²#tRu�t}��v�qKu����
v
����sMtRv
²¿��qYy>�}v
²
��y©v
²>qY��q9y#qKv³±%{}u
´��D²#t}�F®?qKqYyP�>qKu£���}qY�©v�{7®?qxá � ¡zÝRã �

� » ��¼�h =
m
� »g= m �?¼£Û

±�²>qKu
q
� »��?¼EF �

Ì�� � ; �¹Ì � v
t}y#² 8 X
�

� � ; � Ì � A
�(²#������{����#v
��{�ym����t}���bw[s#v�{}v
���Kt}�����9q�¸>t}��v¶��ymv
²>q(���·wx��v
��{}|&��tRu��}qG=©t}yM�m±�²>qYymqY��v
²>qKu
= m � � � ��{}u = m � � � »Æ��tRu��}q7{}u[�
wxt}���1yJ�Mw9®?qKu9{}|(��²>{}u
v
�K�>v
�£¼£¯¾�(²#�·�=u
qY�
�#��v

� Ú



�Kt}ym®&q;��w[sMu
{µ�}qY��®���ßMy#�#�·y>�Dtru����}{}u�{��#���M����v�u���®��>v
��{�y#t}��tRsMs#u
{Y¸>��wxtRv
��{�y9|i{}u � » �?¼£�
v�{}�}qKv
²>qKuD±D��v
²�t[®?{��#y#�Ã{�yPv
²#q=qKu
u
{}u�áåÌC¡}ã«¯

�bwxt}����ª«±1{}u��·� y>qKv³±%{}u
´b�©²#tY�}q¬tu
qY��tRv
���}qY��� ²M����²æ�K���M��v�qKu���y>���{Jq�
7�K��qYyzvK¯ °8y
t©u
qK���#��tRu���tRv�v
�·��q�» �fh � ¼£�Ev
²>q[�K���#��v�qKu£��y>�©��{Jq�
7�K��qYyzv9�#{JqY��y>{}v��>qKs?qYy#�¿{�y¾v
²>q
��tRv�v
����q;�
���Kq}�}®M�>v�{�y#���={�y���v
��v�{}s&{���{}�}�}¯�°8v�u
qYwxt}��y#���K��{���q%v�{ /x» � ¼��>s9v�{�u
qY�·tRv
���}qY���
��tRu
�}qm�Ct}�·�>qY��{}| �Ât}�=v
²>q[y>qKv]±1{}u�´��}qKv
�=u£t}y#�>{�wx���KqY�E¯ ½ �
������²zv
���P�M���&qKu�qYyzvK��®M�#v
qYÇJ�#���Ct}��qYyJv��>qKßMy#��v
��{�y9{}| /m�B/��Æ» �?¼£�J�����>qKßMy>qY�mt}��v
²>q;|iu�t}��v
��{�ym®?qKv³±%qKqYy[v
²>qFw[qYt}y
yJ�#w�®?qKu�{}|�qY�>�}qY�D®?qKv³±%qKqYyÍv
²>q�y>qY����²J®?{}u��F{}|+t7y#{��>q�t}y#��v
²>q�w[qYt}y�y��#w�®?qKu({}|
s&{����
��®M��qFqY�#�}qY�¶®?qKv³±%qKqYy�v
²>{���q�y>qY����²J®&{}u£��áåÌ}�Cã«¯�°8v¶±;t}�1�#�
qY�xv�{��#qKu����}qDt9|×{}u£w��#�·t
|×{}u /7» �?¼ÃáåÌ}�Cã«¯-��v
tRu
v
�·y>��±D��v
²ät�u�qK���#��tRu[��tRv�v
����q©±���v
²ät¾�K���#�
v�qKu���y>�¿��{Jq�
7�K��qYyzv
/x» � ¼£�;t}y#�-{}®M��qKu
�b��y>�¾v
²#tRv[|i{}u � � � v³±%{"y>qY����²z®?{}u���{}|rt¾y>{b�>qEc"v
²MtRv[±1qKu
q
��{�y#y>qY��v�qY�ÂtRv�Sh � tRu�qm�
v
������y>qY����²J®&{}u£��{}|ucPt}y#�¾��{�y#y>qY��v�qY�¬®��Ít}y¾qY�>�}qm±���v
²
s#u
{}®MtR®M�·����v³�7» � ? �?¼��R���
��yM��q%v
²#qKu
qFtRu
qFv
²>u
qKq;qY�>�}qY��v
²MtRv+y>qKqY�mv�{=u
qYwxt}��ym��yJv
t}��vK�J��v
|×{�����{µ±��@v
²#tRv�/ � » �?¼%F /x» � ¼�» � ? �?¼ � ¯��(²>q1�>qK���·tRv
��{�y�{}| /7» �?¼&|iu
{�w5v
²#�·��q�¸�sMu
qY�
�
��{�y
�����
w7t}���@t}y#�Í�}{JqY�Dv�{ �KqKu
{�t}� = � � áåÌ}�Cã«¯��(²>q���{}u
u
qY��s?{�y#�#�·y>�[q�¸�sMu
qY�
�
��{�yP|×{}u
v
²>q9�DqK±�wxt}ybª �ÂtRv�v
�rw[{b�>qY�¶á � ¡z�Cã��·� �

/ � » �?¼�h �vm�»Qm ? � ¼
Ìvm�»ÙÌvm ? � ¼ �¹Ý �,m ; �-¡ � ; m ; A

�(²>q7�#qK�}u
qKq��#�·��v�u���®M�#v
��{�yÍ{}|F�
w7t}��� ª«±%{}u����¬y>qKv]±1{}u
´b�9�·���
��wx�·��tRu�v�{Ív
²#tRv�{}|;t
u�t}y#�>{�w �}u�tRs�²�¯�°Áy¾v
²>q �ÂtRv�v
�Áª8�bv�u
{}��tRv �Ãwx{��>qY��|i{}u �fh � �EqYt}�£²"y>{b�>q[²#t}��v
²>q
�
t}w[q=�>qK�}u
qKqzm&¯ ½ y>{�y>ª �KqKu
{ ���·yzv�u
{b�#�#��qY�%�#���
{}u��>qKu1�·y7v
²>q�y>qKv]±1{}u
´Ãt}y#�Ã±����>qYyM�
v
²>q��>qK�}u
qKqD�#����v�u���®M�>v
��{�y9±�²#����qF��v
�·���bwxt}��yJv
t}��y#��y>�rv
²>q�tµ�}qKu�tR�}q��>qK�}u
qKq(qYÇ��#t}�>v�{ m&¯
�b��y#��q%{�y#���={�y>q%qYy#��{}|Mt}y�qY�>�}q;�}qKv
��u
q�ª«±D��u
qY��� �OT o; qY�>�}qY����y�v�{}v
t}�Ù�}qYt}��²7y>{��#q1²#t}�
�>qK�}u
qKq(tRv+��qYt}��v o ; tR|×v�qKu+u�q�ª«±���u���y#�>¯@�(²��#�K�}|i{}u�m �æÌDv
²>qKu
qFtRu
qFy>{=����{���tRv�qY�[y#{��>qY�Y¯À>{}u �&� � ��v
²>qm�>qK�}u
qKq	m�0[{}|¶tÃy>{b�>qdcP�Kt}y¾®?q9q�¸bs#u
qY����qY��t}� m	0 h o ; ��� 0PáåÌ}�Rã«�±�²>qKu
q9� 0 ���D�#���b���>qY�P�·yzv�{�v³±%{�sMtRu�v
�K��� 0 h �dX0 � � ;0 �&�
{�v
²#tRv �dX0 � o ; qY�>�}qY��²#tY�}q®&qKqYy"��qK|×v��·y¾sM��t}��qx±���v
²¾s#u
{}®MtR®M�·����v³� � ? �@��t}y#��� ;0 qY�>�}qY��²#tY�}q�®?qKqYy¾u
q�ª«±���u
qY�
v�{µ±;tRu��#��c��zqYt}�£²7±���v
²ms#u
{}®MtR®M�·����v³� XT ¯�À>{}u1�·tRu
�}q�=�v
²>qFs#u�{}®MtR®M������v³�9�#�·��v�u���®M�#v
��{�y#�|×{}u � X0 t}y#� � ;0 tRu
q �

n X »:� X0 ¼�h » � �� 3 ¼�»
� ?�� � 3 ¼ � � � 8 � 3

t}y#�
n ; »:� ;0 ¼�h�» ��� ��� �3 ¼�»

�
= ¼ �

�
3 » � ?

�
= ¼

�	� �� 8 �
�
3 F » ��m � Ì�¼ � �3

� ;0 �
� 8 � o 	 ; A

~%{�w9®���y#��y>��v
²>qY��q9v³±%{7|Æt}��v�{}u��K�#v
²>q��>qK�}u
qKq9�#�·��v�u���®M�#v
��{�y��·� �

n �#»:�Y¼�h

 � T 5 � 8 o 	 ; � o 	 ; 9�

T 	 �
» o 	 ;T ¼�» � ?��?¼ T � o 	 ; 8 T : » �,m � Ì�¼ � 8

o 	 ; 8 T
»:��?fm � Ì,?^=�¼ �

� 8 � o 	 ; Û

� Ü



|×{}u ��� o ; ¯ ½ � �5�}u
{µ±��Y�=v
²>qÂ�#����v�u£��®M�>v
��{�yæ®?qY��{�w[qY��®#u
{�t}�#qKuY�D®��>vP��v���v
tY�b�
��v�u
{�y>�����Ãs?qYtR´}qY�ÍtRv(v
²#q�tY�}qKu�tR�}qm�>qK�}u
qKq�±D��v
²�t}yPq�¸bs?{�y>qYyzv
�·t}�����7�>qY�Ktµ���·y>�xv
t}���Ù¯
����� ��� ����� � � �	��� � ���#" ���	$%�
°8y�wxt}yJ�=u
qYt}�by>qKv³±%{}u
´b����{�yMy>qY��v
���b��v³�={}|M�
{�w[q%y#{��>qY�������
����y#��ß��Kt}yzv
����²#����²#qKu@v
²#t}y
|×{}u�v
²>qx{}v
²>qKu�y>{��#qY�K¯xÀ>{}u�q�¸bt}w[s���q}�@v
²>q��>qK�}u
qKq7�#�·��v�u���®M�#v
��{�y#�D{}|%v
²#qx°8yJv�qKu�y>qKv
®Mt}�
´�®?{�y>q"áåÚ}ÝCã«�1wxqKv
tR®&{��·���Ãu
qYt}��v
��{�y y>qKv]±1{}u�´��Íá â}â ã«�¶v
²>q�v�qY��qKs�²>{�y>q��Kt}���;�}u�tRsM²
á � ã«��t}y#�¿v
²>q �¬{}u£��� �È���#q �¬qK®æá ¡ � ã��>qY�Ktµ�¿t}��tÃs?{µ±%qKu��·tY± n7»Qm#¼�F m 8!H �?±���v
²
v
²>q7q�¸bs?{�y>qYyzv ��FÞÌ A � ? Ì A ¡>¯��(²#����|i{}u�w {}|(²#qYtY���zª«v
t}����qY�"�#���
v�u���®M�>v
��{�y�±%{��#���
��w[sM���¬t}y¹��y#ßMy#��v�qx�RtRu���t}yM��q}��®M�>vm��y"u�qYt}����v³�"v
²>qKu
q�tRu
qÃ{�y#���"t¿|iqK± y#{��>qY��±���v
²
wxt}yz�����·y>´��Y���
�M��²Pt}�D��qYtRu���²ÍqYy>����y>qY�(|×{}u(v
²#q �¬{}u���� �É���>q �¬qK®E¯

�(²>qFqYtRu��·��qY��v�±1{}u�´�{�ymv
²#q(v
²>qK{}u
��{}|&���Kt}��q�ª«|×u�qKq�y>qKv³±%{}u
´b�+�#tRv�qY�¶®Mt}�
´mv�{ �Yâ �}�
á � ÜRÌRã«�&®M�>v���vD²#t}��u�qY��qYyzv
����®?qKqYy�u
qY�#������{µ�}qKu
qY�äáåÌ � �&Ì � �&�}ÝCã«¯ ½ ²#qYtY���zª«v
t}����qY���>q�ª
�}u
qKq=�#����v�u���®M�>v
��{�yx�·y7v
²>qY�
q�y#qKv³±%{}u
´��;qYwxqKu
�}qY�Ft}�>v�{�wxtRv
���Kt}�·���7|iu
{�w t��
v�{��£²#t}��v
���
�}u
{µ±(v
²Íw[{��#qY�Ù�>��yÃ±�²#���£²Ãy#qK±5y>{��#qY�%tRu�q�t}�#�>qY����{�yJv
��yJ�#{��#�
���7t}yM�©v
²>qK��sMu
qK|×qKu
ª
qYyzv
��t}�·���[tRv�v
t}��²©v�{�q�¸b���
v
��y>�9y>{b�>qY�¶±���v
²xsMu
{}®MtR®M���·��v³��s#u
{}s?{}u
v
��{�y#t}�#v�{�v
²>qr�>qK�}u
qKq
{}|1v
²>q7v
tRu
�}qKv9y>{b�>qPáåÌ � ã«¯[�(²#tRv��·�K�E²#����²bª³�#qK�}u
qKqxy>{b�>qY��®?qY��{�w[qx{}|%qK�}qYyÂ²#����²>qKu
�>qK�}u
qKq�±���v
²�v
��wxq�t}y#�Ív
²>q9u
qY���#��v
��y>�x�#qK�}u
qKq��M����v�u���®��>v
��{�y©����n�»Qm#¼2F m 8 � ¯(À#�>u�ª
v
²>qKuY����|�qY��v
²>qKurv
²>q��}u
{µ±(v
²E�&{}u�v
²>q�s#u
qK|iqKu
qYyJv
��t}�@tRv�v
t}�£²#w[qYyJv9����qY����wx��yMtRv�qY���Mv
²>q
u
qY�
�#��v
�·y>�9y>qKv]±1{}u
´��>{JqY�%y>{}v%q�¸b²M��®M��v+�
�Kt}��q�ª«|×u
qKqrs#u
{}s?qKu
v
��qY�DáåÌ � ã«¯+�(²��#�K�J®?{}v
²7v
²>q
�}u
{µ±(v
²-t}y#�"s#u
qK|iqKu
qYyzv
�·t}�+tRv�v
t}��²#wxqYyzv[tRu
q7y#qKqY�>qY�"�
�·w��#��v
t}y>qK{��#�
����v�{Ís#u�{��#�M��q
v
²>q�s?{µ±%qKu�ª³��tµ±��#����v�u£��®M�>v
��{�y�{}®M��qKu��}qY�Í��y©u
qYt}�@y>qKv³±%{}u
´b�K¯

�(²>qmtY�}qKu�tR�}q[s�tRv
²���qYy#�}v
²���y�v
²>q � tRu�tR®Mt}�
� ª ½ ��®?qKu
v�y#qKv³±%{}u
´-áåÌ � ã����r�
wxt}����qKu
v
²#t}y7��y7t�u�t}y#�#{�w �}u�tRsM²�����y#�#�·�KtRv
��y>��v
²#tRv1t9²>qKv�qKu
{}�}qYy>qK{��#�;�
�Kt}��q�ª«|×u
qKqDv�{}s?{���{}�}�
���+w[{}u
q�q�
7�K��qYyJv1��ym®#u£��y>����y>��y>{b�>qY�¶�K��{���q(v�{}�}qKv
²>qKu%v
²#t}yxv
²#q�²>{�w[{}�}qYy>qK{��M�+u�t}ybª
�>{�w �}u�tRs�²Pv�{}s?{���{}�}�}¯ ½ yMt}���Jv
�·�Kt}��u
qY�
�#��v
�(�
²>{d±�v
²#tRv(v
²#q�tY�}qKu£tR�}q�sMtRv
²���qYy>�}v
²��
� �#�
tRv
�·��ß#qY� � F ��� T��� ��� T áå�}�Cã«¯+°Áyzv�qKu�qY��v
��y>�����}�>±D²#����qr��y©u�t}y#�>{�w �}u£tRsM²Pw[{b�>qY���%±���v
²
tRu
®M��v�u�tRu����>qK�}u
qKqF�#����v�u£��®M�>v
��{�y�v
²>q%y#{��>q;�>qK�}u
qKqY��tRu�q%�#yM��{}u
u
qY��tRv�qY��áå��� � ¡ â ã«��y>{�ybª
v�u����b��t}����{}u�u
qY��tRv
��{�y#�;�>qK�}qY��{}sP��s?{�yzv
t}y>qK{��M�
���[®?qKv³±%qKqYy©v
²>q=�>qK�}u
qKqY�;{}|���{�y#y>qY��v�qY�
y>{��#qY�7��yäv
²>q � tRu�tR®Mt}�
� ª ½ ��®?qKu
vxw[{b�>qY�9á �}�}� ã«¯È��²>qKu
qP²#t}�7®&qKqYyËy>{"t}y#t}���Jv
���Kt}�
s#u
qY�#����v
��{�y©|×{}u(v
²#q9�K���#��v�qKu£��y>�m��{Jq�
7�K��qYyzvD{}|�v
²>q � tRu£tR®Mt}�
� ª ½ ��®?qKu
vFw[{b�>qY�Ù¯

°]vm²#t}��®?qKqYy"{}®M�
qKu
�}qY�"v
²MtRv�v
²>q©�K���#�
v�qKu���y>�Í��{�q�
7�K��qYyJv�{}|�tÍ�
�Kt}��q�ª«|×u
qKq�y>qKvÁª
±1{}u
´����FtR®?{��>v�ß#�}q=v
��w[qY�(²M����²>qKu(v
²#t}yPv
²#tRv({}|�t[u�t}y#�>{�w �}u�tRsM²��#t}y#�Pv
²#tRv(v
²#���
|it}��v�{}u=�
��{d±�������y#��u�qYt}��qY�(±���v
²�v
²>q�y��#w�®?qKu�{}|+y>{b�>qY��áå�dã«¯(ÅD{µ±%qK�}qKuY��v
²>q��K���#��v�qKu�ª
��y>����{�q�
7�K��qYyJv%{}|�v
²>q � tRu�tR®�t}�
� ª ½ ��®?qKu
v¶w[{b�>qY�M�#qY��u
qYt}��qY�;±���v
²7v
²>qDy#qKv³±%{}u
´7�
���Kq
tRs#s#u
{µ¸b��w7tRv�qY���¬t}� / F = 8 ��� �	� ��±�²#���£²"����t¿�
��{d±1qKu��>qY�KtY�"v
²#t}y"v
²#q�/ h�
 o��|×{}uxu£t}y#�>{�w �}u�tRsM²M�K�+±�²>qKu�q � m � �>qYy>{}v�qY�xv
²>q�tY�}qKu�tR�}q¾�>qK�}u
qKq}�%®M�>vm���[��v
���·�
�#���?qKu
qYyzvF|iu
{�wÞv
²#q9�
wxt}����ª«±1{}u��·�Ãwx{��>qY�·�F��y©±�²#���£² / ���F�·y#�>qKs?qYy#�>qYyJv1{}|?=�¯

�(²>q � tRu�tR®Mt}�
� ª ½ ��®?qKu
v;w[{b�>qY���·�%t�wx��yM��wxt}�Mwx{��>qY��v
²#tRvF�KtRs#v
�>u�qY�;v
²>qrwxqY��²bª
� Ý



t}y#���
wx��u
qY��s?{�y#�
��®���qm|×{}u�v
²>q7s?{µ±%qKu�ª³��tµ± �>qK�}u�qKq��#���
v�u���®M�>v
��{�y#�r{}®M��qKu
�}qY���y¬u
qYt}�
y>qKv³±%{}u
´b�K¯¬�(²>qKu
qÃtRu
qÃ�M���
��u
qKsMt}yM�K��qY��®?qKv³±%qKqYy-v
²#����w[{b�>qY�1t}yM�"u
qYt}�%y>qKv]±1{}u
´b�K¯
�È²#�·��q(v
²>qDq�¸�s?{�y>qYyJv1{}|�v
²#q�s#u
qY�M����v�qY�xs?{µ±%qKu�ª³��tµ±È�M����v�u���®��>v
��{�ym|i{}u1v
²>qrw[{b�>qY�M���
ß>¸�qY�E�>u
qYt}�Ey>qKv]±1{}u
´b��²MtY�}q�wxqYt}�
�>u
qY��q�¸bs?{�y>qYyJv
�F�CtRu�����y#�[®&qKv]±1qKqYy � t}y#�Í��¯

�(²#�����#���
��u
qKs�t}y#����²#t}����qY�Ív�{�t}y���y#��u
qYt}��qY����yJv�qKu
qY��vD�·yPt}�#�>u
qY���
��y>�xy>qKv]±1{}u�´
qK�}{����>v
��{�yËÇJ�>qY�
v
��{�y#�K¯É�(²>qPv
²#qK{}u
�¹{}|�qK�}{������·y>�"y>qKv]±1{}u
´b�Ã{ �&qKu£�7��y#������²zv
�7��yzv�{
y>qKv³±%{}u
´�v�{}s?{���{}�}��t}y#����v
�EqK�}{��·�>v
��{�y�¯��P{}u�q1��{}sM²M����v
���KtRv�qY��w[{��#qY���@��yM�K���#�#��y#�1v
²>q
q��&qY��v
�r{}|+t}�#�#�·y>�[{}u�u
q�ª«±D��u���y>�[qY�#�}qY�K��t}����{µ±���y#�xy>{��#qY�(v�{�tR�}q���{7v
²MtRv�v
²>qK�P�Kt}y
y>{���{�y#�}qKuDt}�K��qKs#v�y>qK±�qY�#�}qY�K�M{}uD�CtRu
�b��y>�7v
²>q9|i{}u�w {}|�s#u�qK|×qKu
qYyJv
��t}��tRv�v
t}��²#w[qYyJv
²#tY�}q�®&qKqYyÍ�>qK�}qY��{}s?qY�Âá ¡#���}Ú�� �}� ÌRã«¯

°8y�t}�#�#��v
��{�yÉv�{Ë�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq�>qK�}u�qKq"�#����v�u£��®M�>v
��{�yM�K�(v
²>qY��q¬�}qYy#qKu�t}�����KqY��w[{��>ª
qY����t}���
{[s#u
qY�#����vFq�¸bs?{�y>qYyJv
��t}�Et}y#��v�u£�#y#�KtRv�qY�Ps?{d±1qKu�ª³�·tY±��#qK�}u
qKq9�#���
v�u���®M�>v
��{�y���y
��{�w[qxsMtRu£t}w[qKv�qKu9u
qK���·w[qY�K¯��b�Kt}��q�ª«|iu
qKq7y#qKv³±%{}u
´���tRu
qxu
qY������v
t}yJv=v�{Pu�t}y#�>{�w |it}����ª
�>u
qY���M�>q�v�{©tx|iqK±�²#����²>ª³�>qK�}u
qKq ��²��>®M� ���>{�wx��yMtRv
��y>�[v
²>qY��u�v�{}s&{���{}�}� � t}yJ�Py>{��#q
v
²#tRvF|it}�·���¶sMu
{}®MtR®M���x²Mt}�Ft���wxt}���&�>qK�}u
qKq}�#t}y#�Ãv
²��#�F�>{�qY�%y#{}v;�
qK�}qKu
qY����t �?qY��v(v
²>q
u
qY��v%{}|�v
²>qDy>qKv]±1{}u�´�áWÜdã«¯+ÅD{µ±%qK�}qKuY�#�
�#�£²�y>qKv]±1{}u�´��;tRu
qr���M��y>qKu�tR®M��qFv�{��>qY����®&qKu£tRv�q
tRv�v
t}�
´b�({�y©v
²>q=²��>®M�K¯��(²>qY�
q��·yzv
�#��v
���}qr�·�>qYt}�;²#tY�}q=®?qKqYy©��{�y>ß#u�wxqY�Ãy��#w[qKu£���Kt}�����
áWÜ��?¡ � ã�t}yM�¿t}yMt}���Jv
�·�Kt}�����"á ¡}¡#�E� � ã�®J�Íq�¸bt}wx�·y#��y>�Ã²>{µ± v
²>qmtY�}qKu£tR�}qxsMtRv
²¬��qYy>�}v
²
t}y#�Â�
���Kq[{}|;v
²>q7����t}yzv���{�w[s?{�y>qYyzv��#qKs&qYyM�¾{�y¬v
²>q7y��#w�®&qKu�t}yM�Â�>qK�}u
qKqx{}|;v
²>q
u
qYw[{µ�}qY�Íy>{��#qY�K¯�°8w[s������KtRv
��{�y#�%²#tµ�}q=®&qKqYy©wxt}�#qr|i{}uFv
²>q�u
qY�
�·����qYy#��qD{}|@v
²>q�°Áyzv�qKu�ª
y>qKvráå�}ÝCã«�Jv
²>qD�#qY�
����y[{}|?v
²>qKu�tRs?qY�>v
�·�(�>u��>���Dá â}â ã«��t}yM�[v
²>q�qK�}{��·�>v
��{�y[{}|Ew[qKv
tR®?{����·�
y>qKv³±%{}u
´b��á â}â � � Ý}ÝRã«¯

�@{=�}qYy#qKu�tRv�q�y>qKv]±1{}u
´b��±���v
²��
�Kt}��q�ª«|×u
qKqFv�{}s?{���{}����qY����ymt=�>qKv�qKu�wx��yM����v
���R�Cu�tRv
²>qKu
v
²#t}yÂ��v�{b��²#t}�
v
���[±;tY�}� � tRu�tR®�t}�
�Ù�@�DtY�Rt}� �}��t}yM���r���K�
qK´¿²#tµ�}q7��yJv�u
{b�#�#��qY�¬t��
��w[ª
sM��qPw[{b�>qY�Ù�1±�²#���£²äv
²>qK�-�
{����}qY�¹q�¸>t}��v
���¹�
²>{µ±D��y>�¬v
²#tRv[v
²>qÍv
t}���;{}|�v
²>qP�>qK�}u
qKq
�#����v�u���®M�>v
��{�y¬{}|�v
²>q�w[{��#qY�¶|i{�����{d±��mtÍs?{µ±%qKux��tµ±)áåÌ}�Rã«¯Â�(²>qÃß#u���v���v�qKsM��{}|�v
²>q
��{�y#��v�u��#��v
��{�y�tRu
q�s#u
qY�
qYyzv�qY�¾��y�À������>u
q9¡>¯r�(²>q���{�y#��v�u��#��v
��{�y��Kt}y¿®?q9�b��qK±%qY��t}�
|×{�����{µ±��K¯�(²>q©��v
tRu
v
��y>�¾s?{���yJv����mtSn � ¯Â°8yäv
²#q©y#q�¸�v[��v�qKu�tRv
��{�y��+t}�#�äv³±%{Âw[{}u
q��{}sM��qY��{}|�t3n � t}y#�-��{�y#y>qY��vmv
²>q©wx���bª«s?{���yJv�{}|(v
²>q©��y#��v
��t}��n � ±���v
²"v
²>qÃ{��>v�qKuy>{��#qY�({}|�v
²>q�v³±%{�y>qK± n � �K¯;°ÁyPv
²>q�y>q�¸bvD��v�qKsE�&wxtR´}q9v]±1{©��{}sM��qY�D{}|�v
²>q â ª³y#{��>qw[{��M�#��q7��{�y#�
v�u��#��v�qY�-��yÂv
²>qÃs#u
qK�b��{��#�9��v�qKsE�+t}y#���{�y#y>qY��v
�ÁqYy#� ��y>{��#qY��{}|(v
²>q
v³±%{y>qK± ��{}sM��qY�[v�{¬v
²>q ��wx���M�#��q��¾y>{b�>q©{}|Dv
²>q�{��·�¹w[{��M�#��q¬»Æt}�xs#u
qY�
qYyzv�qY�¹��y
À������>u
q[¡J¼£¯���²#���rs#u
{b��qY�
���Kt}y��{�yzv
��y��>q7�·y#�>qKßMy#��v�qY���}¯���²>qx�>qK�}u
qKq7�M����v�u���®��>v
��{�y
{}|����#��²Ptx�}u�tRsM²�®?qY²#tµ�}qY��t}��n7»Qm#¼2F m�� ���

� �
� ¯ ½ yPt}�#�M��v
��{�y#t}�?s#u�{}s&qKu�v³�Ãv
²#tRv(v
²>qY��q

y>qKv³±%{}u
´b�1²#tµ�}qD���¶v
²>q�²#��qKu�tRu���²M���Kt}�#��{�w�®M��y#tRv
��{�yx{}|?��wxt}����qKu¶wx{��#�M��qY����yJv�{9��tRu
�}qKu
{�y>qY�K¯¶�(²��#�K�>v
²#qY��q9y>qKv]±1{}u
´b��tRu�q��Kt}����qY� ��²#��qKu�tRu���²M���Kt}� �b¯

½ y#{}v
²>qKu[�>qKv�qKu�wx��yM����v
���m�}u�tRs�²��{�y#�
v�u��#��v
��{�y����Kt}����qY� �ÁsM�
qY�#�>{Rª«|iu�t}��v
t}� �b�+²#t}�
®&qKqYy-s#u�{}s&{��
qY�"v�{¬w[{b�>qY�%qK�}{����b��y>�¾�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq�y>qKv³±%{}u
´b�Páå�}�Rã«¯Â�(²>q©�
�£²>qYw[q©{}|
v
²>q7�}u
{d±(v
²Â{}|Fv
²#q7�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq7s���qY�#�>{Rª«|iu�t}��v
t}�+�}u£tRsM²"����s#u
qY��qYyJv�qY��·yÂÀ������>u
q7��¯

�Yâ



n=2n=1

n=3
���������
	����������	���	������
��	����
��� �
�!���#"�$
�%"�&'	)(*�+�
	%	-,�	%�.	%�/�0��1��2$.�
���3���'	%��"4�/�/���2�%"�&
���/"456�87:9;,�"45��.	�,��<�
���>=@?�ACB*7

D ��	E,�	%���
	%	0,���$
�.�/�'F6���
����13���:�
���2$G���/"45H�I�%"�1JFK	E�/��"4��"��)�.	%�/�'L%	�,MF�N-"O5K�P�Q	%��&�"��
�G�'�
��	)RS5K��1�	�1T�VU�WYXHZO&�1[AT\]&�1G?_^`?�acb�d�b�eS�G�6���/����$f�%&���$.	 �.�#�
��	[,���$.�.�/��F6���
�'��1_���
�
	�"�&8���
���G��1���$
�%"�&'	)(*�+�
	%	#1�	%�g�h���/i�$%7h9[&�&8�j"���1k�/��"4�/"��)�.	%����$.�
���%$l�����
��	����/"45H�k�h	%�
	
,�	%�.	%�/�0��1�	�,�FK���
�m	)R�"��)�
&'Nm"�16,m1�����	%�����%"�&�&'N!=@b�bCB*7m�����0	)R�"���56&'	�e:�
��	3$
�����
�.	�$.�
56"4�
�n&'	�1����
�m,���$.�.�/��F6���
�'��1J�+��&�&'���G$_"po;"��6$
$
��"�1���� �G��,��
�n^rq &�1tsu�)	�1v�.	%�
	�,w"4�
x ^>&21tszy+�<���k&�1tsz{ X�|/e �%&��6$.�.	%�/��1����)�v	%}j�%��	�1T�O���#"p,�	%���/	%	J~!1���,�	��<��&2&'�P�G$
� y�~6|EWr?T\C~�e:"�1�,m�
��	k	��'��	�1v�C"�&2��	O$
5�	��)�.���������[�
��	k"�,C�."��)	�16�)Nm�0"4�.����R����G�
��	
���/"456�3�+��&�&'���G$ "E5K�P�Q	%�.(�&�"P���G�'�
�k�
��	#	)R�5K��1�	�1v�G?[ZpU�7

. . .

���������
�����������������������
���E���
�P�G�
�-���:�
�����
�%���'�)�*�+�
�%�E�6�.���� ����+�/���)�
���]���/�4�6�8¡�¢ ���
���/�4�6�3�4�l�
�����#�
�.�%�3£K¤u¥��%��¦k§K�¨�)��¦6�.�.�/���)�.�� 3§�©�ª.�)��¦6¦����)�
��¦����.�����%�
���%��«0�
���
�%�
���/�4�6���l�+�
���¬�
�.�%��£�¡h[ ��4�6�.�� 3�<�/����®@���C¯*¡

° ±!²8³ ´�µh¶�·¹¸6·[´Kµ�²8ºl»�´8¶
³;·¹¼½µV´S¾`³G²8¿#À

ÁÂ�'�
�kÃ¨Ä;Å�.��Æ�����¦��)�¨§K���)���0��¦����PÇC�����2�4§6�'�;�<���l��¦3��¦��)�/�����
��¦���¦v���_§K�%�h���]���
����¦S�
���
�0�%È4�
���%�/�Q�����;���
�P�[��¦��¨��¦T�.�%�/���.���2¦_�)���
�/�����4�
��¦��;�
���Q����¦������t�G�'�
�_�
���Q���
���.�%�����

É4Ê



v�{�q�¸�s���t}��y�®M��{���{}���·�Kt}�J|Æ�#y#��v
��{�y[t}y#�mv�{��>qK�}qY��{}s7y#qK±���q��?qY��v
���}q(s#u
{}v�qY�·ybª«v
tRu
�}qKv
��y>�
�>u��>���K¯���y>q9{}|�v
²#q�´}qK�ÍÇ��>qY��v
��{�y#����y�s#u
{}v�qK{�w7���K��v�{b�#tµ�Í�����·�>qYyzv
��|×�b��y>�x��yJv�qKu�t}�aª
v
��{�y#��{}|>s#u
{}v�qY��y#��t}y#��{}v
²#qKu�w[{���qY�K�#��qY�K¯��(²>q1²#{}s&q1���Ev�{rq�¸�s���{���vEv
²#�·�@��y>|i{}u�wxtRv
��{�y
v�{x�#y#�>qKu��
v
t}y#�7®?{}v
²©v
²>q=�#�·��qYt}��q=t}y#�©²>qYt}��v
²J����v
tRv�qY�Y�Mt}y#�Ãv�{x�#��q�v
²#���;��y#|×{}u�w7tCª
v
��{�y�|i{}u��>qK�}qY��{}sM�·y>�xy>qK±5v
²>qKu£tRs&qY�#v
����tRs#s#u
{�t}�£²>qY�K¯

p����&qKu�qYyzv7wxqKv
²>{��M�x²#tY�}qÍ®&qKqYyæ�#��qY�äv�{"���#qYyzv
��|i�"sMu
{}v�qY��y¹��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�Y�%��y>ª
�K���#�#��y#��#���}qKu£��q�®���{��£²>qYwx���Kt}�rt}y#�É��{�w[sM�#v
tRv
��{�y#t}�=tRs#s#u�{�t}��²>qY�K¯ ½ �
�>u
�}qK�Ë{}|
®M��{b��²>qYwx�·�Kt}�Fw[qKv
²>{b�#�x�#��qY�äv�{���>qYyJv
��|×�"s#u
{}v�qY��y#�[t}yM� º¶º °8�x�Kt}y ®&q�|i{��#y#�ä��y
á � �}ÌRã«¯��ry>|i{}u
v
�#y#tRv�qY���}�?wx{���v={}|¶v
²>qY�
qmwxqKv
²>{��M�rtRu�qx��tR®>ª³��yJv�qYy#�
���}q}��²#tµ�}qx��v�u
{�y>�
®M��t}��qY�K�?t}y#�¾��{d± t}�K�K�>u£t}���}¯�pDqY�
sM��v�q�v
²>q�u�qY�
�#��v
��y#�7��{µ± ��{�y>ß��>qYy#��qm��yPv
²>qm���>qYy>ª
v
��ß#qY����yJv�qKu�t}��v
��{�y#�Y�bw7tRsM�;{}| º1º °Á�;tRu
q=®?qY��y>�m��{�y#��v�u��#��v�qY�Ít}y#�©v
²>qY��uFt}y#t}���b�
���;���
��y#��u
qYt}�
�·y>�����PtRv�v�u�t}��v
��y#�ÍtRv�v�qYyzv
��{�y�¯m��t}yJ�¿��tR®?{}u�tRv�{}u£��qY�rv
²>u
{��>��²>{��#vrv
²#q�±%{}u����
tRu
q���{�yzv�u£��®M�>v
��y#��v�{m{�y>q={}|�v
²>q��#��v
��w7tRv�qD�}{�t}���({}|@v
²>q�®M��{���{}�����Kt}�?�
�K��qYy#��qY� � v
²>q
��u
qYtRv
��{�y�t}y#�Ã�#y#�>qKu£��v
t}y#�#��y#��{}|@t�|i�M���Mw[{���qY�K�#��tRu;wxtRs©{}|@t���qY�·�Ù¯+�(²>qr��{�w[sM�>v
tCª
v
��{�y#t}��|i{��K�M�(���;v�{7t}y#t}���	�Kq9�K�#u
u
qYyJv
����tµ�Ct}���·tR®M��q�y>qKv]±1{}u
´b�({}| º1º °Á�K¯

prqY��sM��v�q"w7t}yz�É�
²>{}u
v
��{�w7��y>���©{}|�u
qKs#u
qY��qYyJv
��y>�¹t º1º °©y>qKv³±%{}u
´É�#�
��y>�äv
²>q
��v
t}y#�#tRu���wxtRv
²>qYwxtRv
���Kt}��u
qKs#u
qY��qYyJv
tRv
��{�y�{}|�t¹y>qKv]±1{}u�´��=±���v
²És#u
{}v�qY��y#�©®?qY��y#�
u
qKs#u
qY��qYyJv�qY�¿®J�Py#{��>qY�rt}y#�¿��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�D®?qY��y>�xu
qKsMu
qY��qYyJv�qY��®���qY�>�}qY�K�?v
²#�·��²#t}�
®&qKqYy�v
²>q;{�y#����w7tRv
²>qYwxtRv
���Kt}�bw[{b�>qY���#��qY����{D|ÆtRu�v�{ru�qKs#u
qY��qYyJv�t}yM��t}y#t}���	�Kq;v
²>qY��q
y>qKv³±%{}u
´b�K¯9�(²#�·�Dw[{b�>qY���>{�qY�=y>{}vrt}�M�>u
qY�
�rv
²>qm|i{�����{µ±D��y>���·w[s?{}u
v
t}yzvrs#u
{}s?qKu
v
��qY�
{}| º1º °;�#tRv
tx��qKv
� �
� ¯D�(²#qKu
q����Ftx��tRu��}q=s&qKu£��qYyzv
tR�}q�{}|�|Æt}����q�ª«s?{��
��v
���}q=��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�(��y©v
²#qY��q9�#tRv
t
��qKv
�Y¯ À>{}uÍq�¸bt}w[s���q}�rtä��{�wxwx{�y5�K��t}�
�©{}|�|it}�·��q�ª«s?{��
��v
���}q º¶º °8��²#tRsMs&qYyM�
±�²#qYy���y�u
qYt}����v³�©s#u
{}v�qY��yM�F��y#�#��u�qY��v
������yJv�qKu�t}��vK�&�Ù¯åq}¯��#v
²>u
{��#��²Pw[qY�#��tRv
��{�y�{}|
{�y>q�{}u%w[{}u�q({}v
²>qKu;w[{���qY�K�#��qY�Y�z®M�>v+t}y7q�¸�s?qKu��·w[qYyzv
t}��w[qKv
²>{b�7�>qKv�qY��v
�1v
²#���
t}�;tm�#��u
qY��v%sM²J�������Kt}���·yzv�qKu�t}��v
��{�y�¯+�(²#���%wxtµ�7®?qDt�u
qYt}��{�y©±D²z�x�}qKu��7�>qYy#��q
�
�#®My>qKv³±%{}u
´b�(tRu
q=®?qY��y>�[�>qKv�qY��v�qY�¿��y#�����>q º¶º °;y>qKv]±1{}u
´b�K¯

Ì�¯DÀ#t}�·��q�ª³y>qK��tRv
���}q���yJv�qKu�t}��v
��{�y#�1tRu
q�t}����{9s#u
qY��qYyJv¶��y[v
²#qY��q�y>qKv]±1{}u
´b�1u
qY�
�#��v
�·y>�
|iu
{�w ��w[s?qKu
|iqY��v�q�¸bs&qKu£��w[qYyJv
t}�Ev�qY��²My#��Ç��>qY�D�M��qY�Ív�{����#qYyzv
��|i����yJv�qKu�t}��v
��{�y#�K¯
�b�·y#��q=�#���?qKu
qYyzvF®���{��£²>qYwx���Kt}��wxqKv
²>{��M�F²#tY�}q��#���?qKu
qYyzv;®M�·t}��qY�K�>v
²>qK���>qKv�qY��v
�#���&qKu
qYyJv[�
�>®M�
qKv
�m{}|D|Æt}����q�ª³y>qK��tRv
���}qY�K¯æ�(²��#�K�1ßMy#�#��y#� ��²#����²æ��{�y>ßM�>qYy#��q��º1º °Á�Ft}�({µ�}qKu£��tRsÍ{}|�w��M��v
��sM��q��#tRv
t���qKv
�(wxtµ�©�M���
�KtRu��©u
qYt}�@��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�K¯

��¯D�(²#q�|×{��·��{µ±��·y>� º¶º °;s#u�{}s&qKu�v
��qY�(tRu
q�y>{}vD�KtRs#v
�#u
qY�P®��©v
²#���(w[{b�>qY� � ��sMtRv
��t}�
t}y#��v�qYw[s?{}u�t}�J��y>|i{}u�wxtRv
��{�y��R��y>|i{}u�wxtRv
��{�y9tR®?{��>v@q�¸bs?qKu���w[qYyJv
t}�z��{�yM�#��v
��{�y#�Y�
��v�u�qYy>�}v
²È{}|�v
²>q¾��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�K��y��#w�®?qKu�{}|�q�¸bs?qKu���w[qYyJv
�Ã��{�y>ß#u�wx�·y>�"v
²>q
��yJv�qKu�t}��v
��{�yM�K��qKv
�R¯ �È��v
²>{��>v©v
²#���©��y>|i{}u�wxtRv
��{�y���y>{äv�u��>q¬w[{b�>qY���·y>�t}y#�
�
�·w��#�·tRv
��{�y�Kt}yä®?q©s?qKu
|i{}u�w[qY��¯Â�(²M���m²#t}��sMtRu
v
��t}�����Â®?qKqYy-t}�M�>u
qY�
��qY�-®��
�}{�y-�PqKu��·y>�-ÑO/ ØMN Ï©±�²>{��K��t}�
�
��ßMqY� º¶º °Á�9�·yzv�{P�}u�{��>sM���>qKs?qYy#�M��y>�©{�yÂv
²>q

Ì �



y��#w�®&qKu={}|;q�¸bs?qKu���w[qYyJv
�=v
²#tRv9�#qKv�qY��v�qY�t���s?qY�K��ßM� º¶º °£ÄEv
²#qK�¾�Kt}�·��v
²#����t
N Ñ Ô Ñ N + ( Ð&+M)��u-JÑZ)�ÐaÑ�v
²#tRv�t[�����}qYy º¶º °;���(tmv�u£�>q9��yJv�qKu�t}��v
��{�y"á � Ý�ÜRã«¯

��q�¸bvK�(±%q������}q�t}yË{µ�}qKu
�b��qK± {}|=u
qY��qYyJv º1º °[���>qYyJv
��ßM�KtRv
��{�yËw[qKv
²>{b�#�K�F�K�>u�ª
u
qYyzv
���tY�Rt}����tR®���q º1º °9�MtRv
t¿�
qKv
�xt}y#�-v
²>qY��umu
qKs?{��
��v�{}u£��qY�K��®M��{���{}���·�Kt}�%�
v�u��#��v
�>u
qY�
��{�yzv
t}��y#qY�Â��y¿v
²>q º¶º °Dy>qKv]±1{}u�´��7»Æ���#��²Ât}��sMu
{}v�qY��y¬��{�w[sM��q�¸�qY�=t}y#�¾s�tRv
²z±;tY�b�£¼£�
t}y#�¬��{�w[sM�>v
tRv
��{�y#t}��w[qKv
²>{b�#���#��qY�¿v�{P���>qYyJv
��|i�Pv
²>qYw)��y º1º °�y>qKv]±1{}u�´��K¯m�(²>qYy
±1q[|i{��K�M�D{�y¬���>u
�}qK�b��y>�Ãv
²>qx����v�qKu�tRv
�#u
q�{�y º1º °�y#qKv³±%{}u
´�sMu
{}s?qKu
v
��qY��t}y#�¾��v�u��#�aª
v
�>u
q}¯ �¬q9s&{��·yzvFv�{x{}s?qYy�sMu
{}®M��qYwx�Ft}yM��|i�#v
�>u
q=u
qY��qYtRu£��²Í�M��u
qY��v
��{�y#�F�·y©v
²>q9tRu
qYt
{}| º1º °;y>qKv³±%{}u
´b����yÍ�bqY��v
��{�yÍÚ�¯
�E��� ������� �E� � �	��� � � �	���
��� �!� �E� � �
�(²>q��·����v
��{}|F�}qYy>qY�[t}y#�qYy#��{��#qY�"s#u�{}v�qY��y#�9tRu�q�®?qY��{�wx��y#��tY�Rt}����tR®���q7|i{}u[t}y��y>ª
��u
qYt}�
��y>�Py��#w�®?qKu={}|%{}u���t}y#���
wx�Y¯mp�tRv
tR®Mt}�
qY�K�����#��²Ât}� 	¶y#�
qYw9®M�FáåÝ�ÜRã¶t}y#� rqYybª
� t}y#´Éáå� � ã9»Æ�>qY����u���®?qY�ä��y-v
²>q�y>q�¸�vx�
qY��v
��{�y�¼���{�yzv
t}�·y¹sM�>®M�·���K���¬tY�Rt}����tR®M��qÃp�� ½
��qYÇJ�#qYy#��qY�Ã|×{}u�w[{}u
q¿v
²#t}y �K� ��Û �}�}� {}u
��t}y#�·�
wx�K�(��yM�K���#�#��y#�¿±D²>{���qÍ�}qYy#{�w[qY�©{}|
wxt}yz�¾{}u
��t}yM���
wx�=��y¬t}�·��v
²>u
qKqx�>{�w7t}��y#�={}|;����|iq}�E®Mt}��v�qKu��·tb��tRu��£²>qYtb��t}yM�¬qY�>´RtRu
�zª
{}v
tb�+t}��±%qY���¶t}�9v
²>qY��u9sMu
{}v�qY��yÂ�#tRv
tb¯�°Áy¬sMtRu£t}����qY��v�{�v
²>q���yM��u
qYt}�
��y>�Py��#w�®?qKu�{}|
�}qYy>{�w[qY�r®?qY��{�wx��y>�7tµ�Ct}�·��tR®M��q}�&²#����²bª«v
²>u�{��>��²>sM�>v º1º °F�>qKv�qY��v
��{�y¾w[qKv
²>{b�#�D²#tY�}q
®&qKqYy¾sMu
{��M�#�K��y>�©t�²J�#�}qxt}w[{��#yJv={}|%��yJv�qKu�t}��v
��{�y"�#tRv
tb¯��b�#�£²¬w[qKv
²>{b�#�=��y#�K���M�>q
�}qYt}��v9Ìdª³²z��®#u��·�����b��v�qYwx�xá âb� � â Ìb� � Ý}�Cã«��sMu
{}v�qY��y¿��{�w[sM��q�¸¿sM�>u���ß��KtRv
��{�yÍw[qKv
²#{��#�
�#�
��y>��wxt}�
�r��s?qY��v�u
{�w[qKv�u
�"áWÜRÌb�?Ý}ÚCã«�?��{}u
u
qY��tRv�qY�¿w[qY�
��qYy#�}qKur�D� ½ »Æwmª³�D� ½ ¼(q�¸Jª
s#u
qY�
�
��{�yËsMu
{}ßM��qY�¬áåÝ}ÝCã«���}qYy>qKv
���¬�·yzv�qKu�t}��v
��{�y#�"á � �}ÌCã«�=t}y#� Õ ) Ö£ÕgN Õ Ð&+ ��yJv�qKu�t}��v
��{�y
s#u
qY�#����v
��{�y#�;�>qKu����}qY�Ã|iu
{�wÞ�}qYy>q=|Æ�#�
��{�y¬áåÚ}ÌCã«�>�}qYy#q�y>qY����²J®&{}u£²>{J{b�¾áå�C¡}ã«�#t}y#�©�}qYy>q
��{Rª«{��K�K�>u�u
qYy#��qY�x{}u7sM²z�b��{}�}qYy>qKv
�·�©s#u
{}ßM��qY�PáåÝ â ã«¯ä�D{�y>qP{}|rv
²>qY��q º1º °��>qKv�qY��v
��{�y
w[qKv
²>{b�#�����rs&qKu�|×qY��v=t}y#�¿v
²>q[u�tRv�qY��{}|1|it}�·��qms&{�����v
���}qY�rt}y#�¾|it}�·��q�y#qK��tRv
���}qY�=�RtRu
�
|×u
{�w w[qKv
²#{��-v�{¬w[qKv
²>{b��¯ ½ ®#u���qK|(�
�#wxwxtRu��Â�>qY�
��u���®���y>�Pv
²>qY�
qÃw[qKv
²#{��#�m�Kt}y
®&q=|i{��#y#���·yÂá � Ý�ÜCã«¯¶�Dq�¸�v�±1q={��>v
�·��y>q�v
²>q9wxt}�·y���²#tRu�t}��v�qKu£����v
���K��{}|�qYt}�£²P{}|�v
²>qY��q
w[qKv
²>{b�#�K¯

� Ñ ØRÖ /
	�Ó ' � W�Ò Õ - ØCÖ�ÖKØ �7���+t}y Õ ) ÔµÕiÔ +9v�qY��²#y#�·ÇJ�>qr��yJ�}{������·y>�=|i�M�
��y>�={�y>qDs#u
{}v�qY��y
v�{PtÃp�� ½ ª«®���y#�#��y#���>{�wxt}�·y�t}y#�¿v
²>qm{}v
²>qKu=v�{�t©v�u�t}yM�
��u���s#v
��{�y#t}�@t}��v
���RtRv�{}u9�>{Rª
wxt}��y�¯ ½ y���yJv�qKu�t}��v
��{�y�®?qKv³±%qKqYyÃv
²>q�v]±1{�s#u
{}v�qY��yM�¶���%�>qKv�qY��v�qY�Ã®J�[v
²#q�|i{}u�wxtRv
��{�y
{}|;tÍ|i�My#��v
��{�y#t}��v�u�t}yM�
��u���s#v
��{�y¾|it}��v�{}uY¯��(²M����v�qY��²#yM��ÇJ�#q7�>qKv�qY��v
��qK�}qYyÂv�u�t}y#����qYyzv
t}y#�¹�#y#��v
tR®���qÃ�·yzv�qKu�t}��v
��{�y#�K¯ÅD{µ±%qK�}qKuY�;��v[���my>{}vmu
qY��tRv�qY�äv�{¬v
²>q�s�²z�b�
��{���{}���·�Kt}�
��qKv�v
��y>�>¯ ½ ����{>�&v
²>q�wxqKv
²>{��¿±��·���Ey>{}v��>qKv�qY��v���yJv�qKu�t}��v
��{�y#�D±�²>qKu�q�v
²>u�qKq�{}u=w[{}u
q
s#u
{}v�qY��y#��y>qKqY��v�{x®?q���yJ�}{����}qY��¯

� ØCÖ£Ö(Ö5% Ñ
Ð./ÆÒr+ML7ÑO/ÆÒ0�X+ (�% FbÒ Õ �%Ñ�-[Ð�+ML %IN Ñ ��Ñ Ö �·yz�}{����}qY�¶v
tR�}����y>����y#�#���b���#�Mt}��s#u
{Rª
v�qY��y#��±�²#���£²ÂtRu
q��M��qY�t}��²>{�{}´��9v�{�®���{��£²>qYwx���Kt}�·����s��>u���|i�Í±�²#{���qxs#u
{}v�qY�·y"��{�wmª
sM��q�¸bqY�K¯Ë�(²#qP��{�w[sM��q�¸bqY�7tRu
q���qKsMtRu�tRv�qY�Ët}y#�¹v
²>qY��u���{�w[s?{�y>qYyzv
�����>qYyJv
��ß#qY�ä®��

Ì}Ì



wxt}�
�[��s?qY��v�u
{�w[qKv�u��}¯-�(²#qKu
q�tRu
q�v³±%{Âs#u
{}v�{b��{����K�¶v
t}y#�>qYw t 
7y#��v³�"s��>u���ßM�KtRv
��{�y
»Æ� ½ º ¼�áWÜRÌb� � Ú}�Cã«��t}y#�¾²#����²>ª«v
²>u
{��>��²>s��>v�wxt}�
��ª³��s?qY��v�u
{�w[qKv�u�����s#u
{}v�qY�·y���{�w[s���q�¸
���>qYyJv
��ßM�KtRv
��{�y »ÆÅ��¿��ª º ~%°
¼máåÝ}Úb� � Ì � ã«¯[�(²#�·�Dv�qY�£²#y#��Ç��>qx�>qKv�qY��v
�9u
qYt}����{�w[sM��q�¸�qY�
��y-v
²>qY��u�sM²z�b�
��{���{}�����Kt}�1�
qKv�v
��y>���[t}y#�-qYy#tR®M��qY��t¾��{�y#�
�·��v�qYy#����£²>qY�
´-®��Âv
tR�}����y>�
��qK�}qKu�t}�Fw[qYw�®?qKu��9{}|Dt¿��{�wxsM��q�¸"tRvmv
²>q©�
t}w[q©v
��w[q}¯¾Å�{d±1qK�}qKuµ�1��v
�m�>u�tµ±(®Mt}��´��
tRu
q�v
²#tRv(��v;wx����²Jv%wx�·�
�;��{�w[q=��{�w[sM��q�¸bqY�%v
²#tRvFtRu
q=y>{}v;s#u
qY��qYyJvF�#y#�>qKu%v
²>q������}qYy
��{�y#�#��v
��{�yM�K�@v
tR�}����y#���Kt}y"�M����v
�>u
®Â��{�wxsM��q�¸¾|×{}u�w7tRv
��{�y���t}y#�Â��{�{���qY���¬t}�
��{b�K��tRv�qY�
��{�w[s?{�y>qYyzv
�7�Kt}y¹®?qÃ±;t}�
²>qY� { �É�#�#u���y>��sM�>u���ß��KtRv
��{�y�¯-�Í{}u
qP�>qKv
t}�·���[tRu
q�s#u
q�ª
��qYyzv�qY����yÍ~;²#tRsMv�qKu=ÊbÊ#¯
+�+RÒaÒ�Ñ N Ø /³Ñ�- LmÓ������ Ñ � % Ò�Ñ Ö�Ö£Õ +M)�� Ö �M)&Ñ�� % Ò
Ñ Ö£Ö£Õ +M)	�æ��yJ�}{����}qY�¾w[qYt}�
�>u£��y>�æwmª

��� ½ ��qK�}qY�·���#y#�>qKu�wxt}yJ�Ë�#���&qKu
qYyJv���qY�����#�·tRu©��{�yM�#��v
��{�y#�©t}y#�È�}u
{��#sM��y>�-�}qYy>qY�
v
²#tRv¶�
²>{d± t��
��w7����tRu�v�u�t}y#�
��u���s#v
��{�y#t}�Ju
qY��s?{�y#��q;v�{�v
²#qY��q(��{�y#�#��v
��{�y#�K¯���²>qF�}u
{��>sM�
v
²#tRv¶qYy#��{b�>q(s�²z�b�
���Kt}��������yJv�qKu�t}��v
��y>�9s#u
{}v�qY��y#�+±1qKu
qD�
²>{µ±Dyxv�{9|iu
qYÇ��>qYyJv
����q�¸>²#��®���v
v
²#���(®?qY²#tµ����{}u�áWÜR�Cã«¯���²#���(���Dt}y��·y#�#��u
qY��v Õ ) ÔµÕiÔ +�v�qY�£²#y#��Ç��>q}�M±D²#����²�²#t}�rt7w��#��²
®#u
{�t}�>qKu9��{d�}qKu�tR�}q7{}|;��qY�����M��tRu=��{�y#�#��v
��{�yM�Dv
²Mt}y¬{}v
²>qKu�v�qY�£²#y#��Ç��>qY�K¯mÅ�{d±1qK�}qKuµ����v
���=�}qKu
�Â��qYyM�
��v
���}q[v�{�sMtRu�t}w[qKv�qKum��²>{��·��qY�9t}y#��K���#��v�qKu��·y>�Pw[qKv
²>{b�#���#�
qY�Â�#�>u��·y>�
v
²>q�t}y#t}�����
�·�K�%t}yM� v
²��#���·�xy>{}v7�}qKu�� t}�K�K�>u�tRv�q¿|×{}uÃs#u
qY�#�·��v
��y>�¬�#��u
qY��v7sM²z�b�
���Kt}�
��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�K¯

�(ÑZ)&Ñ./ Õ Ð Õ )(/³Ñ�Ò Ø Ð./ Õ +M) Ö ���mt}y¹��yM�#��u
qY��v Õ ) ÔdÕ×Ô +¾v�qY��²#yM��ÇJ�#q�v
²#tRv[��yJ�}{����}qY�[�>q�ª
v�qY��v
��y>�©��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�D®J��{}®M�
qKu
���·y>�xv
²>q�sM²>qYy>{}v]�JsM�·��u
qY�
�M��v
�({}|��}qYy>qmw��>v
tRv
��{�y#�K¯½ yÃq�¸>t}w[sM��qD{}|@t9�}qYy#qKv
������yzv�qKu£t}��v
��{�y©��� Ö � )I/ ' ÑO/ Õ Ð N ÑO/ 'bØMN Õ /��R�#±�²#�·��²7�·yz�}{����}qY�;�>q�ª
v�qY��v
��y>�ÃsMt}��u���{}|��}qYy>qY�rv
²#tRvr�Kt}�M��q���qKv
²#t}����v]�Ã±D²>qYyÍw��>v
tRv�qY�¾tRvDv
²#q��
t}w[q�v
��w[q}¯
�(²>qY��qm�}qYy>qY�=tRu
q�|iu
qYÇJ�#qYyzv
���Í|i�#yM��v
��{�y#t}������t}�
�
{��K��tRv�qY�E�Et}y#�¿v
²J�#�rv
²>qY��uDqYy#��{b�>qY�
s#u
{}v�qY��y#��wxtY�¬s�²z�b�
���Kt}��������yJv�qKu�t}��vK¯�Å�{d±1qK�}qKuµ�¶���byzv
²>qKv
�·�Kt}�����¾��qKv
²#t}���}qYy>qY��wxtµ�
t}����{xu
qKsMu
qY��qYyJv(t}��v�qKu�y#tRv
���}q���qY�����#��tRu;±���u���y>�>�>t}y#��y>{}vDt[s#u
{}v�qY��y��·yzv�qKu�t}��v
��{�y�¯


 ) Ö£ÕgN Õ Ð�+s#u
qY�M����v
��{�y#�mv
²>u�{��>��² �}qYy>{�wxq�t}y#t}���b�
���7��yz�}{����}qÍ�
��u
qKqYy#�·y>�Â±�²>{���q
�}qYy>{�w[qY�+|i{}u�v
²>q;|i{�����{µ±D��y>�rv³��s&qY�+{}|���yJv�qKu�t}��v
��{�y[qK�b���>qYyM��q �1� ¼�ßMy#�M��y>����{�y#��qKu
�}qY�
{}s&qKu�{�y#����y�s#u
{}´RtRu
�}{}v
���%�}qYy>{�w[qY��±�²M����²�{}|iv�qYymqYy#��{��#q;�·yzv�qKu�t}��v
�·y>��s#u
{}v�qY��y#�;áå�C¡�ã«Ä
Ì�¼�ßMyM�#��y>���
�·wx����tRu+s�²z�b��{}�}qYy>qKv
����s#u
{}ßM��qY�K�J�
�·y#��qD��yJv�qKu�t}��v
��y#�9s#u
{}v�qY�·y#�+{}|iv�qYy©²#tY�}q
�
��wx���·tRu�sM²J�b��{}�}qYy>qKv
���%s#u
{}ß���q}���Ù¯åq}¯���v
²>qK��tRu
qFqY��v
²>qKu�®?{}v
²ms#u�qY��qYyzvK�z{}u�®&{}v
²[tR®���qYyzv
|×u
{�w t�|i�#�·�����
qYÇJ�>qYyM��qY���}qYy#{�w[qmáåÝ â ã«Ä>��¼+ßMy#�M��y>��s#u�{}v�qY��y#�+v
²MtRv%tRu
qr|i{��#y#�x|Æ�#��qY�
��yzv�{�{�y>qÃs&{����Js?qKs#v
���#qm�£²#t}��yÈáåÚ}ÌRã«Ä�¡J¼�ßMy#�#��y#�P��v�u��#��v
�>u£t}�¶t}y#���qYÇJ�#qYy#��qÃwx{}v
��|i�
±���v
²#��y"v
²>q©s#u
{}v�qY��y>ª«s#u
{}v�qY��yä��yJv�qKu
|Æt}��qY�m{}|�´by>{µ±�yä��yJv�qKu�t}��v
��{�yM��v
²MtRvxt}����{µ± v
²>q
��{�y#��v�u��#��v
��{�y�{}|��}qYy>qKu�t}��u��M��qY�;|×{}u�s#u
{}v�qY��yP�·yzv�qKu�t}��v
��{�yP��yJv�qKu
|it}��qY��á �K�}� � �K�>� ã«¯

°8yä�
�·������{�wxqKv
²>{��M��tRu
q©|Æt}��v[t}y#�u
qY��tRv
���}qY�����y>q�¸bs&qYyM�
���}qxv�qY�£²#y#��Ç��>qY��±�²>{���q
��{µ�}qKu�tR�}q=q�¸bsMt}y#�#�1±���v
²�w[{}u
qrt}y#�7w[{}u�qD{}u
��t}yM���
wx�¶®&qY��{�w7��y>��|Æ�#�����m��qYÇ��>qYy#��qY��¯
Å�{d±1qK�}qKuY��v
²>qK��u
qYÇJ�M��u
q�{}u
v
²>{���{}�}��®&qKv]±1qKqYyÂs#u
{}v�qY��y#��t}y#�¾|Æt}����±�²>qYy¾{}u
v
²#{���{}�}�
u
qY��tRv
��{�y#��²#��sM�(tRu�q�y>{}v��K��qYtRuY¯ ½ �·��{>��v
²#qY��q�wxqKv
²>{��M���}qYy>qKu£t}������|ÆtY�}{}u�²#����²���qYy#�
��ª
v
������v³�PtRvrv
²>q���{��
vD{}|¶��{µ±���s?qY�K��ßM�K��v]�}�&t}y#�Ív
²J�M��v
²>qK�Ís#u
{b�#�#��q9��tRu��}q�y��#w�®&qKuD{}|
|it}���
q=s&{�����v
���}qY�K¯

Ì}�



�E��� ����� ��� ��� � ��� � �����
�+t}��vÃt}wx{��#yzv
��{}|�®M��{���{}���·�Kt}���#tRv
t"v
²#tRv�tRu
q�®?qY��y>�¬�}qYy>qKu�tRv�qY�Ë®�� wxt}yz�¹År� º
w[qKv
²>{b�#��tRu
q"�>qKs?{��
��v�qY�È�·y yJ�#wxqKu
{��#���#tRv
tR®Mt}�
qY�K¯ p����&qKu�qYyzv º1º °��MtRv
tR®Mt}��qY�
��{�yzv
t}��y º¶º °8��|iu
{�w �#���&qKu
qYyJv+�
��y#����q;q�¸�s?qKu���wxqYyzv
�K�JÅD� º q�¸�s?qKu��·w[qYyzv
�Y��t}y#�x����v�qKu
ª
tRv
�>u
q9��{��#u���qY�K¯ º1º °Á�Fu
qY�
�M��v
��y>�m|iu
{�wÞv
²>q�w[{��
v(u
qY��qYyJvD��v
�#�M��qY�(tRu
q9�M�
�#t}�����7{�y#���
tY�Rt}����tR®M��qF{�y7v
²>q?`�{��>u�y#t}�b±%qK®7�
��v�qY�+±�²>qKu�qFv
²>q���{}u
u
qY�
s&{�yM�#��y>�rsMtRs?qKu���tRs#s?qYtRu
qY��¯
��v
t}y#�#tRu��M���YtRv
��{�y¹q��?{}u
v
��v�{"u
qKs#u�qY��qYyzv�t}y#�¹{}u
��t}y#� �Kq º¶º °��MtRv
tR®Mt}��qY�¾áåÝ}�CãD±��·���
qK�}qYyzv
�#t}�·���¿�·w[s#u
{d�}q�s��>®M�����9�#tRv
t���qKv
�K¯mÅ�{d±1qK�}qKuµ���#�#q�v�{�u
qY�·tRv
���}qY����²M����² �#q�¸b��ª
®M������v]����y�v
²>q%�MtRv
tD|i{}u�wxtRv�s#u�{}s&{��
qY���}�#tRv
t��K�>u�tRv
��{�y�t}y#�m��yJv�qK�}u�tRv
��{�y�±������zu
qYwxt}��y
��²#t}����qYy>����y>�>¯

Å�qKu�q�±%q7®#u£��q��#���·yzv�u
{b�#�#��q7v
²>q�wxt}�·yÂ�#tRv
tR®Mt}��qY�Y���·y#�K���#�#�·y>��yJ�#�K��qK{}v
���>q7��q�ª
ÇJ�>qYyM��q}��s#u
{}v�qY��y-��qYÇ��>qYy#��q}�+t}y#� º¶º °9�#tRv
tR®Mt}��qY�Y¯¿�r�#�K��qK{}v
���#qÃt}y#�s#u
{}v�qY�·y��q�ª
ÇJ�>qYyM��q"�#tRv
tR®Mt}��qY�¿�>{æy#{}v��
� �?qKuP|iu
{�w v
²>q-��t}�
´É{}|[��v
t}y#�MtRu��#���YtRv
��{�y5v
²#tRv����
s#u
qY��qYyJv7��y º1º °[�#tRv
tR®Mt}��qY�Y¯ ½ u
qY��qYyJv���{�w[s#u�qY²>qYy#�
���}qP�·����vm{}|=wxt `Á{}uÃw[{���qY�K�bª
��tRu(®M��{���{}�}�Ã�#tRv
tR®�t}��qY���Kt}y�®?q=|i{��#y#����yÂáåÌ}ÝRã«¯

�(²>q9�·tRu
�}qY��v�y��#�K��qK{}v
���#q���qYÇJ�#qYy#��q9�#tRv
tR®Mt}�
qY�DtRu
q 	1� � & X á � Ü â ã«�& �qYy � t}y>´ ;
áå� � ã«�Et}y#�¾p�p ��� �Ãá � Ý}Ì}ã«¯���²>qK�Í��{�yJv
t}��y¬��qYÇ��>qYy#��qY�r|×u�{�w v
²#q�����v�qKu�tRv
�>u
qmt}�r±1qY���
t}��v
²>{���q"���>®Mwx��v�v�qY�É�#��u
qY��v
��� ®��È�·y#�#���b���#�#t}����tR®?{}u�tRv�{}u���qY�K¯ �(²>qY�
q¾�MtRv
tR®Mt}��qY�
��v�{}u
qm��y>|i{}u�wxtRv
��{�y���yÍt7�}qYy>qKu�t}��wxt}y#y>qKuD|×{}u�t}���@{}u
��t}y#���
w7�K¯D�ru
��t}y#�·�
w���s?qY�K��ß��
�#tRv
tR®Mt}��qY�Ãq�¸>����vx|i{}uÃw7t}yz�¹{}u
��t}yM���
wx�K¯ À>{}uÃq�¸>t}w[sM��q}�Fv
²>q¿��{�w[sM��qKv�q��}qYy>{�w[q
{}|=®MtR´}qKu��x�}qYt}�
vÃt}y#�æu
qY��tRv�qY�æ�}qYt}��vÃ�
v�u�t}��y#�x�Kt}yË®?qP|i{��#y#� ��yÈ�bt}�K��²#tRu�{�w9�b��qY�
 rqYy>{�w[q(p�tRv
tR®Mt}��q9»«�M �p�¼	�=áå�}ÝRã«¯�À���� � t}��q � á � ÌCã#��{�yzv
t}��yM��v
²>q%��{�wxsM��qKv�q;�}qYy>{�w[q
{}|¶v
²>qm|iu��#��v �#��
9Òb+ Ö + %('JÕ N�Ø LxÑ N Ø )I+ # ØRÖ /³Ñ�Òa¯�°]v����r{�y>qm{}|¶v
²>q�qYtRu�����qY��vrwx{��>qY��{}u�ª
��t}y#���
w �#tRv
tR®Mt}��qY�Y¯ 	1y#��qYw�®M� à áåÝ�ÜCãb��{�yJv
t}��y#��v
²>q;�>u�tR|iv�²��#wxt}y��}qYy>{�w[qF��qYÇ��>qYy#��q
t}��{�y>�x±���v
²P��v
�(�}qYy#q9s#u
qY�M����v
��{�y�t}y#�P�·tRu
�}q��
�Kt}��q9t}y#y>{}v
tRv
��{�yE¯1°8v��K�>u
u�qYyzv
���©��{�ybª
v
t}��y#��{d�}qKu�¡>� � �}� w[qK��tR®Mt}��qY��t}y#�9Ì â � �}�}� s#u
qY�#����v�qY���}qYy#qY�K�Ct}�@±1qY�·�}t}�@��y>|i{}u�wxtRv
��{�y
tR®&{��#v%sMu
qY�#����v�qY���}qYy>qY�(t}y#�Ãs#u�{}v�qY��y#�K��s#u
{}v�qY��yÃ|Æt}wx������qY�K�J�>{�w7t}��y#�1qKv
�R¯ 	¶y#�
qYw9®M�
���(y>{}vF{�y#����|iu
qKq}�#®M�#v;�·�(t}����{[{}s?qYyP��{��#u���q}¯

��±������ º u
{}v � á � ÝRã�t}y#� º u
{}v�qY�·yP°Áy>|×{}u£wxtRv
��{�yÍ��qY��{��>u���q�» º °Á�r¼��á � Ì}ÝRã�tRu�q�v]±1{
wxt `Á{}u�s#u
{}v�qY��yæ��qYÇJ�#qYy#��qÍ�#tRv
tR®Mt}�
qY�K¯Ë�(²#qK�-tRu
qÍ®&{}v
²æwxt}yJ�Mt}������K�#u�tRv�qY�æt}y#�
��{�yzv
t}��yË����v�qKu�tRv
�#u
qP����y>´b�K¯ �(²#qK�q�¸>²#��®M��vmt��tRu
�}qP�>qK�}u�qKqÍ{}|�{µ�}qKu��·tRsE�;®M�>vx��v
���·�
��{�yzv
t}��y¾wxt}yJ�Í��qYÇ��>qYy#��qY�rv
²#tRv��Kt}y¿®?q9|i{��#y#�Í�·yP{�y#����{�y#q�{}|�v
²>qYwP¯=��±D���
� º u
{}v
���������� ����������� ���! "� #%$�� &('!�%�)*�(+,��
��������� ����������� -!$��( "� -(+.)/� -( .�0� 132%4!�356��-��7#3-!'!�
� ��������� ����������� 8!8!��9� -( .1!� #%$�� 9:�;�� ��������� ���%13��-(23)��<=������� >:�?#3-!@A23B?8C� ��8!&;�3D!#%$�$	�(#%B�23)FEG$���>?�H ��������� ����I!EG�7#3>��3� �! .2!�  .-78! J#%-7#G� �K8G&;�L ��������� ����������� ��-!>���)*�!+"� 2%B�1M�N ��������� ����������� ���! "� #%$�� &('!�%>:�O .>�>��GB�23�	�P ��������� ���%�! QBK� 13��23B�13���2K�O-0� �K8G&;�

ÌC¡



wxt}��yJv
t}��y#�©tä²#����²È��qK�}qY��{}|9t}y#y>{}v
tRv
��{�yÉ|×{}u�qYt}�£² s#u
{}v�qY��yÈ��y#�K�·�#�#��y>���v
�Ã|i�#yM�aª
v
��{�y����#{�wxt}��yP��v�u£�#��v
�>u
q}�&t}y#�Ps?{���vÁª«v�u�t}yM�
��tRv
��{�y#t}�@w[{��M��ßM�KtRv
��{�yP�·y>|×{}u£wxtRv
��{�y�¯%°]v
��{�yzv
t}��yM��{µ�}qKu �K�>� � �}�}� �K�>u�tRv�qY�¾s#u
{}v�qY�·y¿�
qYÇJ�>qYyM��qY�K¯m~%{�wxsM�>v
tRv
��{�y#t}�·���P�>qKu����}qY�
v�u�t}y#�
��tRv
��{�y#�={}| 	1� � &Ëy��#�K��qK{}v
���#qx��{��#�·y>�P��qYÇ��>qYy#��qY��v
²MtRv9²#tY�}qÃy>{}v��}qKv�®&qKqYy
��yzv�qK�}u£tRv�qY�¿�·yzv�{�v
²>qm��±D���
� º u
{}vFu
qY��{��>u£��q��Kt}y�®&q9|×{��#yM�P��yÍ��u
qYw�®M���d¯(�(²>q���{�ybª
�(qY�#�#yM�#t}yzv%p�tRv
tR®Mt}��qx»Æ�D�Dp � ¼ X � w[qKu
�}qY�%v]±1{[��qYÇ��>qYy#��qY�%��yJv�{�t�u
qKs#u
qY��qYyJv
tRv
���}q
��qYÇJ�#qYy#��qx��|+v
²>qK�¿q�¸>²#��®M��vrt���tRu
�}q[�>qK�}u
qKq[{}|;�
��w7����tRu���v]�}¯��(²#���������#�
qK|i�#��±�²>qYy¬t
��tRu
�}q9�
�Kt}��q���{�w[sM�>v
tRv
��{�yMt}�Et}y#t}���b�
���Fy>qKqY�M�Fv�{x®?q=s?qKu
|×{}u£w[qY��¯

�(²>qKu
q��·�%tm�}u�{µ±���y#�my��#w�®?qKuF{}|@sM�>®��������MtRv
tR®Mt}��qY�(��{�w[sMu����
��y#� º1º °1�MtRv
tm|×{}u
{�y>q�{}u�w��#��v
��s���qD{}u���t}y#���
wx�Y�#��y#�K���#�M��y>�9v
²#q�|×{��·��{µ±��·y>�[wxt `Á{}u�u
qY��{��>u���qY� �

� �(²#q=���#y#�·��²Ã°8y#|×{}u�w7tRv
��{�yP~%qYyzv�qKu�|×{}u º u
{}v�qY��yP��qYÇ��>qYy#��qY�9»Ù�Í° º �#¼ X�X s#u
{Rª
�b���>qY�(²M����²PÇ��#t}����v]�©�K�#u�tRv�qY�Í�}qYy#{�w[q9u
qY�·tRv�qY����y#|×{}u�w7tRv
��{�y��#�
�#�£²�t}� º¶º °8�K�
s#u�{}v�qY��y���{�w[sM��q�¸bqY�K�#s�tRv
²z±;tY�b�(qKv
�R¯���|×{}u��
qK�}qKu�t}�E{}u
��t}yM���
wx��á � �}Ì}ã«¯

��� qYt}��v º u
{}v�qK{�wx���K�=p�tRv
tR®Mt}�
q�» � º p�¼ X ; ����tÃ�K�#u�tRv�qY�¬�#tRv
tR®Mt}��q}����{�w[s#u�����ª
��y#�"®MtR´}qKu��Ã�}qYt}��vK�mÎ�Ï�Ð£ÑKÒ�Ñ ÔµÕ×Ö£ÕÙØ Ñ��Ds#u
{}v�qY��yÈ��y>|i{}u�wxtRv
��{�yE�(��y#�K���#�M��y>�¬v
²>qY��u
��qYÇ��>qYy#��q[t}y#�¾�}qYy#qKv
���m��y>|i{}u�wxtRv
��{�y��?u
qY�·tRv�qY�¾s#u
{}v�qY��y#�Y� º1º °Á�K�E��{�w[sM��q�¸�qY�K�
����v�qKu�tRv
�>u
q=����y#´��K��qKv
�R¯ráå�}ÌRã«¯

� �(²#q7p�tRv
tR®Mt}��q�{}|F°Áyzv�qKu�t}��v
�·y>� º u
{}v�qY��y#�©»Æpr° º ¼�X �7����t¿�K�>u�tRv�qY�-�#tRv
tR®Mt}��q
��{�yJv
t}��y#��y#���·y>|×{}u£wxtRv
��{�y[tR®?{��>v�q�¸bs&qKu£��w[qYyJv
t}�����9�>qKv�qKu£wx��y>qY� º1º °Á�K¯�°8v¶�KtRvÁª
t}��{}���#qY�¿tRu�{��#y#� �}� Û �}�}� �#y#��Ç��>q-��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�¿®?qKv³±%qKqYy ��Û âR�}� s#u
{}v�qY��y#�
|iu
{�w {µ�}qKu�Ý � {}u
��t}y#�·�
wx�m��y#�K���M�#��y>���}qYt}��v[t}y#�ä²��#wxt}yÉá �Yâ ÜCã«¯ÂÅD{µ±%qK�}qKuY�
��v1��v
������wxt}��yJv
t}��y#�+{�yM��� â Ý}Ý�²��#wxt}y º¶º °8�K�b��{�w[sMtRu�qY�7v�{�v
²>q � ��Û��}�}Ým�·yzv�qKu�ª
t}��v
��{�yM����y¾Î�Ï¶Ð£Ñ�Ò
Ñ ÔdÕ·ÖaÕÆØ Ñ�� � ��Û � ÜRÝ7|i{}u 
�Ï?L7Ñ N�Ø )I+ # ØCÖ /³ÑKÒ£��t}y#�Í��Û�� �}� |i{}u +�Ï
Ñ N Ñ # Ø ) Ö ¯

� År�#wxt}yÂ��qK|×qKu�qYy#��q º u
{}v�qY��yÂp�tRv
tR®Mt}��q¬»ÆÅr� º p�¼ X�� ����tP��tRu��}q�ª³�
�Kt}��q7q��?{}u
v
v�{�wxt}yJ�Mt}�����m�KtRv
t}��{}���>q=wxt}yJ�[´�y>{d±�y7²��#wxt}y º¶º °8�¶u
qY��tRv�qY��v�{��#���
qYt}��qY�¶��y
t[�#tRv
tR®�t}��q}¯;~;�#u
u
qYyJv
���}�>Å º ��p ��{�w[s#u£����qY� � Ì�Û�ÚC¡ � ²J�#w7t}y�s#u
{}v�qY��y��·yzv�qKu�ª
t}��v
��{�yM�D�>qKu£���}qY�P|iu
{�w ����v�qKu�tRv
�>u�q9��{��>u���qY�má � �}�Rã«¯DÅ�{d±1qK�}qKuY�E��vD���D�K�>u
u
qYyJv
���
��y�t9|i{}u�w y>{}v;�
�#��v
tR®M��q(|×{}u;��tRu
�}q�ª³���Kt}��q=t}y#t}���b�
���K��t}��v
²>{��>��²�v
²>qrv�u
qYy#�Ã���+v�{
s#u�{µ�b���>q�q�¸�s?{}u
v(�·y º ��°%|×{}u£wxtRv9áåÝ}�Rã«¯

� ��������� ����������� ���! "� #%$�� &('!����B��)*�(+,�
������������ ����������� ���! "� #%$�� &('!� �(23+J) ��-!B?8G���
	
  ��������� ���%)� .�!>�� 13>:@ � 8!�

�
��������� �����������  .-($	EG���3� $2�) �%>�����&!��-($���%�GB�23����23)����38!#%�?#3�(#3>���>?������*� >��M��)�+

 � ��������� ���38G .�0� 8!2M�< )F�( "� &($�+J#G� �K8G&;�
 � ��������� ����������� �!�!B?8�� 2%B�1M�

Ì}�



� �(²#q � ��{�w[{���qY�K�#�·tRu�°Áyzv�qKu£t}��v
��{�yË�DqKv³±%{}u
´ÈprtRv
tR®�t}��q » � °Á�rp=¼�X � tRu��£²#���}qY�
®M��{�w[{���qY�K�#��tRu���yJv�qKu�t}��v
��{�yE�C��{�w[s���q�¸&�Ct}y#��sMtRv
²J±%tµ����y>|i{}u�wxtRv
��{�yxá � ¡�ã«¯ � °8�rp
��v�{}u�qY����yzv�qKu£t}��v
��{�y#��{}|��M���}qKu���q;®M��{���{}�����Kt}�z{}®l`ÁqY��v
� � trs#u
{}v�qY�·y������ ½ �}p�� ½ �
w[{���qY�K�#��tRum��{�w[sM��q�¸?�+�
wxt}���%w[{���qY�K�M��q}��sM²>{}v�{�y���{}um�}qYy>q}¯�(²#�����#tRv
tR®Mt}��q
��yM�K���#�>qY� º t `�qK´áåÌ�ÜCã�t}�DtÃy>qKv³±%{}u
´P�b���
�Mt}�����YtRv
��{�y�v�{�{��Ù¯(°8vD�·y#�K���#�>qY��t�y>qKvÁª
±%{}u
´P�K���#�
v�qKu���y>�xv�{�{���t}�D±%qY���Ù�&�Kt}����qY��v
²>q��Í{���qY�K�#�·tRu=~%{�wxsM��q�¸ÍprqKv�qY��v
��{�y
»Ù�¾~(��p 	%¼�t}���}{}u���v
²#w á � Ú}ã;»Æ�>qY�
��u£��®?qY�Í��y���qY��v
��{�y¿¡>¯ ��¼£�Et}y#�¿t7|Æ�#y#��v
��{�yMt}�
t}������y#w[qYyJv(��qYtRu���²Ív�{J{��%»ÆÀ ½ �b�r¼=á � ¡}ã%»Æ�>qKv
t}�·���F{}|�À ½ �b��tRu
q9y>{}v��}qKvDtY�Rt}��� ª
tR®M��qÍ��y v
²#q�����v�qKu£tRv
�>u
qd¼£�;±�²#���£²æ�#�·��sM��tµ���[v
²#q��>{�wxt}�·yæt}y#y>{}v
tRv
��{�yæ|i{}uÃt
�}u
{��#s�{}|�|Æ�#y#��v
��{�y#t}�����xu�qY��tRv�qY��s#u
{}v�qY�·y#�K¯

� �(²#q� rqYy>qKu�t}���(qKs?{��
��v�{}u
�Ã|i{}u�°Áyzv�qKu�t}��v
��{�yÍp�tRv
t}��qKv
�x»« ���°8p�¼ X à ��v�{}u�qY���}q�ª
y>qKv
�·�[t}y#�¬sM²J�������Kt}�+��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�Y¯x°]v���{�yzv
t}��yM�9��yJv�qKu�t}��v
��{�y#��|×u
{�w ��qK�}qKu�t}�
�}qYy>{�wxqÃt}y#�s#u
{}v�qK{�wxqÃ±D���>q7��v
�M�#��qY�K��t}��±1qY���%t}��v
²>qÃ�·yzv�qKu�t}��v
��{�y#��|×u
{�w
�Í° º ��t}y#� � °Á�Dp �#tRv
tR®�t}��qY�xáå� â ã«¯�°8vrt}�·��{©s#u
{µ�b���>qY�rtÃs?{µ±%qKu
|i�M��y>qKv]±1{}u�´
�b���
�#t}�·���YtRv
��{�yÃv�{J{��@�Kt}����qY�����
s#u
qK�¿á ¡ � ã«¯

� ½ �Í{���qY�K�#�·tRuÃ°Á�r�@qKu�t}��v
��{�yÈ�MtRv
tR®Mt}��q »Ù�P°Á�r�D¼ X � ��{�yzv
t}��yM�ÃtR®?{��>v�Ì�Û�� �}�
��yJv�qKu�t}��v
��{�yM�(�K�>u�tRv�qY�Pw7t}yJ�#t}�·���7|iu
{�wÞv
²>q�����v�qKu�tRv
�>u�q[áåÌ �>� ã«¯

� ��yM����y>q º u
qY�#����v�qY�¿ÅD�Mwxt}yÍ°ÁyJv�qKu�t}��v
��{�y¾p�tRv
tR®Mt}��qÍ»«� º Å�°Áp�¼�X?�R�&���rt�±1qK®>ª
®Mt}�
qY�x�#tRv
tR®Mt}��qD{}|�s#u
qY�#�·��v�qY�x��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�¶®&qKv]±1qKqYy�²J�Mwxt}y[s#u
{}v�qY�·y#��á ¡zÌRã«¯
°8v=��y#��{}u
s?{}u�tRv�qY�rv
²>qm´by>{µ±�y¾��yJv�qKu�t}��v
��{�yM��|×u
{�w pr° º �E�Í°8�r� t}y#�¾Å º ��p��
t}y#���{�w9®���y>qY��v
²#qYw ±���v
²"s#u
qY�#�·��v
��{�y#�=wxt}�>q�|×u�{�w�Î�Ï(ÐaÑ�Ò
Ñ ÔdÕ·ÖaÕÆØ ÑK� +�ÏDÑ N Ó
Ñ # Ø ) Ö � 
�Ï}L7Ñ N�Ø )I+ # ØCÖ /³ÑKÒ£�Ft}y#� � Ï�L�F Ö Ð.F N F Ö ¯ �¬qP²#tµ�}qÍ�>{�y>q©q�¸bv�qYy#�
���}q
��yJ�}qY��v
����tRv
��{�y ��yzv�{É®M��{���{}�����Kt}��qK���·�>qYy#��qäv�{5�
�>s#s?{}u
v¿v
²>qY��q¹sMu
qY�#����v
��{�yM�K¯
� º Å�°Áp �K�>u
u�qYyzv
��� ��{�yJv
t}��y#�¾Ì}Ì�Û�¡zÝ�ÜËs#u
qY�#�·��v�qY�5��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�K����y#�K���#�M��y>�� Û��}Ì}�äv
²MtRvÍtRu
qÂ�
�>sMs&{}u�v�qY�æ®��Èw��#��v
��sM��qÍs���qY��qY��{}|9qK�b���>qYyM��qæ»Æ�>{�wxt}��y#�Y�
��{Rª«q�¸bs#u
qY�
����{�yÂt}y#�" ��Þv�qKu�wx�£¼£��±�²#����q�t}y>{}v
²#qKumÜJÛ â �}�PtRu�q7�
�>s#s?{}u
v�qY�¿®��
tm�
��y#����q�sM��qY��qD{}|�qK�����#qYy#��q}¯+�(²>q�� º ÅD°Áp��#tRv
tR®�t}��q=�Kt}y©®&q�Ç��>qKu���qY�©�#�
�·y>�
�
�·y>����qm°8p���{}u���y"t�®MtRv
��²-w[{b�>q}��t}y#�¬u
qY�
�M��v
���Kt}y®&qx�M����sM��tµ�}qY�Ât}��v�q�¸�vK�
År��� &+�z{}u%�b���
�#t}��� �KqY�7�#�
�·y>��{��>u%�K�#��v�{�w ���·�
�#t}�����YtRv
��{�y[v�{J{��«¯�°8yÃt}�#�#��v
��{�y��
v
²>qDqYyzv
��u
qD�#tRv
tR®�t}��qr�·�¶tY�Rt}����tR®���qD��y7v
tR®>ª³�>qY���·wx��v�qY�[v�q�¸bv1{}u º �b°³ª³��{�w[s�����t}yJv
� � &"|×{}u£wxtRv�áåÝ}�Cã«¯

½ ��q�¸bs?qKu���w[qYyJv
t}�����¾�>qKu����}qY� º¶º °8����y#�K���M�>q[®?{}v
²Â|Æt}����q7s?{��
��v
���}qY�9t}y#�-y>qK��tCª
v
���}qY�K�#t}y#�©��y#�M�����·�#�#t}�b�>qKv�qY��v
��{�yPwxqKv
²>{��M�1²#tµ�}q��#���?qKu
qYyJv%��qYyM�
��v
���b��v³�xt}yM�Ã�
s&qY�K��ª
ßM�K��v³�}����v(���(��wxs&{}u�v
t}yzv;v�{7t}�
�
qY�
�(v
²>q�Ç��#t}����v³�Ã{}|�v
²#qY��q��#tRv
t}��qKv
�K¯
 H ��������� ����������� �! J-(8(8G�0� 23B�1 �
 L ��������� ���%�! .2�8(#%�?#�� )�>��!B� "� 2�-0� $K#��%1%B� ,8(�
 N )� J-M�K� �( .2G� &!-( QB�2�) #����  Q�	�%)� .-M�	�
 P ��������� ���%23�(�! ,8C� &!��23B�23-M��2!� $K#

Ì}Ú



��{�y �PqKu£��y>� ÑO/ ØMN Ï-²#tY�}q©s?qKu
|i{}u�w[qY�-t¿�
����v�qYw7tRv
���©����yJv
²>qY�
�·��t}yM�qK�Rt}���#tCª
v
��{�y7{}| º1º °Á�¶�>qKv�qY��v�qY�Ã®��xwxt `Á{}u;²#����²>ª«v
²>u
{��>��²>s��>v º¶º °����#qYyzv
��ß��KtRv
��{�y7w[qKv
²#{��#�
|×{}u=�}qYt}��v7Î�Ï ++Ñ�Ò
Ñ ÔµÕ×Ö£ÕÙØ Ñ¿á � Ý�Üdã«�@t�wx{��>qY��{}u
��t}yM���
w u
qY��qK�Rt}yJvrv�{P²��#wxt}y¾®���{���{}�}�
á � Ú}�Rã«¯ �(²>qK�ä��yJv�qK�}u�tRv�qY�ÈÜRÝ�Û�� âR� ��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�[®?qKv]±1qKqYyÈ��Û��}Ì � �}qYt}��v�s#u
{}v�qY��y#�Y�
{��>v�{}|9±�²#���£²æ{�y#���æÌ�Û�¡z�}�ätRu
q¿���>s#s?{}u
v�qY� ®��æw[{}u�q�v
²#t}yË{�y>q º¶º °x�>qKv�qY��v
��{�y
w[qKv
²>{b��¯(�(²#������{µ± {µ�}qKu��·tRs�®?qKv³±%qKqYy¿v
²>q�wxqKv
²>{��M��wxtµ��®&q��#�>q�v�{Ãt�²M����²�u�tRv�q
{}|�|it}���
q9s?{��
��v
���}qY�Y�#{}uDv�{Ã�#��
7�K�M��v
��qY�F��y��>qKv�qY��v
��y>�Ã��qKu
v
t}��y�v³��s&qY��{}|+��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�
®J�¿��s?qY�K��ßM��w[qKv
²>{b�#�K¯9��qY��qYtRu���²¾®���t}������t}y>{}v
²>qKu=s?{}v�qYyzv
�·t}��q�¸�sM�·t}y#tRv
��{�y¿{}|¶v
²>q
��{µ±�{µ�}qKu£��tRsEÄ?u
qY��qYtRu��£²¿�}u
{��>sM�r�#�
�#t}�·���Ã²MtY�}q[��yJv�qKu
qY��vr|×{b�K�#��qY��{�yÍß�y#�#��y>�x�·yzv�qKu�ª
t}��v
��{�y#��®?qKv³±%qKqYy¬��qKu
v
t}��y¿v³��s?qY�r{}|¶s#u
{}v�qY�·y#�K¯�À#�>u
v
²>qKuµ�&qYt}�£² º¶º °(���>qYyJv
��ßM�KtRv
��{�y
v�qY��²#y#�·ÇJ�>q¬sMu
{��M�#��qY��t �#y#�·ÇJ�>q¬�#�·��v�u���®M�#v
��{�y {}|[��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�P±���v
²Éu
qY��s?qY��v�v�{
|i�#yM��v
��{�y#t}���KtRv�qK�}{}u���qY�={}|;��yJv�qKu�t}��v
��y>�©s#u�{}v�qY��y#�[á � Ý�Üdã«¯ ½ �
��qY���
��y>�Ãv
²>qxÇ��#t}����v]�P{}|
��yzv�qKu£t}��v
��{�yÂ�#tRv
t�sMu
{��M�#��qY�¾t�������v�{}|(ÜRÝ�Û�� âR� �}qYt}��v º¶º °Á��{}u��>qKu�qY�¾®J�¿v
²>qx��qK�}qY�
{}|���{�y#ßM�>qYy#��q"»Æ²#����²��¶w[qY�#�·�#w��¶t}y#�æ��{µ±r¼�±D��v
²äv
²>qP²#����²#qY��v[��{�y>ßM�>qYy#��q�®?qY��y#�
t}�
�
����y>qY��v�{m��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�¶��{�y#ß#u�w[qY��®J�xw��#��v
��sM��qFw[qKv
²>{b�#��á � Ý�Üdã«¯+�(²>qDu
qY�
�#��v
�·y>�
������v�{}| º¶º °Á�=�K�>u
u�qYyzv
����u
qKs#u
qY�
qYyzv
�=v
²#qx��tRu
�}qY��v=sM�#®M�����K���Ptµ�Ct}�·��tR®M��q[��{�����qY��v
��{�y¬{}|º¶º °Á�1|×{}uDÎ�Ï ++ÑKÒ�Ñ ÔµÕ×Ö£ÕÙØ Ñ��>t}y#��t}����{9v
²#qD��tRu
�}qY�
v º¶º °���{�����qY��v
��{�y�|×{}u%t}yz�7{}u
��t}y#���
wP¯

�(²>qKu
q(tRu�qF{}v
²>qKu¶tRs#s#u�{�t}��²>qY��v�{��·w[s#u
{d�}qFv
²>q(ÇJ�Mt}����v³��{}| º1º °��#tRv
t=��qKv
�K�z���#��²
t}�9��{}u
u
qY�·tRv
��y>�Pv�u�t}yM�
��u���s#v�{�wxqxt}y#�Â��yJv�qKu�t}��v�{�w[qÃ�#tRv
táWÜ}Ü���ÜR�Cã«����{�w[s��>v
tRv
��{�y#t}�
�#��q�{}|+��v
tRv
����v
���Kt}��t}y#��v�{}s?{���{}�����Kt}���>qY�
��u���s#v�{}u�����{�w�®M��y#qY�Í±���v
²Pv�u�t}y#����u���s#v
��{�yMt}�
��y>|i{}u�wxtRv
��{�yät}y#�-{}v
²>qKu7t}yMy>{}v
tRv
��{�y#�Pá � Üdã«�1s#u
{}®MtR®���������v
�·�xw[{b�>qY����y>��{}|D��yJv�qKu�t}�aª
v
��{�y#��®Mt}�
qY�É{�y v
²>qÂtY�Rt}����tR®���q¾qK�����#qYy#��qæá � �Cã«�=��{�w9®���y#��y>�ä��y>|i{}u�wxtRv
��{�yÈtR®?{��>v
qK�}{����>v
��{�y#tRu�����{�y#�
qKu
�}qY�xt}y#�mqY�
�
qYyzv
��t}�#s#u
{}v�qY��y#�Fá �Yâ Ú}ã«�z��yJv�qK�}u�tRv
��y>����tRu��}q(�
��u
qKqYy#�
±���v
²¿��y>|i{}u�wxtRv
��{�y�tR®&{��#vD��²#u
{�w[{���{�wxt}��sMu
{Y¸>��wx��v]�}�&t}yM�ÍsM²J�b��{}�}qYy>qKv
����s#u
{}ßM�·��y>�
t}y#�P�>{�wxt}�·y©|i�#����{�yÂá � � � ã«¯

~;��qYtRu����}��|Æt}����q¬y>qK��tRv
���}qY��±D�������#{�wx��y#tRv�q¾qKu
u
{}u���y º1º °7�#tRv
t}�
qKv
�K¯ p��>q¾v�{
�#���}qKu���q%®M��t}�
qY�K��y>{�ybª«{d�}qKu���tRs[t}w[{�y>�=tY�Rt}����tR®���q%�MtRv
tR®Mt}��qY���>{�qY��y>{}v�t}��±%tµ�����·w[sM���
|it}���
q�s?{��
��v
���}qY�K¯F~;tRu
qK|Æ�#�E��yJv�qK�}u�tRv
��{�yÍ{}|�w��#��v
��sM��q=��y>|i{}u�wxtRv
��{�y���{��>u���qY��á ¡zÚCã�t}y#�
²z��s?{}v
²>qY�
���Áª³�#u����}qYy¾�>qY�
����y¾{}|;År� º q�¸bs?qKu���w[qYyJv
�K�@�
�·wx����tRurv�{á �}� ¡}ã«��±�������qYy#tR®M��q
q��&qY��v
���}q���y#��u
qYt}�
qY�(��y º¶º °%�MtRv
tR®Mt}��qY�K��±�²#����q���w[sMu
{µ�b��y>�[�#tRv
txÇ��#t}����v³�}¯
�E� � � ��� ������� � � � � ����� � �C�E�	����� �.� �2� � ������� ���#" ���	$%� � � ��� � �����

��� ���	� � �	�����
� ��{��£²>qYwx���Kt}�#�
v
�#�#��qY���#��qY�xv�{����>qYyJv
��|×��®M��{���{}���·�Kt}���
v�u��#��v
�>u
qY�Y�z�
�#�£²xt}�+��{�w[sM��q�¸�qY�
t}y#�äsMtRv
²J±%tµ���K�%tRu
q©q�¸�s?qYy#�����}q}�+v
��w[q©��{�y#�
�Mwx��y>�>�+t}y#�-{}|r��{µ± t}�K�K�>u£t}���}¯ä��y>q
tRs#s#u
{�t}�£²xv�{=u
qY�#�M��qFv
²>q(v
��w[qFt}y#�7��{���vK�Jt}y#�7��y#��u
qYt}��qFt}�K�K�>u£t}���[{}|�v
²>qY�
q(��v
�#�#��qY�
���rv�{©��{�wxsM�>v
tRv
��{�y#t}�·���P�>qKv�qY��v=®M��{���{}�����Kt}���
v�u��#��v
�>u
qY�r|iu
{�w º¶º °�y>qKv³±%{}u
´b�K¯9�(²#q
²>{}s?qm�·��v
²#tRv=±���v
²¿v
²>q[qYw[qKu��}qYy#��qx{}|;²#����²¾��{�y>ßM�>qYyM��q º¶º °ry>qKv³±%{}u
´b�K�����#��²¬t}�
v
²>qm{�y>qx��{�y#��v�u��M��v�qY�¾®J���ÍqKu���y#�ÃqKv=t}�Ù¯Ãá � Ý�ÜCã«�E��{�w[sM�#v
tRv
��{�y#t}��tRs#s#u
{�t}�£²>qY�=±��·���

Ì�Ü



®&qY��{�wxq%��y#q�¸�s?qYy#�
���}q¶t}y#��u
qY����tR®M��q+v�{J{��·��|i{}u�q�¸�v�u�t}��v
��{�ym{}|>´�y>{d±�ymt}y#��s#u
qY�#����v
��{�y
{}|��
v
�����?�#y>´by>{µ±Dy�w[qYw9®?qKu��({}|�v
²>qY�
q9��v�u��#��v
�#u
qY�K¯

prqY��sM��v�qPt¬��tRu��}q�®&{b�>�Â{}|�����v�qKu£tRv
�>u
q���yJ�}{������·y>��s��>u
qY���Âv
²#qK{}u
qKv
���Kt}�(t}��s?qY��v
�
{}|(y>qKv³±%{}u
´b�K���
�#��²t}�9ß�y#�#��y>���K���M��v�qKu��9�·y¬�}u�tRsM²#�Ã»Æ��qKq©�bqY��v
��{�y-��¼£��{�y#���¿tÍ|×qK±
�
�#��²Èw[qKv
²>{b�#��²#tY�}q¿®?qKqYyË�>qK�}qY��{}s&qY�Ë��s?qY�K��ßM�Kt}�����|i{}u7®M��{���{}�����Kt}��tRsMsM�����KtRv
��{�yM�
t}y#�PtRs#sM�·��qY�Ãv�{ º¶º °%y>qKv]±1{}u�´��K¯
��������� � "01�+�� '*2 6 1
	&< 8*��� �!)
~%qY�����#�·tRu=s#u
{b��qY�
��qY�9tRu�q��#�
�Mt}�����¾�KtRu
u���qY�¬{��#v9®��¿�}u�{��>sM��{}|FsMu
{}v�qY��y#��t}��v
�·y>�Ív�{Rª
�}qKv
²>qKu[v�{�s?qKu
|i{}u�w t���qKu�v
t}��y-|i�#yM��v
��{�y�¯Í�(²#qY��q��}u�{��>sM��{}|(s#u
{}v�qY��yM��tRu
q©�Kt}����qY�
% Òb+ /³Ñ Õ )äÐ&+ML %IN Ñ��JÑ Ö ¯��(²>qK�PtRu�q�y>{}v�y>qY��qY�
��tRu�������{}|¶�·yz�RtRu���tR®M��q9��{�w[s?{��
��v
��{�yE�&�Ù¯åq}¯��
tÃ��{�wxsM��q�¸�wxtµ�Í²#tµ�}qx��qK�}qKu�t}����{}u
qms#u
{}v�qY��yM�K��±D²#����²¿tRu
qmt}��±;tY�b��s#u
qY��qYyJvr�·yÍv
²>q
��{�w[sM��q�¸?�@t}�=±%qY����t}��w[{}u
qx�#��y#t}w7���R��s?qKu�²#tRsM�ru
qK���#�·tRv�{}u
�Ís#u�{}v�qY��y#�K��±�²M����²¬tRu
q
{�y#���ÍsMu
qY��qYyJv���y¾t���{�w[sM��q�¸¿|×u
{�w v
��w[qmv�{�v
��w[q}¯ ½ �·��{>�Ev
²>qx�
t}wxq[s#u
{}v�qY��y¾wxtµ�
sMtRu
v
���K��s�tRv�qr��y©��qK�}qKu£t}���#���?qKu
qYyzv;��{�w[sM��q�¸�qY�;�#�>u£��y>���M���&qKu�qYyzv;��qY�����#�·tRu1t}��v
���b��v
��qY�K¯
��y>qP{}|�v
²>q¿w[{���v7�£²#t}����qYy>���·y>�"t}��s?qY��v
�x{}| º1º °[�#tRv
t"t}yMt}���������x���x�#qKv�qKu�wx��y#�·y>�
±�²#���£²©{}|�v
²>q�w���u���t}�©{}|���yzv�qKu£t}��v
��{�y#�F��y�t º1º °;y>qKv³±%{}u
´©��{�w[s#u����
qrv�u£�>q=s#u
{}v�qY��y
��{�w[sM��q�¸bqY��á � �b� � Ú>��Ú � ��ÜRÌb��Ý}Ú>� �K� Ý>� � Ý}�Rã«¯

��qK�}qKu�t}�rwxt}�
����s?qY��v�u
{�w[qKv�u
�¹��v
�#�M��qY�x²#tµ�}q�®?qKqYyæ�M��qY�¹v�{�·�>qYyzv
��|×�-s#u
{}v�qY��y
��{�w[sM��q�¸bqY����y9�}qYt}�
v%Î&Ï&ÐaÑ�Ò
Ñ ÔdÕ·ÖaÕÆØ ÑK��t}y#��u
qKs?{}u
v���wxs#u
{µ�}qY���#tRv
t�Ç��#t}����v]����{�w[sMtRu
qY�
v�{P�}qYt}��v�Ìdª³²J��®#u����¬w[qKv
²#{���¯xÅD{-Ñ./ ØMN ÏÃ�#��qY�¬Å��¿�Jª º ~%°rv�{Pq�¸�v�u£t}��v���{�w[sM��q�¸�qY�
|×u
{�w�v
²>qrÎ�Ï&Ð£Ñ�Ò
Ñ ÔdÕ·ÖaÕÆØ Ñ%s#u
{}v�qK{�w[q�áåÝ}ÚCã«¯��(²>qK�=u�qKs&{}u�v�qY��t}y�tRs#s#u
{µ¸b�·wxtRv�qY���=v
²>u
qKq�ª
|×{����©²#����²>qKu%���#�K��qY�
�%u�tRv�q���yÃ�>qKv�qY��v
��{�y©{}|E´by>{d±�y©��{�w[sM��q�¸bqY�%±�²>qYy©��{�w[sMtRu
qY�Ãv�{
��tRu
�}q�ª³�
�Kt}��q��}qYt}�
v�Ìdª³²z��®#u��·�-�
v
�#�#��qY��á � Ý}�b� âb� ã«¯¹ �tY�b��y�Ñ./ ØMN Ï¹²#tY�}qÍs&qKu�|×{}u�wxqY�
t7wxt}�
��ª³��s?qY�9t}y#t}���b�
���({}|�v
²>q7Î�Ï1Ð£ÑKÒ�Ñ ÔµÕ×Ö£ÕÙØ Ñ�s#u
{}v�qK{�wxq�v�{Ã���>qYyJv
��|×�Ãs#u
{}v�qY�·yÍ��{�wmª
sM��q�¸bqY�DáWÜRÌCã«�J±���v
²xtR®?{��>v%Ü �� s#u
{}®�tR®M������v]��{}|��>qKv�qY��v
��y>��v
²>q��
t}wxq�s#u
{}v�qY�·yx��y[v]±1{
�#���?qKu
qYyzvDsM�>u���ßM�KtRv
��{�y#�K¯ ½ w[{�y>����v � Û£ÜR� â �}qYt}��vD�}qYy#qY�K�&�·y#�K���#�#�·y>� � Û � ¡z��²��#wxt}y
{}u
v
²>{���{}���>qY�Y�(v
²>qK�¹sM�>u£��ß#qY� �}Ý â s#u
{}v�qY��yËt}�
��qYw�®M����qY�K�;{��>vÃ{}|=±�²#�·��² â Ý"��{}u
u
q�ª
��s?{�y#�>qY�v�{¿sMu
{}v�qY��y-��{�w[sM��q�¸bqY�[��yv
²>q � qYt}�
v º u
{}v�qY��yäp�tRv
tR®Mt}��q"» � º p�¼£� � �C¡
±1qKu
q�y#qK±���{�w[sM��q�¸bqY�K�#t}y#�©v
²#q=u
qYwxt}��y#�·y>�9{�y>qY���
²>{µ±%qY�Py>{x�#qKv�qY��v
tR®M��q9t}�
�
{��K��tCª
v
��{�y¿±���v
²¿{}v
²>qKu�s#u
{}v�qY��yM�K¯=�(²#���r��qY�¿v�{©s#u
{}s?{��
��y>�Ãt�y#qK±���qY�·���#��tRur|i�My#��v
��{�y�|×{}u
�C¡}¡�s#u�{}v�qY��y#�K�z�·y#�K���#�#�·y>�rÌ}� � s#u
{}v�qY��y#�+±���v
²xy>{9s#u
qK�b��{��#��|Æ�#y#��v
��{�y#t}�Mt}y#y>{}v
tRv
��{�y�¯
�(²>qK�¾tRv�v�qYw[s#v�qY�-��yz�}qY�
v
����tRv
��y>��u
qY�·tRv
��{�y#�
²#��sM�r®&qKv]±1qKqYy��{�w[sM��q�¸bqY�9�·y¾{}u��>qKu�v�{
�#y#�>qKu��
v
t}y#�äv
²>qÍ��yJv�qK�}u�tRv
��{�yËt}y#� ��{�{}u��#��yMtRv
��{�yä{}|=��qY�����#��tRu[|Æ�#y#��v
��{�y#�m®J�-u
qKs>ª
u
qY��qYyJv
��y>�ÍqYt}�£²¹��{�w[sM��q�¸"t}��t¿y>{��#q�t}y#�²#tY�b��y>�¿t}y"qY�>�}qÃ®?qKv³±%qKqYy-v³±%{¾y#{��>qY�
��|1v
²#q7��{}u
u
qY��s?{�y#�M��y>�©��{�w[sM��q�¸bqY�9�
²MtRu
q[s#u
{}v�qY��yM�K¯ � �¾��{���{}u�ª³��{��M��y>�P��{�w[sM��q�¸�qY�
t}�K��{}u��#��y>��v�{�v
²#qY��u���qY�����#�·tRuru�{���qY��v
²>qK�¾y>{}v
����qY�¾�}u
{��>s���y>�Ã{}|1v
²>qx��t}w[qx��{���{}u
qY�
��{�w[sM��q�¸bqY�K�+�
�>�}�}qY�
v
��y>�Ív
²MtRv��
²MtRu���y>�P{}|D��{�w[s?{�y>qYyzv
��u
q��#qY��v
��|Æ�#y#��v
��{�yMt}�+u
qY��tCª
v
��{�y#�
²#��sM�K¯;��{��}u�tRsM²�v
²>qK{}u
qKv
����t}y#t}���b�
���({}|�v
²M���Fs#u
{}v�qY�·yÍ��{�w[sM��q�¸Íy>qKv³±%{}u
´P²#t}�

Ì}Ý



®&qKqYy��>{�y>qÂ��{¹|ÆtRuY¯ ~%{�w[s�tRu���y>�¹²��#wxt}y t}y#� �}qYt}�
v���{�w[sM��q�¸�qY�P��²>{µ±%qY� v
²#tRv
{}u
v
²>{���{}�}{��#�Ãs#u�{}v�qY��y#�xsMu
qK|×qKu�qYyzv
��t}�·���-�·yzv�qKu�t}��vÃ±���v
²æ��{�w[sM��q�¸bqY�7qYy#u�����²#qY� ±���v
²
{}v
²>qKu�{}u
v
²>{���{}���>qY�K�@�
�#s#s?{}u
v
��y>��v
²>qmq�¸b���
v�qYy#��q[{}|%t}y �Á{}u�v
²>{���{}�}{��#�=sMu
{}v�qK{�w[q��b�
±�²#���£²�w7tY��u
qKs#u
qY��qYyJv+��{}u
qF|Æ�#y#��v
��{�yM��|i{}u+t}����qY�>´RtRu
�}{}v
���F��qY���·�(áWÜRÌCã«¯��(²#������qYt}�#��v�{
��v�u
{�y>�}qKu=qK�}{����#v
��{�ybª«®Mt}��qY�¾��yJv�qKu�t}��v
��{�y¾��{�y#�
qKu
�CtRv
��{�yäáWÜ � � � Ý � � �Yâ ÚRã«��±�²#���£²Í±��·���
��y#��u
qYt}�
�·y>�����7s���tY�©tmu
{���q�t}��±1q9wx{µ�}q9v�{�w[{}u
q���{�w[sM��q�¸Ã{}u
��t}yM���
wx�9áå��ÜCã«¯

p����}qKu���q7��{�wxsM�>v
tRv
��{�y#t}�¶tRs#s#u
{�t}�£²>qY�9²#tµ�}q7®?qKqYy¬s#u�{}s&{��
qY�¾v�{Í���>qYyJv
��|i�Ís#u
{Rª
v�qY��y���{�w[sM��q�¸bqY�%|×u�{�w º¶º °1y>qKv³±%{}u
´b�K¯¶�(²>qK��²#tY�}q���yJ�}{����}qY�©w[qYt}�
�#u���y>�m��{�y#y>qY��vÁª
qY�#y>qY�
�P»iq}¯å�>¯��;´Jª³��{}u
qÍ��{�y#��qKs#v¿á � �Cãi¼£�%y#{��>q�y>qY����²z®?{}u�²>{�{b� ���K���·ÇJ�#�·�
²#y>qY�
���á �Yâ ÌRã
»iq}¯å�>¯����¿~���p 	ÈwxqKv
²>{��äá � ÚRãi¼£�?sMtRu�v
��v
��{�y#��y#�[v
²>q�y#qKv³±%{}u
´��W�=y#{��>q���qKv���yzv�{©�K���#��ª
v�qKu��r®Mt}��qY��{�y�tÃ��{���vr|i�#yM��v
��{�yPv
²#tRv����Dt}�
�
����y>qY��v�{ÃqYt}��²¿sMtRu
v
��v
��{�y#��y>�Íá �K� Ý}ã«��{}u
v
²>q�u�qY����t}y#��q�{�y�u�qY�K��s#u
{b�Kt}�@®�t}��vÁª³²#��v��·yzv�qKu�t}��v
��{�y#��t}�rtÃw[qYt}�
�#u
q�{}|1��{�w[sM��q�¸Í��y>ª
�}{����}qYw[qYyJvK¯+�(²>q;��²#t}����qYy>�}qF��y9v
²M����t}yMt}�����������·����{�w[s���q�¸b��v³��t}yM���
�Kt}�·tR®M������v]�={}|Mv
²>q
t}���}{}u���v
²#wP�?t}yM�¿wx{���v=��w[s?{}u
v
t}yJv
���P��v
����s?qY�K��ßM�K��v]�Pt}y#�¾��qYy#�
��v
������v³�}¯ 	+�Rt}���#tRv
��y#�
v
²>qY��q(s?qKu
|i{}u�wxt}y#��q(�£²#tRu�t}��v�qKu��·��v
���K�%����y>{}v+v�u�������t}�«���#�>qFv�{9v
²#q(|×{��·��{µ±��·y>��u
qYt}��{�y#� �

� �b�·y#��qDq�¸>����v
�·y>�[�#tRv
tR®Mt}��qY�F{}|�s#u
{}v�qY�·yÃ��{�wxsM��q�¸bqY�(tRu
q���y#��{�wxsM��qKv�q}�>��{�w[sM�bª
v
tRv
��{�yMt}�����Â���>qYyJv
��ß#qY�-��{�w[sM��q�¸�qY�mwxtµ���y#��{}u�u
qY��v
���"tRs#s?qYtRumt}�m|it}�·��q�s?{��
��ª
v
���}qY�Y¯ ½ |iqK±�®���{���{}�����Kt}�F�Rt}�����MtRv
��{�y#�xt}���
{"�>{�qY�7y>{}vÃ��{�y#�K���#�
���}qY���sMu
{µ�}q
Ç��#t}����v]�Í{}|;v
²>q7t}���}{}u���v
²#w���t}��{�y#���¾tP�
w7t}����|×u£t}��v
��{�y¬{}|Fwxt}yJ�¿v�qY�
v
�9wxtµ�
�
�M�K��qKqY�¾{µ�}qKu�t}���«¯9�(²��#�K��w��M��v
��sM��q���{�w[sM�>v
tRv
��{�yMt}�Ù����{�w[sMtRu�tRv
���}q}��t}y#�¿q�¸Jª
s?qKu���wxqYyzv
t}�?��{�w�®M��y#tRv
��{�yM�(²#tY�}q�v�{x®?q=�#��qY��|i{}u(s?qKu
|i{}u�wxt}y#��q=qK�Rt}���#tRv
��{�yE¯

� °Áy#��u
qYt}�
�·y>�r�
qYy#�
��v
���b��v]���#�
�#t}�������>qY��u
qYt}��qY�+�
s&qY�K��ßM�K��v³�}�}t}y#�mv
²��#��w��#��v
� ª³��qK�}qY�
t}���}{}u£��v
²#wx��v
²MtRv��#��q%t}�#�#��v
��{�y#t}�RßM��v�qKu��@v�{�u
qYwx{µ�}q;s?{}v�qYyzv
��t}�z|it}�·��q+s?{��
��v
���}qY�
tRu
q�y>qY��qY�
�
tRu
�}¯(ÅD{µ±%qK�}qKuY���>qKs?qYy#�#�·y>�m{�yÍv
²>q9{µ�}qKu�t}�����}{�t}��{}|�v
²>q9t}y#t}���b�
���
{�y>q��Kt}y��£²#t}y>�}q�v
²>q9v�u�t}�#qK{ �Â®&qKv]±1qKqYy¿��qYy#����v
���b��v³�©t}y#�Í�
s&qY�K��ßM�K��v³�}�&t}y#�Ít
�����}qYy©t}���}{}u£��v
²#w �Kt}y©®?qDv
�#y#qY��|i{}u(tm��s?qY�K��ßM�Dv
t}��´&¯¶�(²��#�K��±�²>qYy©��{�w[sMtRu�ª
��y#�mt}���}{}u���v
²#wx�;{�y#q9w��M��v(��{�y#�
���#qKu(v
²#���F��qY��qY��v
��{�y�¯

�(²>q"�Í{���qY�K�#��tRu�~;{�w[sM��q�¸ÉpDqKv�qY��v
��{�y »Ù�¾~(��p 	%¼Ãt}���}{}u£��v
²#w á � ÚCã�q�¸bsM��{���v
�
v
²>q7y>{}v
��{�yÂ{}|;tÍ�K���#��v�qKu��·y>����{Jq�
7�K��qYyzv©á �Yâ ÌRãr»Æ�>qY����u���®?qY�¾��y��qY��v
��{�y��¼£¯ � t}�>qKu
t}y#�¾Å�{}���>q[�#�
qY�Ív
²>qmy>{}v
��{�y�{}|¶t )dÓ�Ð�+}Ò�ÑK�?t��}u�tRsM²¿{}|¶w7��y#��w��#w �>qK�}u�qKq	m&��t}y#�
t"y>{}v
��{�yæ{}|=v
²>q ��²#����²>qY��vAmJª³��{}u�qÍ{}|�tÂ�}u£tRsM² �b�;v
²>q�wx{���v��>qYyM��qY���ä��{�y#y>qY��v�qY�
mJª³��{}u
qP{}|�t¾�}u�tRsM²��+v�{¬±%qY����²Jv º¶º °�y>qKv]±1{}u
´¹y>{b�>qY�[��y-v
²>q©|i{�����{d±���y>�¿±%tµ�}¯ ½
��{}u
q�ª³�K���#��v�qKu£��y>�©��{Jq�
7�K��qYyzv�{}|¶tÃy>{b�>qdcP���r�>qKßMy#qY�Ít}��t©�>qYy#�
��v]��{}|+v
²>qm²#����²>qY�
v
mJª³��{}u
q�{}|�eäá c�ã«�?±�²#qKu
q9�>qYy#����v³������v
²>q�y��#w�®&qKu�{}|�qY�>�}qY�r{}|+tx�}u�tRsM²��#���b���>qY�©®��
v
²>qFwxtC¸b�·w��#w s?{��
�
��®M��q1y��#w�®?qKu�{}|�qY�>�}qY��{}|Mv
²#q%�}u£tRsM²�¯��(²>q;±1qY����²zv�{}|�t=y#{��>qJc
���Fv
²>q=s#u�{��#�M��v%{}|�v
²>q�y#{��>q���{}u�q�ª³�K���#��v�qKu��·y>�x��{Jq�
��K��qYyzvDt}y#��v
²>q�²#����²>qY��v�mJª³��{}u
q
��qK�}qY�Ù�\m 
���� �E{}|1v
²#q7e-»gc>¼£¯ ½ ��{�wxsM��q�¸¬���=��qKqY�>qY�Â�·y¾v
²>q[±1qY����²zv�qY�"�}u�tRsM²¾±���v
²
v
²>q�²#����²>qY�
v%±%qY����²Jv�qY�Py>{b�>q}�>t}y#��y>{b�>qY�;±���v
²Ã±%qY����²Jv
�(tR®?{µ�}q9tm�����}qYyPv
²>u
qY�
²>{��·�

Ì â



tRu
qPu
qY�K�>u£�
���}qY���ä��y#�K���M�>qY�ä��yäv
²>qÍ��{�w[s���q�¸&¯Ë�(²>qPs#u�{���qY�
�7���[u
qKs?qYtRv�qY�¹|i{}u7v
²>q
y>q�¸�v�²#����²>qY��v�±%qY����²Jv�qY�Â�#y>q�¸bsM��{}u
qY�¬y#{��>q}¯[�(²M���r�}qYy>qKu�tRv
��{�y"sM²#t}��q[����|i{�����{d±1qY�
®J��s&{��
vÁª«s#u
{b��qY�
�
��y>�>�&±�²#�·��²¾�#���
�KtRu£�#�D��{�wxsM��q�¸bqY�Dv
²MtRv��#{©y#{}v���{�yJv
t}��y¬t_mJª³��{}u
q
±���v
²Cm_�æÌ�¯

�(²>q=|i{�����{d±���y>�mv³±%{x{}s#v
��{�y#�(tRu
q�t}���
{x��y#�K���#�#qY�Ã�·y©v
²>q�t}���}{}u���v
²Mw � t}y�{}s#v
��{�y
v�{ � �M� � �©v
²>q[��{�w[s���q�¸�qY��®J�¾t}�#�#��y#��v�{Pv
²#qYw v
²>qY��u�y>qY����²J®?{}u����#y>q�¸bsM��{}u
qY�¿®��
v
²>q�t}���}{}u���v
²#w {}|(±%qY����²Jv�®����}�}qKu�v
²Mt}yv
²#q � �M� � �ÍsMtRu£t}w[qKv�qKuY�¶t}y#�ät}y-{}s#v
��{�y
v�{ ��²#t}��u��K�#v �[v
²>q���{�w[sM��q�¸Ã®��©u
qYw[{µ�b��y>�xy#{��>qY�;{}|��>qK�}u�qKq � |iu
{�wÞv
²>q���{�w[s���q�¸&¯
�(²>q�u�qY�
�#��v
��y#����{�w[sM��q�¸bqY�¶tRu
q��
��{}u
qY��t}�K��{}u��#��y#�9v�{�v
²>q�s#u�{��#�M��v�{}|�v
²>qD��{�w[s���q�¸
y>{��#qD��qKv%�
���KqDt}yM�xv
²>qr��{�w[sM��q�¸7�>qYyM�
��v³�}�bt}y#�7v
²>qK�xtRu
q�u£t}y>´}qY��t}�K��{}u£�#��y>��v�{�v
²>q
�
��{}u���y>�7|i�#yM��v
��{�y�¯F�(²>q��¾~(��p 	Èt}���}{}u���v
²Mw�t}����{�{ �&qKu£��t}y�{}s#v
��{�yPv�{Ã��s?qY�K��|i�©t
��qKqY�Íy>{b�>q}¯

�¿~���p 	¹±%t}�%qK�Rt}���#tRv�qY��tR��t}��yM��v1´by>{d±�y©��{�w[sM��q�¸bqY�;��y7v
²#q��Í° º ���#tRv
tR®Mt}��q
á � �}ÌRã�t}yM�¿Ì}Ì � ��{�w[sM��q�¸bqY�r|×u�{�w áWÜRÌCã«¯D°8y�t}y�tRv�v�qYw[sMvrv�{©wxtC¸>��wx���Kq9v
²>q�{d�}qKu���tRs
®&qKv]±1qKqYyæs#u
qY�#�·��v�qY� t}y#�¹´by>{µ±Dy ��{�w[sM��q�¸bqY�K�;t}���F��{�w�®M��y#tRv
��{�yM�[{}|Dv
²#qPsMtRu�t}wmª
qKv�qKu���»iv�u��>q �d|Æt}����qÃ|×{}um²#t}��u��K�#v9t}y#� �M� ����t}y#�-y>{b�>qx±%qY����²Jv�s?qKu���qYyJv
tR�}q���y � A � ���y#��u
qYw[qYyJv
�£¼r²#tµ�}q7®?qKqYy¾�RtRu���qY��¯[ÅD{µ±%qK�}qKuY��{�y#���¿Ý}Ý�{��>v={}|1v
²#q�Ì}Ì � ��{�w[sM��q�¸�qY�
|×u
{�w áWÜRÌCã�wxtRv
��²>qY�E�&t}y#�Í{�y#���P�}Ì7{}| � Ú}Úxs#u�qY�#����v�qY�Í��{�wxsM��q�¸bqY�DwxtRv
�£²>qY�¬�P° º �
��{�w[sM��q�¸bqY�K¯+�¿~���p 	���#qYyzv
��ßMqY����{�wxsM��q�¸bqY��{}|�²#����²[�>qYy#����v³�}��±D²#����²m±%qKu
q�²M����²#���
����´}qY���Pv�{Pw7tRv
��²¬u
qYt}����{�w[s���q�¸�qY�Y¯��(²��#�K��²#����²¾��qYyM�
��v
���b��v³�Í±%t}�=t}�£²#��qK�}qY�ÂtRv=v
²>q
��{���v�{}|���{µ±���s?qY�K��ßM�K��v]�}¯

�(²>qY��q�u
qY���#��v
�%�
�>�}�}qY��vFv
²#tRvFtm�#���?qKu
qYyJv%tRsMs#u
{�t}��²©{}|�ßMy#�#�·y>��q�
7�K��qYyJvF�}u�tRsM²
�K���#��v�qKu��·y>��t}���}{}u���v
²Mwx��v�{��·�>qYyzv
��|×�m²#����²#������{�y#y>qY��v�qY�Ã�
�>®M�}u�tRsM²#���
²#{��#���m®?q��#��qY�
v�{©�·�>qYyzv
��|×�©s#u
{}v�qY�·y���{�w[s���q�¸�qY����y º¶º °(y>qKv³±%{}u
´b�K¯ �¬q�q�¸bsM��{}u�qY�Ív
²#�·�DtRs#sMu
{�t}��²
t}y#�9�#�
qY�9ÅrtRu
v
�>�=t}y#���>²#t}wx��uY�W��År����²#���=~%{�yMy>qY��v�qY���b�#®#�}u�tRsM²7»ÆÅ=~(�#¼�t}���}{}u���v
²#w
áåÝ}�b�EÝC¡}ãF»Æ�#qY�
��u���®?qY�Í�·y���qY��v
��{�y¾��¼�v�{©���>qYyJv
��|i��s#u
{}v�qY��y¿��{�w[sM��q�¸bqY�r|×u�{�w tÃ�}qYt}��vº¶º °�y>qKv³±%{}u
´Â±���v
² �}� Û �}�}� ��yJv�qKu�t}��v
��{�yM��t}wx{�y>����vxÌ�Û�¡ �>� s#u
{}v�qY��yM�Ãá � Ú � ã«¯¬�(²#q
t}���}{}u���v
²#w �>qKv�qY��v�qY�¹t¿y��#w9®?qKu�{}|�´by>{µ±Dy"s#u�{}v�qY��y��{�wxsM��q�¸bqY�P»Æt}y-�·�����#��v�u£tRv
��{�y
���rs#u
qY��qYyJv�qY�¾��y�À������#u
qmÚ�¼£¯ ½ ���
{>��Ì�Ü7{��>v�{}|1� � �K�·�#��v�qKu��r���>qYyJv
��ß#qY�¿��y�v
²#���D±%tµ�
²#t}�"²#����²Â{µ�}qKu£��tRsM��±���v
²¬s#u�{}v�qY��y"��{�w[s���q�¸�qY���>{b�K�#w[qYyJv�qY�"��y-�P° º �Â�#tRv
tR®Mt}��q}¯
�(²>q%u
qYwxt}��y#�·y>��¡=�K���#�
v�qKu���v
²#tRv��#����y>{}v�{µ�}qKu���tRs7�Í° º ����{�yzv
t}�·y>qY�mtD|Æ�#y#��v
��{�y#t}�����
²>{�w[{}�}qYy>qK{��#��Údª«s#u�{}v�qY��y��K�·�#��v�qKu��D��® � ª]�Dt}y#��t��K���#�
v�qKu �rsM��Ì � �zÌ}�����}Ú��}±�²#���£²9tRu
q
����´}qY���=v�{=��{}u
u
qY�
s&{�yM��v�{�s#u
{}v�qY��y���{�w[sM��q�¸�qY�K¯�°Áy�t}�M�#��v
��{�y��Cv
²>q;�K���#��v�qKu£�����#qYyzv
��ßMqY�
��y©v
²#���F±;tY��²#t}�Ítx��v
tRv
����v
�·�Kt}������������y#��ßM�Kt}yJv;|i�My#��v
��{�y#t}��²>{�wx{}�}qYy>qY��v³�}¯½ �
��wx���·tRu�tRs#sMu
{�t}��²¹q�¸bsM��{}u�qY�äv
²>u
qKqÍ�#���&qKu
qYyJv[w[qKv
²>{b�#�[|i{}ux���>qYyJv
��ßM�KtRv
��{�y
{}|1²#����²M���P��{�y#y>qY��v�qY�Â���>®#�}u�tRsM²M�D��y¿t º¶º °�y>qKv]±1{}u
´¾��{�y#��v�u£�#��v�qY�¾{�y¾v
²>qx�P° º �
�#tRv
tR®Mt}��qÂá � ÜR�Rã«¯¾�(²>q�ß#u���v�w[qKv
²>{b��·yz�}{����}qY�m���#qYyzv
��|i�b��y>�Í��{�w[s���qKv�qÃ���>®#�}u�tRsM²M�
{}|¶v
²>q º¶º °(�}u�tRsM²�¯=�(²#q���qY��{�yM�¿wxqKv
²>{��¾���rv
²>qx�b�>s?qKu�ª º tRu�t}w7tR��y>qKv
���[~;���#��v�qKu
ª
��y>�Pt}���}{}u���v
²#w áå�}�Cã¶v�{��K���#��v�qKu�{}®l`ÁqY��v
����y¬tPy>{�y>ª³w[qKv�u����x�
sMt}��qx{}|Ft}yÂtRu
®M��v�u�tRu
�
�#��w[qYy#����{�y�¯(�(²>q�v
²#��u���w[qKv
²>{b����{�wxs#u�����qY�Dt�y#{µ�}qY���P{�yJv�q�ª8~;tRu���{Ã{}sMv
��wx���YtRv
��{�y

� �



À������>u
q[Ú � ½ ���>®My>qKv]±1{}u
´Í{}|1tÃ�}qYt}��v º¶º °�y>qKv³±%{}u
´¹á � Ú � ã+�
²>{d±���y>�Ã��{�w[qm{}|¶v
²>q
���>qYyJv
��ß#qY� ��{�w[s���q�¸�qY�¾»i�}u
qKqYy�¼£¯ �r��{���qKv�����y#qY�[u
qKs#u
qY�
qYyzv º¶º °Á�xv�{-s#u
{}v�qY�·y#�7y>{}v
���>qYyJv
��ß#qY�Ét}��®M��{���{}�����Kt}����{�w[sM��q�¸Éw[qYw9®?qKu����M�>q¾v�{ ��v�u���y>�}qYyJv���u���v�qKu��·t-tR®?{��>v
v
²>qY��u¶��{�y#y#qY��v
������v³�[��ymv
²>q�t}���}{}u���v
²#w��z{}u¶�#�>qFv�{�tR®M��qYy#��q({}|?s#u�{}v�qY��y[��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�
v
²#tRv9±%{��#���¬��{�y#y#qY��v9v
²>qYw)v�{�v
²>qx���>qYyJv
��ß#qY�¬��{�wxsM��q�¸ »i|×u
{�w w[{}u
q7�#qKv
t}�����=��qKq
á � Ú � ãi¼£¯

� �



v�qY��²#y#�·ÇJ�>q�v�{����>qYyJv
��|i�P²#����²#������{�y#y#qY��v�qY�Â�
�>®#�}u£tRsM²#���·y�t©y>qKv]±1{}u
´ä»iv
²>q[�>qKv
t}�����
{}|¶v
²#���rt}���}{}u���v
²#w ²#tY�}qxy>{}vr®?qKqYy¿sM�>®M���·�
²>qY���}qKv£¼£¯m�P{���v�{}|1v
²>q[�>qYy#��qm�
�>®My#qKvÁª
±1{}u
´b�(v
²MtRv(±1qKu�q����>qYyJv
��ß#qY���·y©v
²#���F±;tY��²#t}����{�y#�
����v�qYyJv(|Æ�#y#��v
��{�yMt}��t}y#y>{}v
tRv
��{�y
u
qK�}qYt}����y>�¿v
²>q�|i�#yM��v
��{�yÂ{}|(v
²#q�±�²#{���q7��{�w[sM��q�¸Èá � ÜR�Cã«¯ ½ ���
{>���#qYy#��q����>®#�}u�tRsM²M�
²#t}�mt��}{�{��mtR�}u
qKqYwxqYyzv�±���v
²9v
²>q;´by>{µ±Dy9s#u�{}v�qY��y���{�wxsM��q�¸bqY��|iu
{�w �Í° º �&� � °Á�Dp��
t}y#�Âv
²>q��#tRv
tP|iu
{�w áåÝ}ÚCã«¯ ½ ����{>���
qK�}qKu�t}�1y#{µ�}qY�¶��{�wxsM��q�¸bqY�9t}y#�¬s�tRv
²z±;tY�b��±1qKu
q
s#u
qY�#����v�qY�E�>®M�>vFy>{x|Æ�>u
v
²>qKu(�#qKv
t}�����FtR®?{��>vFv
²>qY��q�tRu
q������}qYy"á � ÜR�}ã«¯½ �
�·wx����tRu�tRs#s#u
{�t}�£²[²#t}��®?qKqYym�#��qY��v�{�s#u
qY�#����v�|Æ�#y#��v
��{�y#��{}|&�#y#��²MtRu�t}��v�qKu����KqY�
s#u
{}v�qY��y#��á ¡z�Rã«¯1�bs&qY��v�u£t}�M�}u�tRs�²�v
²#qK{}u
�7w[qKv
²>{b�#�K��s#u
qK�b��{��#�����[�#��qY�Ã|×{}uFt}y#t}���	�Y��y#�
v
²>q �¬{}u���� �È�·�>q �¬qK®"áWÜd¡#� �K��â ã«�#²#tY�}q�®?qKqYy©tRs#sM����qY�7v�{mv
²>q��}qYt}��v º1º °¶y>qKv]±1{}u�´
��{�y#��v�u��#��v�qY�{�y"²M����²"t}y#�w[qY�#���Mw)��{�y>ßM�>qYy#��qÃ��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�9|×u
{�w á � Ý�ÜCã«¯��(²#�·�
w[qKv
²>{b�5���>qYyJv
��ß#qY� ��Ç��#t}�
� ª³�K�·��ÇJ�#qY� �ät}y#� ��Ç��#t}�
� ª«®M��sMtRu
v
��v�qY� �ä��yÉv
²#q º¶º °Ãy>qKvÁª
±1{}u
´&¯��b�·y#��q�sMu
{}v�qY��y#�DsMtRu
v
���K��sMtRv
��y>�Ã��y¾ÇJ�#t}��� ª³�K����Ç��>qY���M�
�#t}�����P��²#tRu
qY�¾��{�wxw[{�y
|i�#yM��v
��{�y#�K��v
²#�·��wxqKv
²>{��ä±;t}�[�#��qY�-v�{Ât}�
������y-|i�#yM��v
��{�y-v�{ÜRÚ¾�#y#��²MtRu�t}��v�qKu����KqY�
s#u
{}v�qY��y#�Y¯
��������� � 1�8*��� .(8�� " � � +��
	���� )
�P{���qY�K�M��tRu %bØ / ' K Ø � Ö tRu
q¬��²#t}�·y#�©{}|��Kt}�
�Kt}�M��y>� w[{���qY�K�M��tRu©u
qYt}��v
��{�y#����yJ�}{����}qY�
��y¹wxt}��yJv
t}��y#��y#�¿����|×q}¯äp����&qKu�qYyzv[s#u�{���qY�
�
qY�[��yz�}{����}qP�#���?qKu
qYyzv[s�tRv
²z±;tY�b�K¯Ë��{�w[q
q�¸bt}w[s���qY�=��y#�K���M�>q�w[qKv
tR®?{����·�R�?tRs?{}s#v�{������K�Et}y#�¾�
����yMt}����y>��sMtRv
²z±;tY�b�=|i{}u���qY�����#�·tRu
u
qY��s?{�y#��qY�K¯ ½ yÉq�¸>t}w[sM��q¿{}|�tä�
����yMt}����y>�sMtRv
²z±;tY�Èv�u�t}y#��wx��v�v
��y>�ä��y>|i{}u�wxtRv
��{�y
|×u
{�w v
²#q���qY�·�&���>u
|Æt}��qrv�{[v
²#q�y��#�K��qY�M�1±D²>qKu
q���vF�Kt}�#��qY�;v�u�t}y#����u���s#v
��{�yMt}���£²#t}y>�}qY�K�
���Fs#u
qY�
qYyzv�qY�P�·y�À������>u
q�ÜJ¯

p�����u��>sMv
��{�yæ��yÈt-sMtRv
²J±%tµ�Ë|Æ�#y#��v
��{�yÈwxtµ�æ�Kt}�#��q¬��qK�}qKu
qÂ�M����qYt}��qY�K�D�
�#��²Ét}�
�Kt}y#��qKuY¯Â�(²��#�K�+�#yM�>qKu���v
t}y#�M��y>�Pw[{���qY�K�M��tRumsMtRv
²z±;tY�b�[����t}y¹��w[s?{}u
v
t}yJv���v�qKs¹��y
�#y#�>qKu��
v
t}y#�#��y>�¬��qY���·�#��tRuxs#u�{���qY�
�
qY��t}y#�æv
²>qÍq��?qY��v
�Ã{}|=�>u��>���7{�yË��qY���·�#��tRu[s#u
{Rª
��qY�
��qY�K¯ ½ ��tÃ��{�y#��qYÇ��>qYy#��q}�?w[{b�>qY����y#�mt}yM����{�w[s��>v
tRv
��{�y#t}�@sMtRv
²z±;tY�Ís#u
qY�#����v
��{�y
|×u
{�w º¶º °;y>qKv]±1{}u
´b��²Mt}�F®?qY��{�w[q9t}yPt}��v
���}q�u
qY��qYtRu��£²ÍtRu
qYtb¯

�(²>q � ��{}s�tRv
²z±;tY�b��~%{�y#��{}u
v
�·�#w X �r±%t}�D|i{��#y#�>qY�©v�{Ã�KtRv
t}���	�Kq�v
²>q�qYw[qKu
�}qYy#��q
t}y#�Ë�#qK�}qY��{}sMw[qYyJv7{}|���{�w[s��>v
tRv
��{�y#t}�DsMtRv
²J±%tµ���Ã®M��{���{}�}�}¯���y>qP{}|=v
²>qY��u�wxt}��y
�}{�t}�������Dv�{P��{J{}u£�#��y#tRv�qmv
²>q[�>qK�}qY��{}s�w[qYyzv=t}y#�¾�#�
q�{}|1{}s?qYy�v�qY�£²#y>{���{}����qY�K�@��v
t}ybª
�#tRu��#�K�Ft}y#�æu
qY��{��>u£��qY�7|i{}u�u�qKs#u
qY��qYyJv
��y>�>�F²#t}y#�M����y>�>�%t}�K��qY�
�
��y>�>�Dt}y#�æt}y#t}���	�Y��y#�
sMtRv
²z±;tY�b�r��y>|i{}u�wxtRv
��{�y�¯+�r�#w[qKu�{��#�;sMtRs?qKu��(t}�#�#u
qY�
�
��y#��v
²#qY��q�v�{}sM���K��²#tY�}q�®&qKqYy
s#u
qY��qYyJv�qY�¹tRv[v
²>q � ��{}sMtRv
²J±%tµ����~;{�y#��{}u
v
���Mw �ÍqKqKv
��y>���K¯ä�Ít}yJ�"{}|Dv
²>qYw �#��qY�
�K��t}�
�
���Kt}���}u�tRsM²�t}���}{}u���v
²Mwx����yÍ{}u��>qKurv�{Ã�·yzv�qK�}u�tRv�qm�}qYy>{�wxq�ª«±����>q��#tRv
t7{�y�u
qK���bª
��tRv�{}u
�¿s#u
{}v�qY��y#�=t}yM�¾v
²>qY��u�v
tRu
�}qKv
��±D��v
² º¶º °D�#tRv
t���y¾�}qYt}�
v�á �Yâ ÝCã«�@u�qY��{�y#��v�u��#��v
wx����u
{}®M�·t}��wxqKv
tR®&{��·����sMtRv
²z±;tY�b��á � Ì â ã«�@�>qKv�qKu�w7��y>qmsMtRu
v
�={}|;��v�u��M��v
�>u
q[t}y#�¾qK�}{Rª
���>v
��{�y©{}|�w[qKv
tR®?{������=y>qKv]±1{}u�´���á �}� ÜCã«�#qKv
�R¯
 � ��������� ����������� �! J23�7#������ #�E!>�� 2%B�1M�

�}Ì



Rho1

Rlm1

Mlp1Mpk1

Mkk1 Mkk2

Bck1

Pkc1

Mid2Wsc3Wdc2Wsc1

Bni1

Kss1 Fus3

Ste7

Ste2 Ste3

Ste18

Cdc42

Ste4

Ste11

Far1Ste12Tec1

Dig1 Dig2

Msn2 Msn4 Mcm1

Sho1

Sln1

Ypd1

Ssk1

Ssk2

Pbs2

Hog1

Ste20
Ssk22

Ste5

Swi4 Swi6

Pheromone Response

Transcription
factors

Receptors

Cell Wall Integrity

À������>u
q¿Ü � 	�¸>t}w[sM��qY�[{}|9� ½ º � »Æw7��v�{}�}qYybª³t}��v
���RtRv�qY�Ès#u
{}v�qY��y¹´b��y#t}�
qY�£¼��
����y#t}�
v�u�t}y#�
�#�M��v
��{�yÍs�tRv
²z±;tY�b����yP�}qYt}��vK¯9 ru£tY�Íy>{b�>qY�Du
qKs#u
qY�
qYyzv�w[qYw�®#u�t}y>q�s#u
{}v�qY��y#�Y�
®M��t}�
´Ây#{��>qY��u
qKs#u�qY��qYyzv�v�u�t}y#�
��u£��s#v
��{�y¬|Æt}��v�{}u��K�+t}yM�Â±�²#��v�q�y>{b�>qY��u�qKs#u
qY��qYyJv���y>ª
v�qKu�w[qY�#��tRv�q9s#u
{}v�qY��y#�Y¯

�D����y>���
��wxsM��q;�}u�tRsM²[v
²#qK{}u
�[t}y#�xt=�}qYt}��v;Ìdª³²z��®#u��·�[�#tRv
t�|iu
{�w�á âb� � � Ú�Ü�� � Ý}�Rã«�
t�w[{b�>qY�M{}|Et7Î�Ï�Ð£ÑKÒ�Ñ ÔµÕ×Ö£ÕÙØ Ñ=�
����y#t}�#v�u�t}yM�
�#�#��v
��{�y7y>qKv³±%{}u
´7²#t}�1®?qKqYy���{�yM��v�u��#��v�qY�
á � ÜR�Rã«¯F°ÁyP{}u��>qKuDv�{7u
qY�M�#��q9v
²>q�yJ�Mw9®?qKu({}|+�Kt}y#�M���#tRv�q9�
����y#t}����y>�[s�tRv
²z±;tY�b�r|×u
{�w
tRu
{��#y#� � Ü�wx��������{�yÍv�{¿tRu
{��#y#�¾¡ A ¡¿wx��������{�y���v
²#q7w[{���v9²M����²#���Í��{�yMy>qY��v�qY�y#{��>qY�²#tY�}q¾®?qKqYyæßMu���v©�>qY��qKv�qY���(t}y#�Èv
²>qYyÈ�
²>{}u�v�qY��v�s�tRv
²#�Ã{}|9��qYy>�}v
²ÈtRvÃwx{���v©qY����²zv
®&qKv]±1qKqYyÍqK�}qKu
�Pw[qYw�®#u�t}y>q=sMu
{}v�qY��y�t}y#��qK�}qKu��Ppr� ½ ª«®M��y#�#�·y>��sMu
{}v�qY��yP²#t}�(®&qKqYy
���>qYyJv
��ß#qY�¾��y¾v
²>qxw[{b�#��ßMqY�¿y#qKv³±%{}u
´�¯x��{ÍwxtC¸>��wx� �Kqm²M����²bª³�
��{}u��·y>��s�tRv
²z±;tY�b�9��y
v
²>q�u
qYt}� º¶º °;y>qKv]±1{}u
´�t}y#��wx��y#�·wx���Kqrv
²>{���q9��y©v
²#q�u�t}y#�>{�w7���KqY�Py>qKv]±1{}u
´b�K�&��qK�zª
qKu�t}�Ms�tRu�t}w[qKv�qKu��%²#tY�}qr®?qKqYyx{}s#v
�·wx���KqY� � v
²>qDy��#w�®?qKu+{}|E�K���#��v�qKu£�¶��y7±�²#���£²[�}qYy>qY�
±1qKu
q¿�}u
{��>s?qY���;v
²>q¾wx����u�{�tRu
u�tY�¹q�¸bs#u
qY���
��{�yæ�MtRv
t}��qKv
�©�#��qY�È��yæ�K���M��v�qKu���y>�>�;v
²>q
wxtC¸b�·w��#w sMtRv
²"��qYy#�}v
²¬{}|Fv
²>qY��u�s�tRv
²z±;tY�b�K��t}y#�¬v
²>q��
��{}u���y>��w[qKv�u����R¯Ã�(²>qxu
q�ª
�
�#��v
��y#��sM�>v
tRv
���}q1sMtRv
²J±;tY�b��²#tY�}qF®?qKqYy���{�w[sMtRu
qY�m±���v
²9v
²>q%{�y>qY��{}®#v
t}��y#qY���·y9v
²>q
�
t}w[q=±;tY�©��yÃv
²>u
qKq�u�t}y#�>{�w7���KqY� º¶º °%y>qKv³±%{}u
´b�K¯%��yM���[sMtRv
²#�;{}|���qYy>�}v
²�tRv(w[{���v
Ý¾²#tY�}qP®?qKqYyä���>qYyJv
��ß#qY�E�+®?qY�Kt}�#��q©v
²>qPtY�}qKu£tR�}q��
²>{}u�v�qY��vmsMtRv
² ��qYy>�}v
²-®?qKv³±%qKqYy
t}yz��v]±1{�s#u
{}v�qY��y#�F�·y�v
²>q������}qYy º¶º °1�}u�tRs�²�±%t}�=Ü A ¡>��t}yM��®?qY�Kt}�#��q9t[|iu�t}��v
��{�yÍ{}|sMtRv
²z±;tY�b��±���v
²�²#����²�wx����u
{�tRu
u£tY�Í�K���M��v�qKu���y>�7u�tRv
��{��D{µ�}qKu=�RtRu���{��#�D�
²>{}u
v�qY��vrsMtRv
²
��qYy>�}v
²#��s?qYtR´}qY�mtRv�Ý�¯��(²M���@w[qKv
²#{���u
qKs#u
{b�#�#��qY��wxt}yJ��qY�
��qYyJv
��t}��qY��qYw[qYyJv
��{}|#v
²>q
sM²>qKu
{�w[{�y#qFu
qY��s?{�y#��q}����qY���b±;t}���>��yJv�qK�}u���v]�}�zt}y#�mßM�·t}w[qYyzv
tRv
��{�y7� ½ º � sMtRv
²z±;tY�b�K�
®M�>v���vD|it}�·��qY��v�{�wx{��>qY�@v
²>q�År����²¾���
w[{���tRu£��v³�Â»ÆÅ=�� �¼(� ½ º � sMtRv
²z±;tY���#�>q�v�{
wx���
�
�·y>�[��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�9»i|Æt}����q�ª³y>qK��tRv
���}qY�£¼F��y©v
²#q º¶º °1y>qKv]±1{}u
´&¯

½ ��v
²>{��>��²Í�·yP�}qYy>qKu�t}�@sMtRv
²J±%tµ����tRu
q���{�w[sM��q�¸?�M{�y>q��Kt}y��·�>qYyzv
��|×�©t}y#�Íwx{��>qY�
����y>qYtRux��{�w[s?{�y>qYyJv
�x{}|=��{�wxqPsMtRv
²J±%tµ���K¯É�r�
��y>�¾v
²#���7w[{��#qY�Ù�1��vx�·�[s?{��
�
��®M��q�v�{

�}�



s#u
qY�#����v�y#{µ�}qY�¶�·��y>qYtRu=sMtRv
²J±%tµ���©á � Ú � ã«¯ �¬q7|i{��K�#�
qY�¬{�y¬ßMy#�M��y>��t}y#�¬q�¸bsM��{���v
�·y>�
v
²>qP®Mt}�
�·����v�u��#��v
�>u�q�v
²#tRvxv
²>qY��qÍsMtRv
²z±;tY�b�Ã²#tY�}qÍ�·y º¶º °my>qKv]±1{}u
´b�K¯ �¬q��#��qY�
� ½ º � t}�¶{��>u1w[{��#qY�>sMtRv
²J±%tµ�}��®?qY�Kt}�#�
q(v
²>qK�[tRu
q�t}w[{�y#�9v
²>q�wx{���v+v
²>{}u
{��#��²#���
��v
�#�#��qY�¹y#qKv³±%{}u
´�����y¹�}qYt}��vÃt}y#�ä®?qY�Kt}�#��qPv
²#qK�-q�¸>²#��®���v��·��y>qYtRu���v]���yæ��v�u��#��v
�>u�q
á � ÚC¡�ã«¯ °Áy#��v
��t}�Dt}y#t}���b�
���Ã�
²>{µ±%qY�Év
²#tRv©v
²>qY��q¾sMtRv
²J±;tY�b��²#tY�}qÂ��{��#u���q¬t}y#�É�
��y>´
y>{��#qY��{}|���{µ± �#qK�}u
qKq¬t}y#�É��yzv�qKu£y#t}��y>{��#qY�7{}|�²#����²É�>qK�}u
qKq¬��yËv
²>q¾�}qYt}��v º1º °
y>qKv³±%{}u
´&¯;��²#���(��y#|×{}u�w7tRv
��{�y©±%t}�r�#��qY�Ív�{���u
qYtRv�q�t7���·y>qYtRu(sMtRv
²J±%tµ�Pw[{b�>qY�Ù�Mt}y#�
v�{¬q�¸�v�u�t}��v[�
�M��²äsM�>v
tRv
���}q�sMtRv
²J±;tY�b�[|×u�{�w t º1º °9y>qKv]±1{}u�´�¯Â�(²#qÃtRs#sMu
{�t}��²¹���
®Mt}��qY��{�yÍv
²>q=|×{��·��{µ±��·y>�[��v�qKsM�9á � Ú � ã �

� ~%{�yM��v�u��#��v9t¿�
²>{}u�v�qY��v9sMtRv
²|iu
{�w t�v�u�t}y#�
wxqYw9®#u£t}y>qx{}um��qYy#�
��y#�Ps#u
{}v�qY��y
{}|E��{d±È�#qK�}u
qKq�v�{mt9v�u£t}y#�
��u���sMv
��{�y[|Æt}��v�{}u%sMu
{}v�qY��yx{}|E��{µ±É�>qK�}u
qKq}�>�
�#�£²xv
²#tRv
v
²>q��·yzv�qKu�yMt}��y>{��#qY�F{�y�v
²>q9��²>{}u
v�qY��vFsMtRv
²ÍtRu
q�{}|�²#����²��>qK�}u�qKq}¯

� °Áy#��u
qYt}��q;��qYy#����v
���b��v³�=®��9��y#�K�·�#�#��y>�F²#����²��>qK�}u�qKq%ßMu���v�t}yM����qY��{�yM�[y>qY����²J®&{}u£�
{}|?��yJv�qKu�y#t}�by>{b�>qY��{}|&���#��²xt=��²>{}u
v�qY��v�sMtRv
²7��yzv�{=v
²#qY��qFs#u
qY�#�·��v�qY�msMtRv
²z±;tY�b�
»i|i{}u�w[{}u
q��>qKv
t}�����F��qKqÃá � Ú � ãi¼£¯

�D�
�·y>�xv
²#����tRs#s#u
{�t}�£²���±%q�q�¸bv�u�t}��v�qY�¬� â}â s��>v
tRv
���}q9s�tRv
²z±;tY�b��»Æt}y�q�¸>t}w[sM��q�{}|+t
s#u
qY�#����v�qY�PsMtRv
²z±;tY�����(s#u
qY��qYyJv�qY�P��y�À������>u�q9Ý�¼£¯

�rv
²>qKuxv
²#qK{}u
qKv
���Kt}��tRsMs#u
{�t}��²#qY�7²#tµ�}qÍ®?qKqYyäs#u
{}s?{���qY�äv�{"wx{��>qY�(sMtRv
²z±;tY�b�K¯
�(²>qK�©��yz�}{����}q��
����v�qYw���v�{�����²M��{�w[qKv�u
�}�#v
²#qKu�w[{b�>��yMt}wx���K�K��qKv
�R¯r»i|i{}u(q�¸>t}w[sM��q}�>��qKq
á � Ú}ÚRãi¼£¯ ½ ����{>�¶w[qKv
²#{��#��|i{}u�q�¸bv�u�t}��v
��{�y {}|(sMtRv
²J±%tµ�-��y#|×{}u�w7tRv
��{�y"|iu
{�w {�ybª³����y#q
����v�qKu�tRv
�>u�q�tRu
q�®?qY��y>�[�>qK�}qY��{}s?qY�ÂáWÜ � � �}� �b� � � � ã«¯
�E��� ���	��
�����	��������� ������� �!�#"����	$%�
�����
v�qYwxtRv
���Kt}������t}yMt}���	�Y�·y>� º¶º °�y>qKv³±%{}u
´�s#u�{}s&qKu�v
��qY�Ewxtµ��®?q¶�#��qY��v�{Dt}�
�
qY�
��|i�#yM�aª
v
��{�y#t}��w[qYt}y#�·y>��{}|���y#�#�������M�#t}�>s#u
{}v�qY�·y#�1t}yM���
�>®#�}u�tRs�²#�¶±D��v
²#��y�v
²>qY��q=y>qKv]±1{}u
´b�K¯
°8y�t}�#�#��v
��{�yE�#��{�w[sMtRu���y#�xs#u
{}s?qKu
v
��qY�({}|�w��#��v
��sM��q º¶º °;y#qKv³±%{}u
´��r�Kt}y�®&q��#��qY��v�{
qK�Ct}���MtRv�q=qK�}{����>v
��{�y#tRu�����²MtRu�t}��v�qKu�����v
�·�K�K�#u
{}®M�M��v
y>qY�
�%{}|@v
²#q={}u
��t}y#���
wP�bt}yM��ÇJ�#t}��ª
��v³�©{}|�t[�����}qYyP�#tRv
t7��qKvK¯
��� ����� � � �38?�����/"#�!����� + 	913"��
	 1�<5138*1� �
��y>q-{}|[v
²>qßMu���v�tRsMs#u
{�t}��²#qY��v�{ w[{b�>qY���·y>�¹®M��{���{}���·�Kt}��y>qKv]±1{}u�´��¿|i{��K�#�
qY��{�y
w[qKv
tR®?{������[sMtRv
²J±;tY�Ây>qKv]±1{}u
´b��{}|;�M���&qKu�qYyzv�{}u���t}y#���
wx��á â Ü�� â}â ã¶|iu
{�w v
²>q �È°8�
�#tRv
tR®Mt}��qmá � � � ã«¯��(²#�����#tRv
tR®�t}��q���{�yJv
t}��y#�+sMu
qY�#����v�qY�msMtRv
²J±;tY�b�+®Mt}��qY�x{�y[v
²>q�t}ybª
y>{}v
tRv�qY�¾�}qYy>{�w[q�{}|¶t}y¿{}u
��t}y#����w�t}y#�¿�#tRv
tÃqY��v
tR®M���·�
²>qY�P|iu
{�w v
²>q9®���{��£²>qYwx���Kt}�
����v�qKu�tRv
�>u�q}¯Í�(²#���9t}y#t}���b�
���9��²>{µ±%qY�"v
²MtRv�w[qKv
tR®?{����·�7y>qKv]±1{}u
´b��{}|(¡z�P{}u���t}y#���
wx�
|×u
{�w.v
²>q �È°Á�æ�#tRv
tR®Mt}�
q}����{�yJv
t}��y#��y#��Ú=tRu��£²#tRqYtb�#�}Ì=®Mt}��v�qKu��·tb��t}y#�Ã��qY�>´RtRu
�}{}v
tb�

�C¡



À������>u
q(Ý � ½ ymq�¸bt}wxsM��q%{}|�trs#u
qY�#�·��v�qY��s�tRv
²z±;tY��á � Ú � ã«¯���{}v�qFv
²MtRv�v
²#����s#u
qY�#����v�qY�
sMtRv
²z±;tY�����Fs#u
qY�
qYyzv�qY��t}��tx�
�#®#�}u�tRsM²�{}|�v
²>q º¶º °;�}u�tRs�²��Mt}y#��v
²��#�D��{�w[q�{}|+��v
�
��yzv�qKu£y#t}��y>{b�>qY��tRs#s?qYtRu7v�{"®?qP{}|���{µ± �>qK�}u
qKq}�FqK�}qYyÈv
²>{��>��²æv
²>qK� ²#tY�}q¾wxt}yJ�
w[{}u
q¾��yzv�qKu£t}��v
��{�y#��±���v
²Ës#u
{}v�qY��y#�7{��>v
�
���#qÍ{}|�v
²#�·�xs#u
qY�M����v�qY�æs�tRv
²z±;tY�È��y v
²>qº¶º °%�}u�tRsM²E¯

t}���@²#tµ�}q����Kt}��q�ª«|×u�qKq�v�{}s?{���{}�}��±���v
²�n7»Qm#¼DF m 8 ; � ; |×{}ur®?{}v
²Í��y>ª1t}y#�P{��#vÁª³�>qK�}u
qKqY�
á â}â ã«¯Í�(²>qÃ�#��t}w[qKv�qKu�{}|Fv
²>qÃw[qKv
tR®?{������xy>qKv]±1{}u�´���±;t}�9v
²>q©�
t}w[q�|×{}umt}���¶¡z�P{}u�ª
��t}y#���
wx�Y�r��yM�#���KtRv
��y>�v
²#tRv�±���v
²É��yM��u
qYt}�
��y>�-{}u
��t}y#�·�
w ��{�w[sM��q�¸>��v]�}�ry>{b�>qY��tRu
q
��y#��u
qYt}�
�·y>�����¬��{�y#y>qY��v�qY��¯ ½ |×qK±Þ²��>®M���>{�wx��y#tRv�qY�v
²>qY��q�y>qKv]±1{}u�´��K�1t}y#�ä�>s?{�y
v
²>qÍ��qYÇ��>qYyJv
��t}�Fu
qYw[{d�Ct}��{}|�v
²>qÍw[{���v���{�y#y>qY��v�qY�æy#{��>qY�Y�1v
²>q��#��t}w[qKv�qKux{}|�v
²>q
y>qKv³±%{}u
´æu�{���q¿��²#tRu
sM���}¯ ��y#���ätRu�{��#y#�Ë¡  {}|9v
²>q¬y>{��#qY�7±%qKu
q¿s#u
qY��qYyJvÃ�·yËt}���
��s?qY�K��qY�K�¶t}y#�äv
²#qY��q©±1qKu
q�v
²#qÃ{�y#qY�mv
²#tRv[±1qKu�q©wx{���vx²#����²#���Â��{�y#y>qY��v�qY� ��yät}yJ�
��y#�#���b���#�Mt}�@{}u
��t}yM���
w�Ä���s?qY�K��qY�Áª³�
s&qY�K��ßM�[�#���?qKu
qYy#��qY��t}w[{�y>�Í{}u���t}y#���
wx�9qYw[qKu
�}qY�
|×{}uÃ��qY�
�7��{�yMy>qY��v�qY�Ëy#{��>qY�Y¯ ½ s?{}v�qYyzv
�·t}�(®M��t}�7��yzv�u�{��#�M��qY�¹®J�¹t²#����² ��yJv�qKu
qY��v
t}y#�Íu�qY��qYtRu���²¾®?qY��y#�7�>{�y>q�{�y��
{�w[q[t}y#��tÃ��t}��´P{}|¶��yJv�qKu
qY��v�t}y#��u
qY��qYtRu��£²�®?qY��y#�
�>{�y>q({�y7{}v
²>qKu¶s#u�{}v�qY��y#�+wxtµ�xt}����{9²MtY�}qD��{�yJv�u���®��>v�qY�xv�{�v
²M����q��?qY��vK¯+°8y�t}�#�#��v
��{�y��

�}�



u�t}y#�>{�wx���¿u�qYw[{µ�b��y>�¾y>{b�>qY�9|iu
{�w v
²>qY��q©y>qKv³±%{}u
´b�K�+v
²>q©tY�}qKu£tR�}qP�
²>{}u
v�qY��v�sMtRv
²
��qYy>�}v
²#�m�#���-y>{}v[��²Mt}y>�}q}�%�·y#�#���KtRv
��y#�Í��y#��qYyM�
��v
���b��v³�¾v�{¬u�t}yM�>{�w qKu
u
{}u��m��y-v
²>qY��q
y>qKv³±%{}u
´b�K¯

�b�>®H`�qY��v
��y>�mv
²>qmÎ�Ï�ÐaÑ�Ò
Ñ ÔdÕ·ÖaÕÆØ Ñ º¶º °1y>qKv]±1{}u�´©��{�yM��v�u��#��v�qY�©{�y � Û�Ý�Ü � s#u
{}v�qY��y#�
t}y#��Ì�Û�ÌC¡ � ��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�D�>qKu����}qY��|iu
{�w�v
²>q9�}qYt}��v�Ìdª³²z��®#u��·�P��v
�#�>�¬á � Ý}�Rã�t}y#�Pv
²>q
pD° º �MtRv
tR®Mt}��qæá �Yâ Üdã�v�{¹v
²>q¬�
t}wxqÂt}y#t}���b�
����qY��v
tR®M������²>qY�Èv
²#tRv�v
²>q¾�}qYt}��v º1º °
y>qKv³±%{}u
´¬t}y#�¬v
²>q º1º °�y>qKv³±%{}u
´¾{}|%v
²>q7²��#wxt}y¾��t}��v�u��·�msMtRv
²>{}�}qYy � Ñ N Õ Ð�+ W Ø Ð./³ÑKÒ
% � N +RÒ Õ á � Ú � ã@t}���
{x²#tY�}q�²>qKv�qKu
{}�}qYy>qK{��#�D�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq9y>qKv]±1{}u�´Ãv�{}s?{���{}�}�©±���v
²�tm|×qK±
²#����²#���©��{�y#y>qY��v�qY�¾sMu
{}v�qY��y#�Dt}y#�Íy��#w[qKu
{��M����qY�
�r��{�y#y>qY��v�qY�¿s#u�{}v�qY��y#�K¯(��{Ã�
v
�#�>�
u
{}®M�#��v
y#qY�
��{}|rt º¶º °�y>qKv]±1{}u�´��%{�y>q��Kt}y ��{}u
u
qY�·tRv�q�u
qYw[{µ�Rt}�;{}|Dt¾sMu
{}v�qY��y-{}|rt
��qKu
v
t}��y �>qK�}u�qKqPt}y#� ��qKv
²#t}�·��v³�}¯-°8yJv�qKu
qY��v
�·y>�����}�¶v
²#qP�
t}w[q�v�{���qKu�t}yM��q�v�{Âu�t}y#�>{�w
qKu
u
{}u��K����{��>s���qY�P±���v
²Í|iu�tR��������v³�PtR��t}��y#�
vDv
²>q�u
qYw[{d�Ct}��{}|¶²M����²bª³�>qK�}u
qKqmy>{b�>qY�D±%t}�
{}®M��qKu
�}qY��t}�(��y©v
²>q9wxqKv
tR®&{��·���=y>qKv³±%{}u
´b� �

� qK�}qYy�v
²>{��>��²�tR®&{��#v â �  {}|�s#u�{}v�qY��y#��²Mt}�Í�>qK�}u
qKq�tRvDw[{��
vr���M{�yM���ÃtR®?{��>v
Ì �  {}|�v
²>qYw ±1qKu
q9qY�
��qYyJv
��t}�ÙÄ

� {�y#��� � A Ü  {}|(v
²>qÃ�}qYt}��v[s#u
{}v�qY��yM�9±���v
²"´by>{µ±Dys�²>qYy>{}v³��sM���7s#u
{}ßM��qY��²#t}�
�>qK�}u�qKq9tRv���qYt}��v � ����®M�>v�Ú}Ì  {}|�v
²>qYw ±1qKu
q9qY�
��qYyJv
��t}�Ù¯

�(²>qY��q7u
qY�
�#��v
�=���>�}�}qY��v�v
²#tRv9v
²>qKu
q7����qK�}{��·�>v
��{�y#tRu
�¾��qY��qY��v
��{�y¬{}|FtP��{�wxw[{�y
��tRu
�}q�ª³�
�Kt}��q[��v�u£�#��v
�>u
q�{}|+®M��{���{}���·�Kt}�@y>qKv]±1{}u
´b��t}y#��v
²#tRv�|i�>v
�#u
q9���b��v�qYwxtRv
��� º1º °
y>qKv³±%{}u
´ ��v
�#�M��qY�x��y¹{}v
²#qKu�{}u
��t}yM���
wx�x��²>{��#��� �My#��{µ�}qKu©t}yæ���#qYyzv
���Kt}� º¶º °[y>qKvÁª
±1{}u
´©v�{}s?{���{}�}�"á â Üdã«¯F���>u(u�qY�
�#��v
�F{�y�tx��tRu
�}qKu��}qYt}��v º1º °;y>qKv³±%{}u
´P��{�y>ßMu�wÞv
²#���
²z��s?{}v
²>qY�
����á � Ú � ã«¯½ # ÑZ)?ÑO/ Õ Ð�Ò
Ñ # F N Ø /5+}Ò&� )&ÑO/�KD+}Ò )m{}|&t9��qY���>����|i{}u�w[qY�m®���t}���bs�t}��u���{}|?s#u
{}v�qY��y#����y
±�²#���£²�{�y#qDs#u�{}v�qY��y©�#��u
qY��v
���[u�qK���#��tRv�qY�;v
²>q=tR®M�#yM�#t}y#��q�{}|�v
²>q�{}v
²>qKuY¯�°Áy©w[{���v;{}|
v
²>qY��q(y>qKv]±1{}u
´b��u
qK���M��tRv
��{�ym²#tRs#s?qYy#��tRv�v
²>q;v�u�t}y#����u���s#v
��{�yMt}�J��qK�}qY�«��±�²>qKu
q;t�v�u�t}ybª
�
��u���s#v
��{�y¾|it}��v�{}u�u
qK���#��tRv�qY�9v
²>qx��� ½ v�u�t}y#�
��u£��s#v
��{�y¾{}|;v
²>q7��{�yJv�u
{�����qY�¬s#u
{}v�qY��yE¯
�(²>qY��q�y#qKv³±%{}u
´��1tRu
q�y#tRv
�#u�t}�������#��u
qY��v�qY��¯��(²>q(t}yMt}����������{}|�t=u
qK���#��tRv�{}u���y>qKv]±1{}u�´
|×u
{�w v
²>q � º p��#tRv
tR®�t}��q�±���v
²�Ú}Ý}Ì�s#u�{}v�qY��y#�¶t}yM� � Û�Ì}Ý â qY�>�}qY�=áå�}ÌCã�t}�%±1qY�·�Mt}�%{}|
v
²>q º1º °�y>qKv³±%{}u
´x|iu
{�w Ìdª³²z��®#u����7�
��u
qKqYy#�¶±���v
²7Ì�Û���ÜRÝ�s#u
{}v�qY�·y#�¶t}y#�7¡>Û��C¡ â �·yzv�qKu�ª
t}��v
��{�y#��á âb� ã�u
qK�}qYt}��qY�©v
²MtRvF®&{}v
²Ãy>qKv]±1{}u
´b�(²#t}�©tm�
wxt}�·��y��#w�®&qKu%{}|�²M����²bª³�>qK�}u
qKq
y>{��#qY�D»Æ²��>®M�£¼�á � Ì � ã«¯ � {}v
²7{}|�v
²>qY�
qry>qKv]±1{}u�´��%²#t}�xqY�#�}qY�1®?qKv]±1qKqYyÃ²J�#®M�¶���b��v�qYwmª
tRv
���Kt}�����7���>s#s#u
qY����qY���z±D²#����qDv
²>{���q�®?qKv³±%qKqYy�t�²��>®�t}y#�©tm��{µ±Fª³��{�yMy>qY��v�qY�©s#u
{}v�qY��y
±1qKu
q[|ÆtY�}{}u�qY�æá � Ì � ã«¯9À#�#u
v
²>qKu�w[{}u�q}�E²J�>®��Dv�qYyM�>qY�¿v�{P�
²#tRu
q�|×qK± y#qY����²z®?{}u��D±���v
²
{}v
²>qKu�²J�#®M�K¯=�(²#���D��qY�¿v�{©v
²>q[²z��s?{}v
²>qY�
���Dv
²#tRv�v
²>qY��qmq��?qY��v
�=�>qY��u
qYt}��q[v
²>qm����´}q�ª
����²>{�{���{}| ����u
{��
�=v
t}��´ ��®?qKv³±%qKqYyÂ�#���&qKu
qYyJv�|i�My#��v
��{�y#t}��w[{b�#�#��qY�r{}|%v
²>qx��qY����t}y#�
��y#��u
qYt}��q9v
²>q�{µ�}qKu£t}���@u�{}®M�#��v
y>qY���F{}|�txy>qKv³±%{}u
´�®�����{��Kt}�·���Y��y>�[q��?qY��v
��{}|�²#tRu£w[|i�M�
s&qKu�v
�>u
®MtRv
��{�yM��á � Ì � ã«¯+�(²M���+wxtµ�xq�¸�s���t}��y[±�²J�mv
²>q���{}u
u
qY��tRv
��{�y7®?qKv³±%qKqYy�v
²#qD��{�ybª

�}Ú



y>qY��v
���b��v³�Ã{}|�tx�����}qYy�s#u
{}v�qY�·y�t}y#�©v
²>q9��qKv
²Mt}����v³��{}|�v
²#q�w��>v
t}yJv���qY�����·t}�
´b��y>�[v
²#���
s#u
{}v�qY��y�±;t}�(y>{}vD��v�u
{�y>��á â ÜCã«¯

Å�{d±1qK�}qKuµ�¶t}y"t}��v�qKu£y#tRv
���}q7q�¸bsM��t}yMtRv
��{�y¬{}|Fv
²#����sM²>qYy>{�w[qYy#{�yÂ�
�>�}�}qY��v
��v
²#tRv
²J�>®��F±�²>{���q�u
qYw[{d�Ct}���#���
��{�y#y#qY��v
�(v
²>q º¶º °%�}u�tRsM²�tRu
q��·��´}qY���Ãv�{��Kt}�#��q���qKv
²#t}����v³�
á � Ú � ã«¯ ½ y#t}���	�Y��y#�¬v
²>qPv�{}s �}� Û �}�}� �·yzv�qKu�t}��v
��{�y#�7t}w[{�y#�Ì�Û�¡ �>� s#u
{}v�qY��y#�x|×u
{�w
á � Ý�ÜCã«�#±�²M����²��>v
�·�����KqY�F²#����²���{�y#ßM�>qYy#��q9�·yzv�qKu�t}��v
��{�y#�(�>qKv�qY��v�qY��®J�©�#���}qKu£��q=q�¸�s?qKu�ª
��w[qYyJv
t}��w[qKv
²>{b�#��á � Ú � ã«�>±%q���{�y>ß#u�wxqY�©v
²>q=s#u
qK�b��{��#�
���xy>{}v�qY��u
qY�
�M��v;{�yP�
wxt}����qKu
y>qKv³±%{}u
´b��á â ÜCã«�#�#qYw[{�y#��v�u�tRv
�·y>�[v
²#tRv �

�ÈÔdÕÆØ W N Ñ"s#u�{}v�qY��y#�K�r±�²>{���qÂ�M����u��>sMv
��{�yË�·�Py>{�ybª³��qKv
²Mt}�Ù�r²MtY�}qt¹�#qK�}u
qKqÂv
²#tRv
���7²#t}��|�v
²#tRv7{}| N ÑO/ 'bØMN s#u
{}v�qY��yM�K�;±�²>{���qÍw��>v
tRv
��{�yÈ�Kt}�#��qY�Ã��qKv
²#t}�·��v³�5»Æ��qKq
À������>u�q â ¼£Ä

� s#u�{}v�qY��y#��sMtRu
v
���K��s�tRv
��y>�Ë�·y # ÑZ)&Ñ./ Õ Ð Õ )(/³Ñ�Ò Ø Ð / Õ +M) %bØRÕ Ò Ö �·y�v
²>q º1º °Íy>qKvÁª
±%{}u
´&���Ù¯åq}¯�����{�w9®���y#tRv
��{�y#��{}|;y#{�ybª³��qKv
²#t}�+w��>v
tRv
��{�yM��±�²#�·��²¬v�{}�}qKv
²>qKum��qYt}�
v�{Â��qKv
²Mt}����v³�{}u7�>{��
tR�}q���qKv
²#t}����v]�}�1tRs#s?qYtRu
qY�äv�{Â²MtY�}qÍt¬�>qK�}u�qKqÍ�K��{���qKu[v�{
v
²#tRv�{}|��b��tR®M��q�s#u�{}v�qY��y#�KÄ

�;N ÑO/ '�ØvN s#u
{}v�qY�·y#�DtRu�qmwx{}u
q�|iu
qYÇ��>qYyJv��·yÍv
²>q�v�{}s"�  {}|1²#����²��>qK�}u�qKqmy#{��>qY�
��{�w[s�tRu
qY�¬v�{Í�b��tR®M��q�{�y#qY�K��±D²#����qm�b��tR®M��q[w��>v
tRv
��{�y#�9±1qKu
q�w[{}u
qx|iu
qYÇ��>qYyzv
t}w[{�y#����v(v
²>q�y>{b�>qY�F{}|��>qK�}u
qKq � ¯

°8yJv�qKu
qY��v
��y#�����}�>��qKv
²#t}�?w��#v
tRv
��{�y#�%±1qKu�q�y#{}v%{�yM���7²#����²M���[��{�y#y>qY��v�qY�Py>{b�>qY�%±���v
²M��y
v
²>q�y>qKv³±%{}u
´&�M®M�#v%±%qKu
q�y>{b�>qY�;±�²#{���q=u
qYw[{d�Ct}�E�Kt}�M��qY�Ít[�#�·��u��>s#v
��{�y���y©y>qKv]±1{}u�´
��v�u��#��v
�>u�q � ��v(�#������{�y#y>qY��v�qY��{�y>q=s�tRu
v({}|�v
²>q9y>qKv]±1{}u
´©|iu
{�wÞv
²>q={}v
²#qKu�á � Ú � ã«¯

�(²>q1{}®J�b��{��#����yJv�qKu
s#u
qKv
tRv
��{�y�{}|#v
²>qY�
q¶{}®M��qKu��CtRv
��{�yM����y�v
²>q%��{�yzv�q�¸bv�{}|M��qY�����#�·tRu
±���u���y#�����%v
²#tRvD��qKv
²#t}����v]���Kt}y�®?q=��{�y#��qKs#v
�Mt}�����KqY��t}�(tms?{���yJv;{}|��#�·�
��{�y#y>qY��v
��{�y©��y
v
²>q º1º °�y>qKv]±1{}u
´&¯ ½ ��{�yJv�u�t}��v
��y#�Ís#u
{}s?qKu
v]�¾v�{¿²��>®M�K��±�²#���£²"tRu
qÃtRv�v
²#q��
t}w[q
v
��w[q¬s?{���yJv
�©{}|��#�·�
��{�y#y>qY��v
��{�yE�r���©v
²#q¬q�¸b���
v�qYy#��q¬{}|�t}��v�qKu�y#tRv
���}q"��{�yMy>qY��v
��{�y#�K�
�Kt}����qY� Ö£Õ W N Õ ) # Ö ���«¯åq}¯���y>{b�>qY���·yËt�}u�tRsM²Ë±���v
²æv
²>q¿��t}w[q¿y#qY����²z®?{}u�²#{J{b��¯��(²#q
t}y#t}���b�
���7��²>{µ±��Ãv
²#tRvÃ�b��tR®M��qÍw��>v
tRv
��{�yM�Ã²MtY�}q¾t}yÈ�·y#��u
qYt}��qY�Ë|×u�qYÇJ�>qYyM��� ��y v
²>q
�}u
{��>s¹{}|�sMu
{}v�qY��y#��v
²#tRvx��{��#�·�®?q��>qY�
��u£��®?qY�t}�[�
��®M����y>���9±���v
²#�·y"v
²>q�y>qKv]±1{}u�´��
��{�w[sMtRu
qY�äv�{¾��qKv
²#t}�;w��>v
tRv
��{�y#��{}um�}qYy>qKv
���©��yJv�qKu�t}��v
��{�y#��á � Ú � ã«¯¾��²#���9���>�}�}qY��v
�
v
²>qPq�¸>����v�qYy#��q�{}|rt}��v�qKu£y#tRv�qÍsMtRv
²M�[®J��sMt}�
����y>�¬�b��tR®M��q�y>{b�>qY�x��y º¶º °my>qKv]±1{}u
´b�K�
t}y#�¿{ �&qKu��=t}y¿q�¸bsM��t}y#tRv
��{�yÍ±�²J�Íy��#����w��#v
tRv
��{�y¿{}|+v
²>qY��qms#u
{}v�qY�·y#�D�·�r��qY�
������´}qY���
v�{x®?q���qKv
²#t}�¶á � Ú � ã«¯

Å�{d±1qK�}qKuµ����vr����s?{��
����®M��q�v
²MtRvrv
²#q�u
qYt}�
{�y�±D²z�Í��qKv
²#t}��w��>v
tRv
��{�yM�r�·y��K�>u�u
qYyzvº¶º °�y>qKv³±%{}u
´b��²#tY�}qF��tRu
�}q;�>qK�}u
qKqY���·���#�#q1v�{�v
²>q%q�¸�v�qYyM�
���}qYy>qY�
��{}|�u
qY��qYtRu��£²�®?qY��y#�
�>{�y>q7��yÂv
²>q�y>qY����²z®?{}u�²>{�{b��{}|Fv
²#qY��q7y>{b�>qY�K¯Ã°]v����=s?{��
�
��®���qmv
²#tRv9v
²>q7{}®M��qKu
�}qY�
��{µ±Fª³�#qK�}u
qKqY��{}|#�b��tR®M��q¶y#{��>qY��tRu
qF�#�>q1v�{Dv
²#q%²#����²9u�tR�}q;{}|#|Æt}����q%y>qK��tRv
���}qY��s#u�qY��qYyzv
��y º¶º °Dy>qKv³±%{}u
´b�K�E�Ù¯åq}¯���v
²>q[��t}��´Í{}|1�·yzv�qKu
qY�
vrt}y#�¿u
qY�
qYtRu���²¬®?qY��y#���>{�y>qm��y¿v
²>qY��q

��Ü



0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1 10 100 1000
Degree

Cumulative Probability Distribution Functions

lethal
genetic interaction

viable

À������>u
q â � ~;�Mw��#�·tRv
���}q��#�·��v�u���®M�#v
��{�y¹|Æ�#y#��v
��{�y#��{}|��#qK�}u
qKqY�©{}|9��qKv
²#t}�«�(�}qYy>qKv
���
��yzv�qKu£t}��v
��{�y���t}yM�¾����tR®���qms#u
{}v�qY��y¬�}u�{��>sM�=��y¬t©�}qYt}��v º¶º °ry>qKv]±1{}u�´¾��{�yM��v�u��#��v�qY�
{�y �}� Û �}�}� ��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�(t}w[{�y#����vDÌ�Û�¡ �>� sMu
{}v�qY��y#�9á � Ú � ã«¯

sMtRu
v
��{}| º1º °�y#qKv³±%{}u
´��Y¯��(²#�·�D���r|Æ�>u
v
²>qKu��
�>sMs&{}u�v�qY�Í®��Ív
²>qmu
qY��qYyJv
����{}®M��qKu
�}qY�
±1qYtR´ ��{}u
u�qY��s?{�y#�>qYy#��qP®?qKv]±1qKqYyÈw��#v
tRv
��{�y#t}�(u�{}®M�#��v
y>qY���xt}y#� v
²#qPv�{}s?{���{}�}�¹{}|º¶º °;y>qKv]±1{}u
´b��áå�}�Rã«¯
��� ����� � '*�$" � " � �('�� ��8 � �$+ 	913"�� 	 1�<5138*1� �
À#�>u
v
²>qKu�t}y#t}���b�
���?{}|>w[qKv
tR®?{�������y>qKv]±1{}u
´b�E{}|�¡z�F{}u���t}y#���
wx�?|iu
{�w v
²#q �Ë°Á�Â�#tRv
tR®Mt}�
q
á � � � ã>s#u
qY��qYyJv�qY�xt=�#�·��²>{}v�{�w���®?qKv]±1qKqYy[v
²#q%v]±1{9sM²>qYy>{�w[qYyMtD|i{��#y#�m��ymw[qKv
tR®?{����·�
y>qKv³±%{}u
´b��á � Ú}ÌRã �
� ¯�v
²>qY�
q9y>qKv³±%{}u
´b�DtRu�q��
�Kt}��q�ª«|iu
qKq�±���v
²Pv
²#q�{}®M��qKu
�}qY��s?{µ±%qKuD��tµ±��>qK�}u�qKq��#����ª
v�u���®M�>v
��{�y¬áåÌ � � â}â � � Ý}ÝCã«Ä

Ì�¯�v
²>qY�
q7y>qKv³±%{}u
´b���·y#�K���#�>qx²��>®M�Y�@±�²#�·��²Â��yJv�qK�}u�tRv�qÃt}���+y>{b�>qY�9�·yzv�{Ít��
��y>����q}�
��yJv�qK�}u�tRv�qY��y>qKv³±%{}u
´&Ä

��¯�v
²>qY�
qy>qKv]±1{}u
´b�¿²#tY�}q-²#����²5�K���M��v�qKu���y>� ��{�q�
7�K��qYyJv
�¹á � Ý}ÝCã«��±�²M����²5�·w[sM���
w[{b�#�#�·tRu%v�{}s?{���{}����qY�K¯

prqKv�qKu�wx��y#�·y>�v
²#q¾tµ�}qKu�tR�}q�K�·�#��v�qKu���y#���{�q�
7�K��qYyJv
�©{}|�w[qKv
tR®?{������¿y>qKv]±1{}u
´b�
{}|�¡z�¾�#���?qKu
qYyJvm{}u
��t}y#���
w7��qY�
v
tR®M�����
²#qY�"v
²#tRv[t}���%±%qKu
qPt}y-{}u��>qKu[{}|rwxtR��y#��v
�#�#q

�}Ý



��tRu
�}qKuFv
²#t}y�q�¸bs?qY��v�qY��|i{}u(t[�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq�y>qKv³±%{}u
´Ã{}|�����wx����tRu;�
���Kqxá � Ú}Ì}ã«¯+�(²#���;�
�>�Rª
�}qY��v�qY�²M����²¬w[{b�#�#��tRu���v³�P{}|%v
²>qY��q7y#qKv³±%{}u
´��Y¯ ½ �·��{>�@v
²>qx�K�·�#��v�qKu���y#�©��{�q�
7�K��qYyJv
�
{}|Ew[qKv
tR®?{������Fy>qKv]±1{}u
´b�1±1qKu
qr��y#�>qKs?qYy#�#qYyzv�{}|�v
²>qY��u1�
���KqY�K����{�yzv�u�t}�
v
��y>�9v
²#q��
�Kt}��q�ª
|×u
qKq¿w[{b�>qY�Ù�;|×{}uÃ±�²#�·��² v
²#q��K���#�
v�qKu���y>�Â��{�q�
7�K��qYyJvÃ�#qY��u
qYt}��qY�©t}�7= 8 ��� �	� ¯ °8v����
s&{����
��®M��q�v�{Ã��yzv�qK�}u£tRv�q9v
²>q���qKqYwx��y>�����Ã��{�yJv�u�t}�#����v
�·y>�xsM²>qYy#{�w[qYy#t[{}|�w[{b�#�#��tRu£��v³�
t}y#�¾��yzv�qK�}u£tRv
��{�y¾�#�
��y>��tÃ²#qY�>u�����v
�·��w[{b�>qY�@{}|1w[qKv
tR®?{�������{}u���t}y#���YtRv
��{�y����Kt}����qY�¿t
��²#��qKu�tRu��£²#���Kt}� ��y>qKv³±%{}u
´á � Ú}ÌRã«¯��(²��#�K��wxqKv
tR®&{��·����y>qKv]±1{}u
´b��tRs#s?qYtRuDv�{�®?q9{}u
��tCª
y#���KqY�P��yJv�{7wxt}yJ���
wxt}���«�#²#����²#������{�y#y>qY��v�qY�¿w[{��M�#��qY�K�b±�²#�·��²PtRu
q���{�w9®M�·y>qY�P��yPt
²#��qKu�tRu��£²#���Kt}��wxt}yMy>qKu���yJv�{x��tRu
�}qKu��My#��v
��á � Ú}ÌRã«¯

�(²>q ��²#��qKu�tRu��£²#���Kt}� ��y>qKv³±%{}u
´���{�y#��v�u£�#��v
��{�y9�·�@�
��w7����tRu�v�{�v
²#q¶{�y>q%�>qY�
��u���®?qY�=��y
áåÌ}�Cã�»Æ��qKq���qY��v
��{�yÃ��|i{}u¶v
²#qD�#�����K�#�
�
��{�y&¼£�}®M�>v¶t���v
tRu
v
��y>��s?{���yzv1��y[v
²#���¶y>qKv³±%{}u
´7���
t R � t}��t�²J�Js?{}v
²>qKv
���Kt}�bw[{b�#�#��qD»iu�tRv
²>qKu�v
²#t}ymt n � áåÌ}�Rãi¼£¯��D{��#qY��{}|Mv
²#������v
tRu
v
��y>�w[{��M�#��q1tRu�q;��{�yMy>qY��v�qY�m±���v
²my>{b�>qY��{}|Mv
²>u
qKqFt}�#�M��v
��{�y#t}�J��{}sM��qY��{}|IR � ��{�v
²#tRv�v
²>q
����qYyzv�u�t}�My>{��#q���{}|Mv
²>qF��y#��v
��t}� R � ������{�y#y>qY��v�qY�[v�{=v
²>qFv
²#u
qKq �Áq�¸�v�qKu�yMt}�#y>{b�>qY� �r{}|y>qK± R � �K�#t}�(s#u
qY��qYyJv�qY�P��y©À������>u
q �K� »i®?¼£�>±�²#���£²��}qYy#qKu�tRv�qY��t � Údª³y>{b�>q�w[{b�#�#��q}¯�(²#���Ds#u
{b��qY�
�����Du
qKs?qYtRv�qY�¾®J�Íw7tR´���y#��v
²>u�qKq�t}�#�M��v
��{�y#t}����{}sM��qY�r{}|+v
²#�·� � Údª³y#{��>q
w[{��M�#��qPt}y#�Ë��{�y#y>qY��v
��y>�v
²>q �Ás?qKu���s�²>qKu�t}�Fy>{b�>qY� �¬{}|=v
²#qÍv
²>u
qKq¿y>qK± � Údª³y#{��>q
w[{��M�#��qY�D±���v
²�v
²>q
����qYyzv�u�t}��y#{��>q���{}|¶v
²#qm�·y#��v
��t}� � Údª³y#{��>q[w[{b�#�#��qÃ»Æ��qKqxÀ������>u�q�K� »Æ�µ¼�¼£¯��(²#����s#u
{b��qY�
�r�Kt}yÍ®?q9u�qKs&qYtRv�qY�¿��y#�#qKßMy#��v�qY���}¯F�(²#q�tRu��£²#��v�qY��v
�>u
q�{}|�v
²#���
y>qKv³±%{}u
´P²#t}�Fv
²#q=|×{�����{µ±���y#�m�£²#tRu�t}��v�qKu��·��v
���K� �

� ��v(�·yzv�qK�}u�tRv�qY�Dtx�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq�v�{}s?{���{}�}�©±���v
²�t[w[{��M�#��tRu(��v�u��M��v
�>u
q}Ä
� ��v;²#t}�Ftms?{µ±%qKu(��tµ±5�>qK�}u
qKq��#���
v�u���®M�>v
��{�y[±���v
²En7»Qm#¼�h m 8 ; � ; à ��±D²#����²©���;��y
tR�}u
qKqYwxqYyzvD±���v
²©v
²>q={}®M�
qKu
�}qY��n7»Qm#¼ F m 8 ; � ; á â}â ã«Ä

� ��v�²#t}��t��K���#�
v�qKu���y>�Ã��{Jq�
7�K��qYyzvC/ F � A Ú��E±�²M����²¿������{�w[sMtRu�tR®���qmv�{©��{�q�
[ª�K��qYyJv
�F{}®M�
qKu
�}qY�P|i{}u�w[qKv
tR®?{�������y>qKv]±1{}u�´��KÄ
� ��v(²Mt}�(t[�K���#��v�qKu£��y>�[��{Jq�
��K��qYyzvr��y#�>qKs?qYy#�#qYyzv%{}|�v
²#q9y>qKv³±%{}u
´��
���Kq}¯
�(²>q(²#��qKu�tRu���²M���Kt}�b��v�u��#��v
�>u�q%{}|�v
²#����w[{b�>qY�b����t�|iqYtRv
�>u
qFv
²#tRv+�·��y>{}v��
²#tRu
qY�m®��

v
²>q7�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq}��{}u�w[{b�#�#��tRu=y>qKv]±1{}u�´¾wx{��>qY�·�K¯[°]v=±;t}�9t}�·��{P�>qYw[{�y#�
v�u�tRv�qY�¬v
²#tRv
|×{}u�qYt}��²{}|Fv
²>q7¡z�P{}u
��t}y#����wx�K��v
²>q��K���M��v�qKu���y>�P��{�q�
7�K��qYyJv /7»Qm#¼�{}|(t��>qK�}u
qKqAm
y>{��#q7���=±%qY���+tRs#sMu
{Y¸>��wxtRv�qY�¬®�� /x»Qm#¼,F m 8 XY¯©�(²#���=�·����y¬tR�}u
qKqYw[qYyJv�±���v
²¬v
²>q
v
²>qK{}u
qKv
���Kt}�Fu�qY�
�#��v�qY��v
tR®M������²#��y>��v
²#tRvmv
²>q��K���#��v�qKu��·y>����{�q�
7�K��qYyJv[{}|Dt¾�>qK�}u
qKq�m
y>{��#q�{}|Et9���Kt}��q�ª«|×u�qKqry>qKv]±1{}u�´x|×{��·��{µ±��¶v
²>qD���Kt}����y>�9�·tY± /x»Qm#¼%F m 8 X=áå�}�Cã�»i|Æ�>u
v
²>qKu
�#���
�K�#����qY�¬��y��qY��v
��{�y"��¯ ��¼�¼£¯��(²J�M�K�Ev
²#���9²#��qKu�tRu��£²#���Kt}��y>qKv]±1{}u�´Âw[{��#qY����y#�K���#�#qY�
t}����v
²>qx{}®���qKu
�}qY�s#u
{}s?qKu
v
��qY��{}|Fw[qKv
tR®?{������[y#qKv³±%{}u
´�� � v
²>q��
�Kt}��q�ª«|iu
qKq7v�{}s?{���{}�}�}�
v
²>q�²M����²��M���b��v�qYw �
���Kq���y#�>qKs?qYy#�#qYyzv(�K���M��v�qKu���y>�x��{�q�
7�K��qYyJvK��t}y#��v
²>q9s?{µ±%qKu���tY±
�
�Kt}����y>�[{}|E/x»Qm#¼£¯

� â



À������>u
q �K� � �(²#u
qKq=��v�qKsM�F��y©v
²>q=��{�y#�
v�u��#��v
��{�y�{}|�t[²#��qKu�tRu£��²#���Kt}��wx{��>qY�?y>qKv]±1{}u�´�¯
��tR´}qYy�|×u�{�w á � Ú}ÌRã«¯

�@{P�·y#��s?qY��vD±D²>qKv
²>qKu�v
²#����w[{b�>qY��u
q��#qY��v
�=v
²>qmv�u��#q�|Æ�#y#��v
��{�y#t}�@{}u���t}y#���YtRv
��{�y
{}|m��qY�·���#��tRuÍwxqKv
tR®&{��·���
w��rv
²>qÂ|i{��K�M�P±;t}�Pv
�>u�y#qY� {�y5v
²>q"q�¸�v�qYy#�����}qY��� ��v
�#�#��qY�
w[qKv
tR®?{������(y>qKv]±1{}u�´�{}|���ÏEÐ�+ N Õ á � Ú}ÌRã«¯�°8v+±%t}�1qY��v
tR®M�·���
²>qY�mv
²#tRv1v
²>q�w[{b�>qY�#�K��{���qY���
{µ�}qKu���tRs��(±���v
²��(Ï�Ð�+ N Õ �W��´by>{µ±DyPw[qKv
tR®?{������=y>qKv]±1{}u�´�¯1°]v(±;t}��²J��s&{}v
²#qY�
���KqY�©v
²#tRv
v
²#���%y>qKv³±%{}u
´7tRu��£²#��v�qY��v
�>u�q�w7tY�x®?q��}qYy#qKu����(v�{[��qY���·�#��tRu+{}u
��t}yM���YtRv
��{�y¬á � Ú}ÌRã«¯+�(²#q
q�¸b���
v�qYy#��qD{}|E��wxt}���Ù�z²M����²#����|×u�qYÇJ�>qYyJv1���>®#�}u�tRsM²M�+��yxv
²#qY��qDy>qKv]±1{}u�´��K�>�Kt}����qY� ��y>qKvÁª
±1{}u
´�w[{}v
��|i� �Pá � �}�#� � Ü � ã@wxtR´}qY��v
²#���(²J��s&{}v
²#qY�
���;qK�}qYyÍwx{}u
q=sM��t}�#����®M��q}¯

�(²>qY��q;u
qY���#��v
��²#tY�}qF®?qKqYy�|Æ�>u
v
²>qKu�q�¸�v�qYyM�>qY�Pá â ÚCã>®J��tRs#sM���b��y>�Dv
²>qF�
t}w[qFt}y#t}� ª
���
�·�+{�yÃv
²>qD��{�wxsM��qKv�qr®M��{b��²>qYwx�·�Kt}�#u
qYt}��v
��{�yÃy>qKv]±1{}u
´7{}|Ev
²>q�¡z�9{}u
��t}y#�·�
wx�1|×u
{�w
v
²>q �Ë°Á� �#tRv
tR®Mt}�
q�á � � � ã«¯[�(²>q[y>qKv]±1{}u
´b�=±%qKu
qx��{�y#��v�u£�#��v�qY�¬®�����{�w�®M��y#��y#�Ãt}���
sMtRv
²z±;tY�b�7�#qKs&{�����v�qY�ä��yäv
²>q �È°8�Þ�#tRv
tR®�t}��qP|i{}u[qYt}��² {}u���t}y#���
w ��yJv�{¬t¬�
��y>����q
y>qKv³±%{}u
´&¯���²>qY��q¾y>qKv³±%{}u
´b�ÃtRu�q¿y#tRv
�#u�t}�����¹�#��u�qY��v�qY���(±�²#�·��²æw7t}�>q¿��v7s?{��
�
��®���q
v�{¿q�¸>t}wx��y#q7v
²>qY��um��ybª�t}y#�{��>vÁª³�>qK�}u
qKqP�#�·��v�u���®M�#v
��{�y#�K¯ ½ ���¶{}|�v
²>q�¡z��y>qKv]±1{}u
´b�
{}®#v
t}��y>qY� �·y¹v
²#���m±;tY�¹q�¸>²#��®M��v�qY�¹t¬s?{µ±%qKu�ª³��tY± �#����v�u£��®M�>v
��{�y|i{}ux®?{}v
² ��ybª9t}y#�
{��>vÁª³�>qK�}u
qKqY�K�M±�²#���£²��
�#�}�}qY��v�qY�©v
²#tRv(�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq�v�{}s?{���{}�}���·�%t��}qYy>qKu£���D�
v�u��#��v
�>u�t}�
{}u
��t}y#���YtRv
��{�y¾{}|1v
²>q�v�{}v
t}��®M��{b��²>qYw7���Kt}�@u�qYt}��v
��{�y¬y>qKv³±%{}u
´b�=��y¿t}����{}u
��t}y#���
w7�D��y
t}����v
²>u
qKq��#{�wxt}��y#�;{}|�����|iqxá â ÚCã«¯

Å�{d±1qK�}qKuµ�#v
²>q���tRu
�}qY��v%s?{}u
v
��{�yx{}|@v
²>q �È°Á�È�MtRv
tR®Mt}��q���{�yzv
t}��yM�%�MtRv
t�{�yÃ��{}u
q
w[qKv
tR®?{������
w sMtRv
²z±;tY�b�K�+|i{�����{d±1qY�-®��¬v
²>q©�#tRv
tÍ{�yä��y#|×{}u�w7tRv
��{�yÂv�u�t}yM��|×qKu�sMtRv
²bª
±%tµ���K¯;�(²��#�K�>v
²>qY�
q�u
qY�
�#��v
�FwxtY��²#tµ�}q���tRu
�}qY����®?qKqYyP��y �M�>qYy#��qY�©®���v
²#q9�>{�wx��yMtCª
v
��{�y�{}|�w[qKv
tR®?{������rsMtRv
²J±%tµ���Y¯

¡ �



�@{�u
qY��{����}q�v
²#���1���
�
�#q}��v
²>q��
t}w[qDt}yMt}���������+²#t}�1®?qKqYyxs?qKu
|i{}u�w[qY�[{�y�v
²>qD�·y>|×{}u
ª
wxtRv
��{�y¾v�u�t}y#�
|×qKu=sMtRv
²J±;tY�b��t}��{�y>q}�E�
�·y#��q�tRs�tRu
v=|×u�{�w v
²#qmwxqKv
tR®&{��·����sMtRv
²z±;tY�b�K�
v
²>qY��q(±%qKu
q(v
²>qF{�yM����{�y#qY��s#u
qY��qYyJv¶��y[²M����²mqYy>{��>��²xÇ��#t}yJv
��v
��qY��|i{}u¶�>{��·y>�=��v
tRv
����v
� ª
�Kt}��t}y#t}������qY�Y¯���²>q�t}y#t}���b�
���+{}|&v
²#qD��y>|i{}u�wxtRv
��{�y[v�u�t}y#��|iqKu¶s�tRv
²z±;tY�b�¶{}|@� â {}u
��t}ybª
���
wx��»i|i{��>u({}|�v
²>q�¡z�m{}u���t}y#���
wx�F²Mt}�©v
²>qY��u���y#|×{}u�w7tRv
��{�yÃsMtRv
²z±;tY�b�({}|�v�{�{7�
wxt}�·�
�
���KqP|i{}u��>{��·y>�"��v
tRv
���
v
���K�£¼�u
qK�}qYt}��qY�æv
²>q¿�
t}w[qPs?{d±1qKu�ª³�·tY± �>qK�}u
qKq��M����v�u���®��>v
��{�y
®&{}v
²©|i{}u(��ybª�t}y#�©{��>vÁª³�#qK�}u
qKq�t}�F��qKqYy�|i{}u(w[qKv
tR®?{������rt}y#����{�w[sM��qKv�qr®���{��£²>qYwx���Kt}�
u
qYt}��v
��{�y¬y>qKv]±1{}u
´b�xá â ÚCã«¯9�b��w7����tRu����}����vD±;t}����{�y>ß#u�wxqY��v
²MtRvDv
²>q[y>qKv]±1{}u�´��#��t}w[ª
qKv�qKu¿»i±�²#�·��²äv
²>qK�ä�>qKßMy>qY�¹t}�xv
²>qPtY�}qKu�tR�}q�{}|r��²>{}u
v�qY��vxs�tRv
²¹��qYy>�}v
²#�m®?qKv³±%qKqYy
qYt}��²sMt}��u={}|;y>{��#qY�£¼Du
qYwxt}��y#qY�¬��{�y#��v
t}yJv�t}y#�ÂtRu�{��#y#�Â�©|i{}u�®M��{b��²#qYwx���Kt}��u
qYt}�aª
v
��{�y©y>qKv³±%{}u
´b�K�#w[qKv
tR®?{������ry>qKv³±%{}u
´b�K�>t}y#�©��y>|i{}u�wxtRv
��{�y�v�u�t}y#�
|×qKuFy>qKv]±1{}u
´b�;{}|@t}���
¡z�={}u
��t}y#�·�
wx�K�z��u
u
qY��s?qY��v
���}qF{}|?v
²>q�y#qKv³±%{}u
´x�
���KqY�K¯��(²��#�K�z�·y[v
²>qY��q�y#qKv³±%{}u
´��Y�Jv
²>q
tY�}qKu�tR�}qÃ�>qK�}u
qKq[{}|1t©y>{b�>qm��y#��u
qYt}�
qY��±���v
²¿v
²>q[y>qKv³±%{}u
´¾�
���Kq}¯9��²#���r������{�yzv�u�tRu��
v�{�v
²>qmu
qY�
�#��v
�r{�y¿u
qYt}��y>{�y>ª«®M��{���{}�����Kt}��y>qKv]±1{}u
´b�K�@�·yÍ±�²M����²¿v
²>q[tY�}qKu£tR�}q7�>qK�}u
qKq
{}|¶t�y#{��>q����(ß#¸�qY���?��{Ãv
²>q��M��t}w[qKv�qKu�{}|�v
²>qmy>qKv³±%{}u
´Í��yM��u
qYt}��qY�r��{}��tRu���v
²#w7���Kt}�����
±���v
²äv
²>q�y>qKv]±1{}u
´¹�
� �Kq¬áåÌ � �¶Ì}Úb� �Yâ ÌCã«¯äÀ#�>u
v
²>qKuµ�¶{�y#���-tR®?{��>vx�  {}|Dt}���Fy#{��>qY�
±1qKu
qP��{�w7w[{�yäv�{¬v
²>q©®M��{b��²>qYw7���Kt}�%u
qYt}��v
��{�y¹y>qKv]±1{}u
´b�[{}|rt}���%¡z�¾��s?qY�K��qY�K�¶t}y#�
v
²>qY��q7±%qKu
q�v
²>q7²#����²#qY��v9�>qK�}u
qKqÃy>{b�>qY�K¯©�(²>q7�
t}wxq7u
qY�
�M��v=±%t}��{}®M��qKu��}qY�Â±�²>qYy
u
qKs?qYtRv�qY�xt}y#t}���b�
����±;t}�+��{�y#�#�#��v�qY�x|×{}u+w[qKv
tR®?{����·�%t}yM�[��y>|i{}u�wxtRv
��{�y�v�u�t}y#��|iqKu¶y>qKvÁª
±1{}u
´b��t}��{�y>q}¯

½ sMsM���b��y>�Ív
²#qP�
t}w[qPtRs#s#u�{�t}��²��1±���v
²äwx��y>{}um�RtRu���tRv
��{�y-{}|rv
²>qP²#��qKu£tRu���²#�·�Kt}�
y>qKv³±%{}u
´�wx{��>qY�©»is#u
qY�
qYyzv�qY����y�À������>u
q �}� ¼Pv�{È|i{��>u¬��y#�>qKs?qYy#�>qYyJv��}qYt}��v º1º °
y>qKv³±%{}u
´b�x�>qKu����}qY�-|iu
{�w v
²>q�pr° º �MtRv
tR®Mt}��qÂá �Yâ ÜCã«�¶�MtRv
t¾|×u
{�w á âb� ã«�1v
²>qP�P° º �
�#tRv
tR®Mt}��q¾á � �}ÌRã«��t}y#�"�#tRv
tÍ|×u�{�w á � Ý}�Rã«���
²>{d±1qY�v
²#tRv9t}���¶y>qKv³±%{}u
´b��²#t}�²#��qKu�tRu
ª
��²#���Kt}�@��v�u��#��v
�>u�qY�F±���v
² /7»Qm#¼;�
�Kt}����y#�mt}� m 8 X�áåÌ}ÌCã«¯

��� ����� � �$+ 	 1�" � � 1�+0'�� )

����qKv]±1{}u
´�w[{}v
��|Æ� �x�Kt}yP®?q9�#qKßMy>qY��t}�(s�tRv�v�qKu�y#�({}|���yJv�qKu���{�y#y#qY��v
��{�y#�(v
²MtRv�u
qY�K�>u
��y�wxt}yJ�©�M���&qKu�qYyzvFsMtRu�v
�F{}|�txy>qKv³±%{}u
´�tRv(|iu
qYÇ��>qYy#�K��qY�(w��#�£²P²#����²>qKuFv
²Mt}yPv
²>{���q
|×{��#yM�7��y7u�t}y#�>{�wx� �KqY�xy>qKv³±%{}u
´b�=á � Ü � ã«¯��(²>q /ÆÒ Ø ) Ö ÐKÒ ÕY% / Õ +v) ØMN Ò
Ñ # F N�Ø / Õ +M)�)?ÑO/�KD+RÒ*)
�Kt}y¹®?q�u
qKsMu
qY��qYyJv�qY� t}�[t¬�#��u
qY��v�qY�-�}u�tRs�²¹��y-±�²#���£²qYt}�£² y>{b�>q©u
qKs#u
qY�
qYyzv
�[t}y
+ % Ñ�Òr+M)#�;t��}u
{��>sä{}|���{�yJv
�����>{��#���}qYy>qY��v
²#tRv[tRu
qÃv�u�t}y#�
��u£��®?qY�"��yJv�{¿t¿�
��y#����q�wmª
��� ½ w[{���qY�K�#��q}�¶t}y#�-qYt}�£²¹qY�>�}qP���m�#��u�qY��v�qY�ä|×u
{�w t}yä{}s?qKu
{�yäv
²#tRv[qYyM��{��>qY�[t
v�u�t}y#�
��u���s#v
��{�y |Æt}��v�{}u�v�{¹t}yÈ{}s&qKu�{�yËv
²MtRvÃ����u
qK���#�·tRv�qY�Ë®�� v
²#tRv©v�u�t}yM�
��u���s#v
��{�y
|it}��v�{}umá � Ü � ã«¯+�r�
��y>�[y>qKv]±1{}u
´©w[{}v
��|Æ�;v�{7t}y#t}���	�Kq=v
²>q=v�u£t}y#�
��u���sMv
��{�y#t}��u
qK���#��tRv
��{�y
y>qKv³±%{}u
´¿{}| � Ö Ð ' ÑKÒ Õ Ð 'JÕÆØ Ð�+ N Õ �
²#{µ±%qY�¾v
²#tRv=w��#�£²¾{}|¶v
²>q[y>qKv]±1{}u�´�������{�w[s?{���qY�
{}|�u
qKs?qYtRv�qY�xtRsMs&qYtRu£t}y#��qY��{}|&v
²>u
qKq�²#����²#�����
����yM��ßM�Kt}yJv�wx{}v
��|i�Y��qYt}��²7{}|�±�²M����²[²#t}�
tx��s?qY�K��ßM�r|Æ�#y#��v
��{�y���y��#qKv�qKu�wx��y#�·y>�m�}qYy>q�q�¸bs#u
qY�
�
��{�yÂá � Ü � ã �

¡ �



À������>u
q �}��� �(²#u
qKq=��v�qKsM�F��y©v
²>q=��{�y#�
v�u��#��v
��{�y�{}|�t[²#��qKu�tRu£��²#���Kt}��wx{��>qY�?y>qKv]±1{}u�´�¯
��tR´}qYy�|×u�{�w áåÌ}ÌRã«¯

� ¯ �Á|iqKqY�>|i{}u
±%tRu£�P��{�{}s �bÄ
Ì�¯ ���
�·y>����q�ª³��y>s��>v%wx{��#�M��q���»«��°Á�¾¼£Ä
��¯ ���>qYyM��q�{µ�}qKu£��tRs#sM��y#�[u
qK���#��{�y#���Í»Æp����r¼=»ÆtÍÒ�Ñ # F N +M)Â��v
t}y#�#��|×{}urt[�}u
{��>s�{}|
��{�{}u��#��yMtRv�qY���7u
qK���M��tRv�qY��{}s?qKu
{�y#�£¼£¯

½ y��������M��v�u�tRv
��{�yÃ{}|�v
²>qY��q�v
²#u
qKq9w[{}v
��|Æ���·�Fs#u
qY��qYyJv�qY�P��yÍÀ������>u
q � Ì�¯F��qKv]±1{}u�´
w[{}v
��|Æ�[{�yË�¬t}yM�¹¡"y>{b�>qY�[t}y#�Ë�b°Á���x²#tµ�}qÍ®?qKqYy �>qKv�qY��v�qY�È�#�
��y#�¾�
v�u�t}����²Jv�|×{}u�ª
±%tRu��mt}� `
t}��qYy#���9w7tRv�u�� ¸9wxt}y#��sM�#��tRv
��{�y9t}���}{}u���v
²#w7�K¯�p����D��²MtY�}q;®?qKqYy����#qYyzv
��ßMqY�
tRs#sM���b��y>�©tP��v
t}y#�MtRu��¬tY�}qKu�tR�}q�ª³�·��y>´RtR�}qÃ�K���M��v�qKu���y>�©t}���}{}u���v
²#w�áå��ÜCã«�@t}yM�Â�#�
��y#�©t
y>{�ybª³w[qKv�u��·�=�#����v
t}y#��q�wxqYt}�
�>u
q�®?qKv]±1qKqYyÍ{}s&qKu�{�y#��á � Ü � ã«¯

°8yM�#���b���#�#t}�#wx{}v
��|i�%±%{}u
´7�#���&qKu
qYyJv
���}¯+À>qKqY�#|×{}u
±;tRu�����{�{}sM�%�Kt}y�t}��v(t}�;�K��u��K�#��v
�
v
²#tRv@u
q `�qY��v�v�u�t}y#�
��qYyJv@t}��v
���RtRv
��{�y��
����y#t}�·�Et}y#�=u
qY�
s&{�yM�={�y#����v�{�s?qKu�������v�qYyJvE�
����y#t}���Y�
±�²#����qPt}�·��{µ±��·y>�ÂtÂu�tRs���� ���b��v�qYw ��²J�>v
�#{µ±�y � � t}y#� � t}��vÃ��yæt}y ½ �rpDª«��tRv�q�ª
����´}q�w7t}y#y>qKu7v�{-��{�yzv�u�{��D{}s?qKu
{�y��.á � Ü � ã«¯ ��°��Í��t}����{µ± v�qYw[s?{}u�t}��{}u��>qKu���y#�Â{}|
t}��v
���CtRv
��{�y {}|��#���?qKu
qYyzv[�}qYy#qY�x±���v
²¹�M���&qKu�qYyzvxt}��v
���RtRv
��{�yæv
²>u
qY�
²>{��·�#�K�+±�²M����²¹���
�#��qK|Æ�#��|i{}uDs#u�{���qY�
�
qY�(v
²#tRvru
qYÇ��#��u
q���qK�}qKu£t}����v
tR�}qY��v�{Ã��{�w[sM��qKv�q}�?�
�#�£²Ít}�rt}wx��y>{Rª
t}�K����®M��{��
��yJv
²>qY�
���;sMu
{���qY����qY�K¯

¡zÌ



X

Y

Z Z Z Z... n21 ...

...X

Z Z Z Z Z

X X X X1

1 2

2 n

3

3

4 m

(a) (b) (c)

À������>u
q � Ì � �Í{}v
��|Æ�;|×u
{�w á � Ü � ã � »Ætz¼1|iqKqY�>|×{}u�±%tRu��Í��{J{}s@��»i®?¼%�
��y>����q���y>s��>v%wx{��#�M��q
»«��°Á�¾¼£��»Æ�µ¼(�>qYy#��q={d�}qKu���tRs#sM�·y>�mu
qK���#��{�y#��»Æp=�=�r¼£¯

°8y¾t}�#�M��v
��{�y�v�{Ãq�¸bsM��t}�·y#��y>�[|Æ�#y#��v
��{�yMt}����v³�}��w[{}v
��|i�r�Kt}y¾®?q��#��qY�¿v�{©u
qKs#u�qY��qYyzv
v
²>q©v�u�t}y#�
��u���s#v
��{�y#t}�%y>qKv³±%{}u
´ä��y-t¬��{�w[sMt}��vK�1wx{��#�M��tRu�|i{}u�w á � Ü � ã«¯-�(²#�����
�>�Rª
�}qY��v
�[v
²#tRvms?qKu
|i{}u�wx��y>���
��wx���·tRu�t}y#t}�����
�·�9±%{��#���qYy#tR®M��q©�#��v�{Â���>qYyJv
��|i�Â�#���}qKu��
q
w[{}v
��|Æ���>qY�
��u���®���y>�ä�#���?qKu
qYyzv©|Æ�#y#��v
��{�yMt}��s#u�{}v�qY��yÉ�}u
{��>sM���·yÈ�·tRu
�}q}�=�#y#�#��u�qY��v�qY�º¶º °Fy>qKv]±1{}u�´��K¯F�(²M���F��y�v
�>u£y�±1{��M����s#u
{d���·�>q�wxtRv
²>qYwxtRv
�·�Kt}�@�>qY�
��u£��s#v
��{�y�{}|���qY���
s#u
{b��qY�
��qY�K�Js#u
qY�#����v+y#qK± s#u
{b��qY�
��qY�K��t}y#�xt}���7��yx�>qKv�qKu�w7��y#��y>��|Æ�#y#��v
��{�ym{}|��#yM��²#tRu�ª
t}��v�qKu����KqY�PsMu
{}v�qY��y#�9»Æ�
qKq9��qY��v
��{�y¿Ú�¼£¯

À#�>u
v
²#qKu¶y>qKv³±%{}u
´mw[{}v
��|?t}y#t}���b�
����{}|?w��#��v
��sM��q%��tRu
�}q(y>qKv]±1{}u
´b��» ��Ï�Ð�+ N Õ t}yM�©Î�Ï
Ð£Ñ�Ò
Ñ ÔdÕ·ÖaÕÆØ Ñr�}qYy>qru
qK���#��tRv
��{�y�y>qKv³±%{}u
´b�r»iv�u£t}y#�
��u���sMv
��{�y�¼£�zv
²#qDy>qY�>u�{�y7��{�y#y>qY��v
������v]�
y>qKv³±%{}u
´¬{}| +�Ï�Ñ N Ñ # Ø ) Ö ����qK�}qYy"|×{�{b�¬±1qK®-y>qKv³±%{}u
´b�K��v
²>q7°
�#~ ½ �>Ý â ®?qYy#��²MwxtRu
´
��qKv={}|%�
qYÇJ�>qYyJv
��t}����{}���·��qY��qY��v�u
{�y#���[�K��u£�K�#��v
�K��t}y#�¬t�y>qKv]±1{}u�´�{}|;�#��u
qY��v�qY�¬²J��s&qKu
ª
����y>´b�;®?qKv³±%qKqYy �¬{}u���� �È�·�>q �¬qK®ÍsMtR�}qY�D±���v
²M��y©tx�
��y>����q��#{�wxt}��y�¼%�
²#{µ±%qY�Pv
²#tRv
�#���?qKu
qYyzvxy#qKv³±%{}u
´��7²#tY�}qÍ�M���&qKu�qYyzv[w[{}v
��|Æ�Pá � �}�Rã«¯ ½ ���%s?{��
�
��®M��qÃ�dª�t}y#�ä¡Rª³y#{��>q
�#��u
qY��v�qY��
�>®My>qKv]±1{}u�´�����yÂv
²>qY�
q7u
qYt}�1��tRu
�}q�y#qKv³±%{}u
´���±%qKu
q7|i{��#y#�Ât}yM�Âv
²>q�|×u
q�ª
ÇJ�>qYyM�K��qY�¶{}|�{b�K�K�>u
u�qYy#��qY�¶{}|�qYt}�£²Ã{}|�v
²>qY��q��
wxt}���#���>®My>qKv]±1{}u
´b�%��yxt�u
qYt}�My>qKv]±1{}u�´
±1qKu
q=��{�w[s�tRu
qY�7±D��v
²7v
²#qD|iu
qYÇ��>qYy#�K��qY�¶{}|Ev
²>qY��u%{��K�K�#u
u
qYy#��qY�;��y7u�t}y#�>{�wx� �KqY��y>qKvÁª
±1{}u
´b��v
²#tRv=²#tµ�}q�v
²#qm��t}w[q[��{�y#y>qY��v
���b��v³��s#u
{}s?qKu
v
��qY�Dt}y#�¿v
²>q[�
t}w[q[y��#w9®?qKur{}|
»g= ? � ¼³ª³y>{b�>q��
�#®#�}u�tRsM²#�¶t}�¶v
²>qDu
qYt}�My#qKv³±%{}u
´��Y�J±�²#qKu
q�=Í���¶v
²>qD�����Kq({}|�v
²>qrw[{}v
��|
®&qY�·y>�[�>qKv�qY��v�qY��¯

�(²>qP�£²#t}����qYy>�}qÍ{}|Dv
²#�·�[t}y#t}���b�
���[���[v�{"�}qYy>qKu�tRv�q�tRsMs#u
{}s#u��·tRv�qÃu£t}y#�>{�w�y>qKvÁª
±1{}u
´b�K¯ p��>u���y>�-v
²>q¬t}y#t}���b�
���Y��{�y>q¬w��#��vPt}�K��{��#yJv�|×{}u�s�tRv�v�qKu�y#��v
²#tRvPtRsMs&qYtRu
{�y#���Í®?qY�Kt}�#�
q[{}|1v
²>qx����y>����q�ª³y>{b�>q[��²MtRu�t}��v�qKu�����v
�·�K�={}|1v
²#qxy>qKv³±%{}u
´&���
�#�£²Ât}�=v
²>q
s#u
qY��qYy#��q�{}|�y>{b�>qY�%±���v
²©tm��tRu
�}q��>qK�}u
qKq}�#t}yM�Ãt}�·��{[v�{mqYy#�
�>u
q�v
²#tRvFt[²#����²Ã������y#��|×ª
���Kt}y#��qx����y>{}v�t}�
������y>qY�¿v�{Pt©sMtRv�v�qKu�y¬{�yM���P®?qY�Kt}�#��q[��v=²#t}�=t�²#����²#���P�
����yM��ßM�Kt}yJv
�
�>®>ª«sMtRv�v�qKu£y�¯+À>{�����{d±���y>��v
²#���1s#u���yM�K��sM��q}� ��y#qKv³±%{}u
´�w[{}v
��|i� ��tRu
q��>qKßMy>qY�Ãt}�;v
²>{���q
sMtRv�v�qKu�y#�%|i{}u1±�²M����²7v
²>qDsMu
{}®MtR®M���·��v³��{}|@tRs#s?qYtRu���y#�9��y7t�u�t}y#�#{�wx���KqY�Ãy>qKv³±%{}u
´7t}y
qYÇJ�#t}��{}|E�}u
qYtRv�qKuFy��#w�®&qKu%{}|�v
��w[qY�1v
²#t}yÃ��yxv
²#qDu
qYt}�&y>qKv]±1{}u
´����1��{µ±%qKu1v
²#t}y � A �>�á � �}�Rã«¯F�(²#���FtR��t}�·yÍ®#u£��y>���;v
²>q�v�u�t}�>qK{ �Â{}|�²#����²>qKuD��s?qY�K��ßM�K��v]�Ã|i{}uD��{µ±%qKuD��qYy#����v
���Jª

¡z�



��v³�}�Mt}�(v
²#���;tRs#s#u
{�t}�£²P��{��#����w7���
�%|i�My#��v
��{�y#t}�����x��w[s?{}u
v
t}yJv%®��>vFy>{}v(��v
tRv
����v
�·�Kt}�����
�
����y#��ß��Kt}yzvFsMtRv�v�qKu£y#�K¯

°]v¶±%t}�1{}®M��qKu
�}qY�7v
²#tRv+v
²>qDyJ�#w�®?qKu+{}|�tRs#s?qYtRu�t}y#��qY��{}|?qYt}�£²�w[{}v
��|?�·ymv
²>q(u
qYt}�
y>qKv³±%{}u
´b�[tRs#s?qYtRu���v�{¿�}u�{µ± ����y#qYtRu����¾±���v
²v
²>q����b��v�qYw �
���Kq}�+±�²M����q7��vm�>u
{}s�����y
v
²>q���{}u�u
qY��s?{�y#�#��y#�[u�t}y#�>{�w y>qKv³±%{}u
´b�má � �}�Rã«¯��(²#���D�>u
{}s¿������y�t}�K��{}u��#t}y#��q�±���v
²
t}y¾q�¸bt}��v�u�qY�
�#��vr{�y
	+u����{��Áª³���qYyJ����u�t}yM�>{�w �}u�tRsM²#����y¿±�²#�·��²¿v
²>q[��{�y#��qYyJv�u�tRv
��{�y
/ {}|�t¬�
�>®#�}u�tRs�²±D��v
²V=5y>{��#qY�[t}y#�tB qY�>�}qY��»Æ�Ù¯åq}¯��%v
²>q�|iu�t}��v
��{�yä{}|rv
��w[qY�xt
�����}qYyE=?ª³y>{b�>qr���>®#�}u�tRsM²�{b�K�K�>u��;t}w[{�y>�[v
²>q�v�{}v
t}��y��#w�®&qKu;{}|�{��K�K�>u�u
qYy#��qY�%{}|�t}���
s&{����
��®M��qG=?ª³y#{��>q(���>®#�}u�tRsM²M�£¼��
�Kt}��qY�1±���v
²7y>qKv³±%{}u
´7�
� �Kq {%�bt}� / F { T 8 
 8 Xráå�C¡�ã«�
±�²#���£²"��y¬v
²#q���v
�#�#�¿{}|�������{äÑO/ ØMN Ï¿����qYÇJ�#t}�1v�{ X� ������y#��q7t}���¶®M�>v�{�y#q7{}|Fv
²>qY��uw[{}v
��|Æ�(²#tY�}q =�h;B¬¯

°8y¹t}�M�#��v
��{�y��+��v�±;t}�[qY��v
tR®M�·���
²>qY�v
²#tRv[v
²>q����>qYyJv
��ß#qY�-w[{}v
��|Æ�m±%qKu
q���y#��qYy#��� ª
v
���}q�v�{-�#tRv
tqKu
u
{}u��K�F�
�·y#��qPv
²>qK� �>{-y>{}v��£²#t}y>�}q¾tR|×v�qKu©t}�#�#��v
��{�y��;�>qY��qKv
��{�y��;{}u
u
qYtRu
u�t}y>�}qYwxqYyzvD{}|�Ì �� {}|�v
²#q=qY�>�}qY��tRv(u£t}y#�>{�w�¯

�(²#����tRsMs#u
{�t}��²�±%t}��t}����{ tRs#s�����qY�Èv�{æt}y��My#�#��u
qY��v�qY�È�}qYt}��v º¶º °Ãy>qKv]±1{}u�´
{�y � Û�ÝC¡z�äy>{b�>qY��t}y#�ËÌ�Û�Ì � �qY�>�}qY�¬á â Üdã«�(±D²#����²Ë���>qYyJv
��ß#qY�¹{�y#q¿�dª³y>{b�>q�wx{}v
��|]�
{�y>q�¡Rª³y>{b�>q9w[{}v
��|]�#t}y#�Pv³±%{7¡Rª³y>{b�>q ��t}yJv
� ª³w[{}v
��|Æ� �b¯ ½ yJv
� ª³w[{}v
��|Æ�(tRu
q��#qKßMy>qY�Pt}�
sMtRv�v�qKu�y#��±�²#{���q;s#u
{}®MtR®M�·����v³�={}|&tRs#s?qYtRu���y>�r��y�u�t}y#�>{�w7���KqY�my>qKv³±%{}u
´b��|×qK±%qKu�v
��w[qY�
v
²#t}y�·y¬v
²>q7u�qYt}�¶y>qKv]±1{}u
´������qY�
�9v
²#t}y � A �>� �+t}y#�fe�� � T 1 ? e���� ��� � � A � e�� � T 1 �±�²>qKu
q7e��

�
T 1 t}y#� e���� ��� tRu
qxv
²>qÃyJ�#w�®?qKu�{}u����>®#�}u�tRsM²"tRs#s?qYtRu�t}y#��qY�9�·yÂt�u
qYt}�t}y#�P��y©u�t}yM�>{�wx���KqY��y>qKv]±1{}u�´���u
qY��s?qY��v
���}qY���¬á � �}�Rã«¯

½ y¬tRsMs#u
{�t}��²Âv�{P��v
�#�>�Í����wx����tRu£��v³�P��y¿v
²>qx��{��Kt}����v�u��M��v
�>u
qm{}|%y#qKv³±%{}u
´���±%t}�
s#u
{}s?{���qY��á � �C¡zã«¯ ½ u
qYt}�ry>qKv³±%{}u
´ ±;t}����{�wxsMtRu
qY�Ë±���v
² t-��qKv7{}|=u£t}y#�>{�wx���KqY�
y>qKv³±%{}u
´b�=±���v
²¿v
²>q[�
t}w[qx�#qK�}u
qKqx��qYÇ��>qYy#��qx��y�v
²>q[|i{�����{µ±D��y>�7±;tY�}¯[À>{}u9qYt}��²"�dª
t}y#��¡Rª³y>{b�>q¶���>®#�}u�tRsM²����Cv
²#q¶��v
tRv
����v
�·�Kt}�z�
����yM��ßM�Kt}y#��q�±;t}�@q�¸bs#u
qY�
�
qY�=®J�=t �m�
��{}u
q}�
� � h »�e�� � �
	 � ? � e�� � =�q � �D¼ ���� q�»�e�� � =�q � ¼£�%±�²>qKu�qEe�� � �
	 � ���mv
²>qPy��#w�®&qKu
{}|�v
��wxqY�Â»Æ�Ù¯åq}¯���v
²>q¬|×u�qYÇJ�>qYyM���>¼7v
²>qÂ�
�#®#�}u�tRsM²ÉtRs#s?qYtRu��©��yÉv
²>q¬y>qKv]±1{}u�´���t}y#�
� e�� � =�q � � t}yM� �� q�»�e�� � =�q �Ù¼rtRu
qmv
²>qxwxqYt}y¬t}y#�¬��v
t}y#�#tRu£�¬�>qK���·tRv
��{�y¿{}|%��v
�
tRs#s?qYtRu�t}y#��qY�¶�·y[v
²>q�u£t}y#�>{�wx���KqY�7y>qKv³±%{}u
´b�K¯+�(²>qYy[v
²#q Ö£Õ # ) Õ �1Ð Ø )�Ð£Ñ % Òr+ � N Ñ �«Î�� �
|×{}u=v
²>qxy#qKv³±%{}u
´¿�·�Dv
²#q[�}qY��v�{}u9{}|1y#{}u�wxt}�����KqY� �-�
��{}u�qY�K�\{?n � h � � � » � � ;� ¼�X
	 ; ¯
�b�>s?qKu
|Æt}wx������qY�7{}|ms#u
qK�b��{��#�
��� �My>u
qY��tRv�qY� y>qKv]±1{}u�´��Í±1qKu
q"|×{��#yM�Ë®�t}��qY� {�y v
²>q
�
��wx���·tRu���v³�7{}|�v
²#qY��uD� º ��á � �C¡�ã«¯¶À>{}uDq�¸bt}wxsM��q}�#s#u�{}v�qY��y��
����y#t}�·��y>�>�>�>qK�}qY��{}sMwxqYyzv
t}�
�}qYy>qKv
����y>qKv³±%{}u
´b�K��t}y#��y>qY�>u
{�yMt}��±���u��·y>�[|×{}u£w[qY�Ít��#����v
��yM��v(�
�>s?qKu
|Æt}wx�����}¯ ½ ����{>�
s&{d±1qKu[�}u£���#�K��s#u
{}v�qY�·ybª³��v�u��#��v
�#u
q�y>qKv]±1{}u�´��[t}y#�-�}qK{�w[qKv�u£���©y>qKv³±%{}u
´b�m|×{}u�wxqY�-t
y>qKv³±%{}u
´ �
�>s?qKu
|Æt}wx�����}¯ �bv�u��#��v
�>u
q¬t}y#�È|Æ�#y#��v
��{�yÉ{}|���{�w[qÂy>qKv]±1{}u�´Èw[{}v
��|i����y
v�u�t}y#�
��u���s#v
��{�y�y>qKv]±1{}u
´b��²Mt}�F®?qKqYyP�
�>�}�}qY��v�qY�-á �}� Ýb� �}�Yâ ã«¯

¡}¡



��� ��� � � �!1 	 � +�"�'�� � �$+ 	 1�" � 	 1�<>1�8*1� �
�¬q-��yJv�u
{b�#�#��qY�5t}y#{}v
²>qKu�®?{}v�v�{�wmª³�#s tRs#sMu
{�t}��²�{}|xw[qYt}�
�>u£��y>� ��{b�Kt}�9y>qKv]±1{}u�´
��v�u��#��v
�>u�q9t}y#�Í��²>{µ±%qY�Pv
²#tRvDv
²>q���{��Kt}�E�
v�u��#��v
�>u
q9{}| º¶º °;y>qKv]±1{}u
´b�r��{}u
u
qY��s?{�y#�#�
v�{Ív
²>q7��{��Kt}�+�
v�u��#��v
�>u
q[{}|;�}qK{�w[qKv�u£���[u�t}y#�#{�w)�}u�tRsM²#��á � �}ÚRã«¯x°Áy¬v
²>q # Ñ�+ML7Ñ./ÆÒ Õ Ð
Ò Ø ),- +ML # Ò Ø&%(' w[{��#qY�Ù�}y>{��#qY����{}u
u�qY��s?{�y#��v�{��·y#�>qKs?qYy#�>qYyJv
����t}y#�m�#y#��|i{}u�wx���ru�t}ybª
�>{�wx���Ã�#����v�u���®M�>v�qY��s&{��·yzv
�F��y�t7w[qKv�u�������sMt}��q}��t}y#��v³±%{7y>{b�>qY�FtRu
q�����y>´}qY�Ã®��Ãt}y
qY�>�}q7��|+v
²#qx�#����v
t}y#��qm®?qKv³±%qKqYy¬v
²>qYw)�·�=�
wxt}����qKu�v
²#t}y¾{}u9qYÇJ�#t}��v�{P�
{�w[q[u�t}�#���M����@±�²>qKu
q[�#���
v
t}y#��qx���=t}yÂtRu
®���v�u�tRu
�Í�M����v
t}y#��qxy>{}u£w)��y¿v
²>q7w[qKv�u��·���
sMt}��q�»Æw[{}u
q
�>qKv
t}�����(tR®?{��>vF�}qK{�wxqKv�u����=u�t}yM�>{�wÞ�}u�tRsM²M�F�Kt}yP®?q=|×{��My#����yÂá � �C¡�ãi¼£¯

�¬qÃ�M��qxv
²>qxv�qKu£w # Ò Ø&%I' N Ñ./=v�{��#qYy>{}v�q�t���{�y#y>qY��v�qY�-y>qKv³±%{}u
´¬±���v
²"tÍ�
wxt}�·�
yJ�#w�®?qKu�{}|ry>{b�>qY�K¯ ½ �·�+{}|�v
²#q©Ì â �#���&qKu
qYyJv��dª
�1¡Rª
�¶t}y#�¹�dª³y>{b�>qÃ�}u�tRsM²#��qKv
�mtRu
q
s#u
qY��qYyJv�qY�©��y7À������>u�q � ��¯ �¬q�q�¸b²Mt}�#��v
���}qY���[��qYtRu£��²>qY�©t}y#��|×{��My#�7t}���M{��K�K�#u
u
qYy#��qY�
{}|EqK�}qKu
�7{�y#qD{}|�v
²>qY�
q=Ì â �}u�tRsM²M��qKv
�1�·y7|i{��>u º1º °¶y#qKv³±%{}u
´��;t}y#��v
²>q���{}u
u
qY��s?{�y#�>ª
��y>� 	+u����{��Áª³���qYyJ����u£t}y#�>{�w �}u�tRsM²M�K�b�}qYy>qKu�t}�����KqY�Pu�t}y#�>{�w �}u�tRs�²#�K�>�
�Kt}��q�ª«|iu
qKq9y>qKvÁª
±1{}u
´b�K�Mt}yM���}qK{�w[qKv�u�����u�t}y#�>{�wÞ�}u£tRsM²#�K¯

7 86543

9 1110 12 13 14 15 16

4-node graphlets3-node graphlets

292827262524232221

191817

21

20

5-node graphlets

À������>u
q � � � ½ �����dª³y#{��>q}��¡Rª³y>{b�>q}�&t}yM���dª³y>{b�>q���{�yMy>qY��v�qY�¾y>qKv³±%{}u
´b�m»i�}u£tRsM²#��qKv
�£¼£�
{}u��>qKu
qY�Í±���v
²#��yÃ�}u
{��#sM�F|iu
{�wÞv
²>q9��qYt}��v(v�{7v
²#q9w[{���v��#qYy#��q=±���v
²Pu
qY��s?qY��vFv�{7v
²>q
yJ�#w�®?qKu1{}|�qY�>�}qY�;±�²>qYyÃ��{�w[sMtRu�qY�©v�{�v
²#q�w7tC¸b��w��#w s?{��
�
��®M��q�yJ�Mw9®?qKu%{}|EqY�>�}qY�
��y©v
²>q��}u�tRs�²#��qKvKÄ>v
²>qK��tRu
q�y��#w�®&qKu�qY�©|×u
{�w � v�{�Ì â ¯

 ru�tRsM²M��qKv[��{��#yzv
�7ÇJ�#t}yJv
��|i�Âv
²>q���{b�Kt}�F��v�u��#��v
�#u�t}�%s#u
{}s?qKu
v
��qY��{}|Dt¬y>qKv]±1{}u�´�¯
~;�>u
u
qYyJv
���}��{��>uF´by>{µ±���qY�>�}qD{}|�v
²>q=��{�y#y>qY��v
��{�yM�F��y º1º °¶y#qKv³±%{}u
´������;��y#��{�w[sM��qKv�q}¯
�(²>q�qY�>�}qY��±1qC- +[´�y>{d± tRu
q[�>{�wx��y#tRv�qY�¿®��Pq�¸bs&qKu£��w[qYyJv
�D|i{b�K�#��qY�¾tRu
{��#y#��s#u
{Rª
v�qY��y#��v
²#tRv9tRu�qx�K�>u
u
qYyJv
���Í��{�y#�����>qKu
qY� ����wxs&{}u�v
t}yzv �b¯mÅ�{d±1qK�}qKuµ��±%qx²z��s?{}v
²>qY�
���Kq
v
²#tRv1v
²#qr��{b�Kt}�M�
v�u��#��v
�>u�t}�Ms#u
{}s?qKu
v
��qY�¶{}|Ev
²>qD|i�#�·� º¶º °+y>qKv³±%{}u
´&��{�yM��qrt}������{�y#y>qY�aª
v
��{�y#�¶tRu�q�wxt}�>q}��tRu
q��
��w7����tRu�v�{9v
²>qD��{��Kt}�M��v�u��#��v
�>u£t}�>s#u
{}s?qKu
v
��qY��{}|?v
²>qD�K�>u
u
qYyJv
���
´�y>{d±�y��#²#����²#���7��v
�M�#��qY�©sMtRu
v
�({}|�v
²>q�y>qKv³±%{}u
´&¯¶�(²��#�K�>±%q=q�¸�s?qY��v(v
²#tRv�v
²>q[Ò�Ñ N Ø Ó
/ Õ×Ô Ñ�|×u
qYÇ��>qYy#���9{}|M�}u�tRsM²M��qKv
��t}wx{�y>��v
²>qF�K�>u
u
qYyJv
���=´by>{µ±�ym��{�y#y#qY��v
��{�y#�������
��wx�·��tRu

¡z�



v�{�v
²>qFu
qY��tRv
���}qF|×u
qYÇ��>qYy#����{}|��}u£tRsM²#��qKv
����ymv
²#qF|i�#�·� º1º °�y#qKv³±%{}u
´��J±�²#���£²[����t}���}qKv
�#y>´by>{µ±�yE¯���²>qKu
qK|i{}u
q}�J±%q��#��q�v
²#q�Ò
Ñ N�Ø / ÕiÔ Ñ ( Ò
Ñ P F#ÑO)�ÐO�U+ ( # Ò Ø&%(' N Ñ./ Ö e � »519¼ ��� »51�¼
v�{���²#tRu�t}��v�qKu£���Kq º¶º °�y>qKv]±1{}u�´��+t}yM�mv
²>qFy>qKv³±%{}u
´b��±1q(�M��q;v�{�w[{��#qY�Jv
²#qYw���±�²>qKu�q
e � »51�¼�����v
²>qÃyJ�Mw9®?qKu9{}|;�}u�tRs�²#��qKv
��{}|%v]�Js?q �m» ����j � Û A6A6A Û�Ì â kC¼9�·yÂtÍy>qKv]±1{}u�´1��Et}y#� � »51�¼}h � ; �� 	 X e � »51�¼r���Dv
²>qmv�{}v
t}�+y��#w�®&qKur{}|¶�}u£tRsM²#��qKv
�r{}|J1�¯9°8y¿v
²#���w[{��#qY�Ù�bv
²>qYy��>v
²>q����
��w7����tRu���v]� ��®?qKv³±%qKqYy�v³±%{x�}u�tRs�²#�F�
²>{��#�·��®?q=��y#�#qKs&qYyM�>qYyzv1{}|
v
²>q(v�{}v
t}�&yJ�#w�®?qKu+{}|�y>{b�>qY��{}u¶qY�#�}qY�K��t}yM�x�
²>{��#�·�[�>qKs?qYy#�m{�y#���m�>s?{�y[v
²>q��M���&qKu
ª
qYy#��qY�;®?qKv³±%qKqYy©u
qY��tRv
���}q�|iu
qYÇJ�#qYy#�K��qY�1{}|@�}u�tRsM²M��qKv
�K¯��(²��#�K��±1q=�>qKßMy#qDv
²>q�Ò
Ñ N�Ø / Õ×Ô Ñ
# Ò Ø&%(' N ÑO/ ( Ò
Ñ P FMÑZ)�Ð.�S- Õ·Ö / Ø )�Ð£Ñ��¿»51mÛ w ¼£�1{}u�- Õ·Ö / Ø )�ÐaÑm|i{}u�®Mu
qK����v³�}�+®?qKv³±%qKqYy¹v]±1{
�}u�tRsM²#�}1 t}y#� w t}�

�¿»51mÛ w ¼uh
; ��
� 	 X

> � ��»519¼%?�� ��» w ¼O> Û

±�²>qKu
q�� � »51�¼�h ?P��{}�&»�e � »51�¼ ��� »51�¼�¼£¯
�D����y>�(v
²#�·���#����v
t}y#��q1w[qYt}�
�>u
q}�Cv
²>q+�}u£tRsM²#��qKv�|iu
qYÇ��>qYy#���=�#����v�u£��®M�>v
��{�yM�M{}|>²#����²>ª

��{�y>ßM�>qYy#��q º1º °�y#qKv³±%{}u
´���±%qKu
q(�K��{��
qY��v�v�{=v
²>q;�}u�tRsM²#��qKv�|iu
qYÇJ�#qYy#�����#�·��v�u���®M�#v
��{�y#�
{}|@�}qK{�w[qKv�u��·�Du£t}y#�>{�w y>qKv³±%{}u
´b��á � �}ÚRã«¯�°Áy©t}�#�#��v
��{�yE�Jt}��������{}®Mt}�?y>qKv]±1{}u
´�sMtRu�t}wmª
qKv�qKu��[{}|�²#����²bª³��{�y>ßM�>qYyM��q º1º °9y>qKv]±1{}u�´��K�1q�¸b��qKsMv[|×{}umv
²>q��>qK�}u
qKq��#�·��v�u���®M�#v
��{�y��
±1qKu
q¿�K��{���qY��v�v�{"v
²>q�sMtRu�t}w[qKv�qKu£�7{}|��}qK{�w[qKv�u��·�Íu�t}yM�>{�w�y>qKv]±1{}u
´b�K¯5ÅD{µ±%qK�}qKuY�
±���v
²¹t}�#�>qY�æy>{�����q���y º1º °my>qKv³±%{}u
´b�K�1v
²#qY��u[�}u�tRsM²#��qKvx�#����v�u���®M�>v
��{�yt}y#�¹����{}®Mt}�
y>qKv³±%{}u
´ÉsMtRu�t}w[qKv�qKu£�©®&qY��{�wxqÂ�K��{���qKu�v�{¹v
²>qY��q¬s�tRu�t}w[qKv�qKu���{}|��
�Kt}��q�ª«|iu
qKq"y>qKvÁª
±1{}u
´b�K¯È�(²J�M�K�1±%qPq�¸bs?qY��v7v
²#tRvxv
²#qÍ��v�u��#��v
�#u
q�{}|=y>{�����q�ª«|iu
qKq º1º °my>qKv³±%{}u
´b�����
�K��{���q�v�{xv
²#q9��v�u��#��v
�#u
q={}|��}qK{�wxqKv�u�����u£t}y#�>{�wÞy>qKv]±1{}u
´b�K¯

	�¸>²#t}�#��v
���}qY������qYtRu£��²#��y#�[|×{}u�t}�·�&�·y#��v
t}y#��qY�F{}|�tm�}u�tRsM²M��qKvF��y�t[��tRu
�}q�y>qKv]±1{}u�´
���F��{�w[sM�>v
tRv
��{�y#t}�����Ã��yzv�qYyM�
���}q}¯+�(²��#�K�>²>qY�>u£����v
���Dv�qY��²#yM��ÇJ�#qY�;|×{}uFßMyM�#��y>�mtRs#s#u
{µ¸Jª
��wxtRv�qr|×u
qYÇ��>qYy#�K��qY�¶{}|@��wxt}���M���>®#�}u�tRsM²M�¶��y���tRu
�}q�y>qKv³±%{}u
´b�%²MtY�}q�®?qKqYy��>qK�}qY��{}s&qY�
á �K� ÌRã«¯ ½ yMt}���Jv
�·�Kt}�=��{����>v
��{�yM��|i{}u�v
²>qÂy��#w�®&qKu£�©{}|��dª�t}y#�É¡Rª³y#{��>qÂ���>®#�}u�tRsM²M�
��y��#��u
qY��v�qY�Ít}y#�P�#y#�M��u
qY��v�qY�Ã�}qK{�w[qKv�u�����y>qKv³±%{}u
´b��²#tµ�}q�u
qY��qYyJv
���©®?qKqYy�{}®#v
t}��y>qY�
á â �Cã«¯ ½ ���
{>�}v�{}s&{���{}�����Kt}���}qYy>qKu�t}�����YtRv
��{�y#��{}|My>qKv³±%{}u
´�w[{}v
��|Æ��²MtY�}qF®?qKqYy����>�}�}qY��v�qY�
á �K� �Rã«¯
��� ���
	 �;.(2 �@+#'?1�2 � � +�"�. � +0./"#����� 8�� +0'*132;) �('?< ':2 � �� � �$+ 	913"��)
½ �%�#���
�K�M�
��qY�[tR®?{µ�}q}�>y>qKv]±1{}u
´[{}u���t}y#���YtRv
��{�yÃ���+y>{}v1u�t}y#�>{�wP�Jt}y#�xy#qKv³±%{}u
´xs#u
{}s#ª
qKu
v
��qY����²#tRu�t}��v�qKu£���KqÃ��v
��|Æ�#y#��v
��{�y�¯Ã°8v9²#t}��®&qKqYyÂqY��v
tR®M������²>qY�¬v
²#tRv���{�w[sM��q�¸"y>qKvÁª
±1{}u
´b�@��{�wxs#u�����q+����w[sM��q�®M�#�·���#��y>�1®M��{b�
´b�¶á � �}�>� � Ü � ã«�Ct}yM�=v
²#tRv��M����v
��y#��v?|Æ�#y#��v
��{�yMt}�
�K��t}�
��qY��{}|�s#u�{}v�qY��y#�F²#tµ�}q��#���?qKu���y#��y>qKv]±1{}u�´�s#u
{}s?qKu
v
��qY�=á � Ú � ã«¯

�b��y#��q��#���?qKu
qYyzvF®��#�����#�·y>�9®M��{���´��Dt}y#�Pw[{b�#�#��qY��²#tY�}q��#���?qKu
qYyzv�s#u
{}s?qKu
v
��qY�K�#��v
�Kt}ym®&q1q�¸�s?qY��v�qY�mv
²#tRv�v
²>qK����qKu
�}qF�#���?qKu
qYyJv�|Æ�#y#��v
��{�yM�K¯ ½ �
�
�#w7��y>�(v
²>q;|Æ�#y#��v
��{�yMt}�

¡zÚ



�K��t}�
�
��ß��KtRv
��{�y#����y9v
²#q;�Í° º ���#tRv
tR®Mt}��q�á � �}ÌRã«����v�����s?{��
�
��®���q�v�{=��v
tRv
����v
���Kt}�·���9�>qKv�qKu�ª
wx��y>q=�
��wxsM��qr�}u�tRsM²�s#u�{}s&qKu�v
��qY�%|×{}u(qYt}�£²Í|Æ�#y#��v
��{�y#t}�&�}u
{��>sá � Ú � ã«¯1�(²#���;t}y#t}���b�
���
�
²>{µ±D�=v
²#tRv=s#u
{}v�qY�·y#����yz�}{����}qY�¬��y¾v�u�t}y#�
�·tRv
��{�y¾tRs#s?qYtRu=v�{Í²#tY�}q[v
²#qx²#����²>qY��v=tµ�zª
qKu�tR�}qx�>qK�}u
qKq}�?±�²#�·��q�v�u�t}y#�
s&{}u�vrt}y#�¿��qYy#����y>�7sMu
{}v�qY��y#�r²#tY�}qmv
²>qm��{d±1qY��v=tµ�}qKu�tR�}q
�>qK�}u
qKq}¯¶À������>u�qY� � ¡ ½ t}y#� � ¡ � �
�>sMs&{}u�v1v
²#�·�1u�qY�
�#��v;t}�(²#t}��|@{}|@v
²>q�y>{b�>qY�%±���v
²
�>qK�}u
qKqY�+��y�v
²>q;v�{}s7�  {}|�t}�·�Jy>{b�>q;�>qK�}u
qKqY�+tRu�q%v�u£t}y#�
��tRv
��{�y�s#u
{}v�qY�·y#�K�}±�²#�·��q¶y>{�y>q
®&qY��{�y>�Âv�{t}w7��y>{Rª³t}�K���Ëw[qKv
tR®?{������
w��%qYy>qKu
�}�äs#u�{��#�M��v
��{�y��;��v�u
qY�
��t}y#�æ�>qK|iqYy#��q}�
v�u�t}y#�
��u���s#v
��{�y#t}�1��{�yzv�u
{��«��{}u�v�u�t}yM��s?{}u
v�t}y#�-��qYy#����y>�ÍsMu
{}v�qY��y#�K¯��(²#��������|Æ�>u
v
²>qKu
�
�>s#s?{}u
v�qY��®���v
²>q�{}®M��qKu
�RtRv
��{�y�v
²#tRvrwxqKv
tR®&{��·����y>qKv]±1{}u
´b��t}��u
{��
�D¡z�x{}u���t}y#���
wx�
v�qY��v�qY��²MtY�}q9t}yPtµ�}qKu�tR�}qm�>qK�}u
qKq�{}| �¹¡�á â}â ã«¯

°8yJv�qKu���qY��v
�·y>�ÂqYt}��²æ{}|�v
²>qP��qKv
²#t}�Ù�1�}qYy>qKv
���P�·yzv�qKu�t}��v
��{�y��%t}yM�¹���·tR®M��q©s#u
{}v�qY��y
��qKv
��±D��v
²PqYt}�£²�{}|�v
²#q�|i�My#��v
��{�y#t}�@�}u
{��>sM�D�
²>{µ±D�(v
²#tRvrt}wx��y>{Rª³t}�K����w[qKv
tR®?{������
wP�
qYy>qKu
�}�"sMu
{��M�#��v
��{�y�����v�u
qY���[t}y#�ä�>qK|×qYyM��q}�+v�u�t}y#�
s&{}u�v�t}y#�ä��qYyM�
��y>��s#u
{}v�qY��y#�mtRu
q
��qY�
�¶�·��´}qY����v�{9®?q���qKv
²#t}��w��#v
tRv
��{�y#�D»Æ�
qKqDÀ������>u
q � ¡[~(¼£¯b�r|�t}���#|Æ�#y#��v
��{�yMt}�b�}u
{��>sM�K�
v�u�t}y#�
��u���s#v
��{�yxsMu
{}v�qY��y#�1²#tY�}qrv
²>qD�·tRu
�}qY��v%s#u
qY��qYy#��qr��yxv
²#qD��qKv%{}|E��qKv
²#t}�&y>{b�>qY�+{�y
v
²>q º1º °��}u�tRs�²�Ä�tRs#s#u
{µ¸b�·wxtRv�qY���9Ì�Ü  {}|M��qKv
²Mt}���E{�y�v
²>q º¶º °��}u�tRsM²�tRu
q1v�u£t}y#�
��u���s#ª
v
��{�y©s#u
{}v�qY��yM�K�>t}�(�������M��v�u�tRv�qY�©��y©À������>u
q � ¡Ã~r¯>�D{}v
tR®M���}�Mt}wx{�y>����v(t}���?|Æ�#y#��v
��{�yMt}�
�}u
{��>sM�K�J��qY�����#��tRu�{}u
��t}yM���YtRv
��{�y[s#u�{}v�qY��y#��²#tµ�}q(v
²>q(��tRu
�}qY�
v�s#u
qY��qYy#��q(�·y[²J�>®xy#{��>qY�
±�²>{���qÃu
qYw[{d�Ct}�;�#������{�y#y>qY��v
��v
²>qÃy#qKv³±%{}u
´Ë»iv
²>q�y>{b�>qY��±D²>{���qÃu
qYw[{µ�Rt}�;�#���
��{�y>ª
y>qY��v
�(v
²>q�y>qKv³±%{}u
´©±1q��Kt}����qY� Ø ÒZ/ Õ Ð.F N Ø / Õ +M) % + Õ )I/ Ö Ä&��qKq9À������>u�q � ¡7p�¼£¯

�(²#���%��v�u
{�y#��y>qKv]±1{}u�´���v�u��M��v
�>u
q�ª«|Æ�#y#��v
��{�y�u
qY��tRv
��{�yM�
²#��sÃ�Kt}y�®?qrq�¸�s���{���v�qY��|×{}u
��{�w[sM�>v
tRv
��{�yMt}�@s#u�qY�#����v
��{�y�¯;À>{}urq�¸bt}wxsM��q}�M±%qm��{�y#��v�u��#��v�qY�¿t7����w[sM��q�wx{��>qY�E|×{}u
s#u
qY�#����v
�·y>�-y#qK±)�}qYy>qKv
���Â��yJv�qKu�t}��v
��{�yÉs�t}��u�����yÈv
²>q¬�}qYt}��v º¶º °Ãy>qKv³±%{}u
´ á � Ú � ã«¯
�(²>qms#u
qY�#�·��v
���}q[w[{��#qY���·��®Mt}��qY�¾{�y¾v
²>qx�#�·��v�u���®M�#v
��{�yP{}|;�
²>{}u
v�qY�
v=sMtRv
²¬��qYy>�}v
²#�
®&qKv]±1qKqYyÍ´�y#{µ±�y��}qYy#qKv
������yJv�qKu�t}��v
��{�yÍsMt}��u��F��y©v
²#q º¶º °;y>qKv]±1{}u
´&¯

��qK±5tRsMs#u
{�t}��²#qY�(��yJv�qK�}u�tRv
��y>�m�#���?qKu
qYyJv%År� º w[qKv
²#{��#�;��y�{}u��>qKu;v�{x�>qY����u���®?q
´�y>{d±�y¿t}y#�Pv�{�s#u
qY�#����vDy>qK±�®M��{���{}�����Kt}��sM²#qYy>{�w[qYy#tx��{�yJv
��y��>q9v�{©tRs#s?qYtRuY¯��b��yM��q
t}����ÅD� º v�qY��²#y#�·ÇJ�>qY�=��{�yJv
t}��yÂy#{�����q}��®M�>vr{}|iv�qYyÂy>{�����qm�Kt}�#��qY�Â®J�¿�#���?qKu
qYyzvrsM²>q�ª
y>{�w[qYy#tb��u
qY�
�#��v
��y>�9�#tRv
t���qKv
�%y>{}v%{�y#���[��{�w[sM��qYwxqYyzv1qYt}��²©{}v
²>qKuY��®M�>v1v
²>qY��u%��yzv�q�ª
�}u�tRv
��{�ymwxtY��t}����{�u�qY�#�#��q¶v
²#q%y>{��·��q}¯���y#q1tRs#s#u�{�t}��²m��y�v
²M���@�#��u
qY��v
��{�y9�·����yJv�qK�}u�tRvÁª
��y>���}u�tRsM²�v
²>qK{}u
qKv
��� º¶º °+t}y#t}���b�
���1±���v
²�v
²>qru
qY�
�#��v
�1{}|@wx�·��u
{�tRu
u�tµ�xq�¸�s?qKu��·w[qYyzv
�
»i|×{}uDq�¸bt}w[s���q}�#��qKq�á â ÝCãi¼£¯ �¬q9�#�����K�#�
�F��{�w[q�y#{µ�}qY�@tRsMs#u
{�t}��²#qY����yÍ~;²MtRs#v�qKu=ÊbÊ#¯

� � ?�,��\����� � ������D� �,����
		��?�����������

�(²>qKu
q7�·�=�}u
{µ±D��y>��qK�b���>qYy#��qxv
²MtRv9t}��v
²>{��>��²�K�>u
u
qYyJv
���¾tY�Rt}����tR®M��q º¶º °�y>qKv]±1{}u
´b�
��{�yzv
t}��yætÂ²#����²ä�>qK�}u
qKq�{}|r|Æt}����q�s?{��
��v
���}qY�mt}y#�ä|Æt}����qPy#qK��tRv
���}qY�K�%v
²>qK�-�#{Â²#tY�}q
��v�u��#��v
�>u�q}¯1��y>q�{}|@v
²>q�w7t}��yÃ�}{�t}���(���%v�{x�#������{µ�}qKu(w[{}u
q º1º °¶y#qKv³±%{}u
´���v�u��#��v
�>u�q
t}y#�ä�#��v
��wxtRv�qY���Âq�¸�s���{���vm��v�|i{}u[�>qY�
����yM��y>�Íq�
��K��qYyzvK�1u
{}®M�#�
vK�+t}y#�-u
qY����tR®M��q�t}���}{Rª

¡JÜ



u���v
²#wx�%|i{}uFq�¸�v�u£t}��v
��y>�[�}u�tRsM²����>®M��v�u��M��v
�>u
qY�%qYw9®?qY�#�#qY�Ã�·y�v
²#qY��q�y>qKv³±%{}u
´b�Fv
²#tRv
²#tY�}q�®M��{���{}�����Kt}��wxqYt}y#��y>�xt}y#�©u�qKs#u
qY��qYyJv(®M��{���{}�����Kt}�?s#u
{b��qY�
��qY�K¯

���>u©s#u
qK�b��{��#�©�#�·�
�K�#�
�
��{�yË�
�#�}�}qY��v
��v
²#tRv©{�y>q¬q�¸>t}w[sM��q¾{}|��
�#��² ���>®M��v�u��M�aª
v
�>u
qY�(wxtµ��®?q=�>qYy#�
q����>®#�}u�tRsM²M�1{}|�v
²>qY��q�y#qKv³±%{}u
´��Y�#u
qKs#u
qY�
qYyzv
��y#�m��{}u�q=s#u
{}v�qY��y#�
{}|%sMu
{}v�qY��yÂ��{�w[s���q�¸�qY�Y¯7�(²��#�K�@y>q�¸bv�±%q7�>qY�
��u£��®?qm�
{�w[q7�#��qK|Æ�#���}u�tRsM²Âv
²>qK{}u
qKv
���
v�qY��²#y#�·ÇJ�>qY�(v
²#tRv(�Kt}y�®?q=�#��qY��t}�Ft[ß#u£��v%�
v�qKsPv�{µ±;tRu��#�Dt}�#�>u
qY�
����y>��q�¸�v�u�t}��v
��{�y�{}|
v
²>qY��q7�>qYyM��q[�
�>®#�}u�tRs�²#����y º¶º °��}u�tRsM²M�K¯[Å�{d±1qK�}qKuY����v=����s?{��
�
��®M��q�v
²#tRv=s#u
{}v�qY��y
��{�w[sM��q�¸bqY�=»Æt}y#�ÃsMtRv
²z±;tY�b�K�>v�{�{J¼1²#tY�}q�t��#����v
�·y#��v¶�}u�tRs�²7v
²>qK{}u�qKv
������v�u��#��v
�>u�qDu
q�ª
ÇJ�#��u���y>�(y>{d�}qY���}u�tRsM²�v
²#qK{}u
qKv
���%tRs#s#u
{�t}�£²>qY��|×{}u�v
²>qY��u��>qKv�qY��v
��{�ym��y º1º °Ey>qKv]±1{}u
´b�K¯
+ N F Ö /³Ñ�Ò Õ ) # ���Ft}yÍ�·w[s?{}u
v
t}yzvFsMu
{}®M��qYwÞ��y�w7t}yz���#�����K��sM����y#qY�K�J��yM�K���#�#��y#����{�wmª

sM�>v
tRv
��{�y#t}��®M��{���{}�}�}¯�°]v
�@�}{�t}�z���?v�{DsMtRu
v
��v
��{�y=t���qKvE{}|bqY��qYw[qYyJv
�E��yJv�{��
�>®���qKv
�E�Kt}����qY�
Ð N F Ö /³Ñ�Ò Ö �E��{©v
²#tRv�v
²>qmqY��qYwxqYyzv
��{}|1v
²>q[�
t}w[q[�K���#��v�qKu=tRu
q[�
�·wx����tRuDv�{ÃqYt}�£²¬{}v
²>qKu
»iv
²#����s#u
{}s?qKu
v³���·�@�Kt}����qY� ' +MLU+ # ÑZ)&Ñ Õ /��>¼�t}y#��qY��qYw[qYyzv
��|iu
{�w �#���?qKu
qYyzv��K���#��v�qKu£��tRu
q
y>{}vD�
�·wx����tRuFv�{�qYt}��²¿{}v
²>qKu�»iv
²M���(s#u�{}s&qKu�v³�����(�Kt}����qY� Ö Ñ %bØ Ò Ø / Õ +M)�¼£¯rÅ�{�wx{}�}qYy>qY��v³�
t}y#�ä��qKsMtRu�tRv
��{�y-�Kt}yä®?q��>qKß�y>qY�"��y-wxt}yJ�"�#���?qKu
qYyJv9±;tY�b�[��qYt}�#��y#�Ív�{¬�#���?qKu
qYyJv
{}s#v
��wx���YtRv
��{�y s#u
{}®���qYwx�K¯ 	1��qYw[qYyJv
�7®?qY��{�y#����y>�¾v�{"v
²>q¿�
t}w[q¿�K���#��v�qKu7tRu�q��#�
�>ª
t}�������Kt}�·��qY�sL Ø /³Ñ Ö t}y#�©v
²#q�qY��qYw[qYyJv
�F®?qY��{�y>����y#��v�{x�#���&qKu
qYyJv(�K���#�
v�qKu��FtRu
q��Kt}����qY�
)I+M)#Ó L Ø /³Ñ Ö ¯

~;���#�
v�qKu���y>��sMu
{}®M��qYwx�1t}y#�©t}���}{}u���v
²Mwx�¶�Kt}yÃ®?qDq�¸bs#u
qY����qY���·y7�}u�tRs�²bª«v
²>qK{}u
qKv
���
v�qKu�wx�K¯¬À>{}u[q�¸>t}w[sM��q}�+t ÖaÕ L ÕgN Ø Ò Õ /�� # Ò Ø&%(' �Kt}yä®&qÃ��{�y#��v�u��M��v�qY�¹��{�v
²MtRvmy#{��>qY�
u
qKs#u
qY��qYyJv¶qY��qYw[qYyzv
�%t}y#�7qY�>�}q�±%qY����²Jv
�¶u
qKsMu
qY��qYyJv¶�
��wx�·��tRu���v]�9�Rt}���>qY�+{}|�v
²#q���{}u
u
q�ª
��s?{�y#�#��y>�mqY��qYwxqYyzv
�K¯;°ÁyPv
²>q�t}y#t}���b�
���F{}| º1º °;y>qKv³±%{}u
´b�K��±%qY����²Jv
��{�yÍqY�>�}qY�r²#tY�}q
y>{}v1�}qKv;®?qKqYyÃ��y#��{}u
s?{}u�tRv�qY�Ã��y�v
²>qrwx{��>qY�«�z®M�>v%��v1w7tY�7®?qr�#��qK|Æ�#�#v�{[��y#��{}u�s&{}u£tRv�q
v
²>qYw v�{�u
qKs#u
qY��qYyJv+v
²>qD��{�y>ßM�>qYy#��q�v
²#tRv+v
²>q(v]±1{�s#u
{}v�qY��yM�+��yJv�qKu�t}��vr»Æt}�1��yÍá � Ý�Üdãi¼£�
v
²>q7��v�u
qYy#�}v
²¬{}|1v
²#qx��yzv�qKu£t}��v
��{�y��E{}u�s?{��
����®M����v
²>q7v
��wx��y>�Ã{}|;t}yÂ��yJv�qKu�t}��v
��{�y¬v�{
�#����v
��y#���#���
²�v
²>{���q�v
²MtRv�tRu
q�v�u�t}yM�
��qYyJvK¯

��qK�}qKu�t}�;�}u�tRs�²"v
²>qK{}u�qKv
���Ãv�qY��²#y#�·ÇJ�>qY�m²#tµ�}q©®&qKqYyä�>qK�}qY��{}s&qY�v�{¬�K���#��v�qKu[wx��ª
��u
{�tRu
u�tµ� �}qYy>qÂq�¸bs#u
qY�
�
��{�y s#u
{}ßM��qY�K¯ ½ y�{µ�}qKu
�b��qK± {}|�v
²#qY��q"t}y#� {}v
²#qKuÍ�}qYy>q
q�¸�s#u�qY�
�
��{�yË�K���#��v�qKu��·y>�Âw[qKv
²>{b�#�x�Kt}yË®?qP|×{��My#� ��y�á � Ú}Ý}ã«¯É°8�>qYyJv
��|i���·y>�¬s#u
{}v�qY��y
��{�w[sM��q�¸bqY�(�#�
�·y>���}u£tRsM²Ãv
²>qK{}u
qKv
���=w[qKv
²#{��#�;u�qYÇJ�#��u
qY�%u
qY��{}��y#���Y��y#� ���#qYy#��q��[�
�>®#ª
�}u�tRsM²#��{}| º¶º °Fy>qKv]±1{}u�´��K¯ 	+¸b�·��v
��y>�xt}���}{}u£��v
²#wx�(�Kt}y�®?q9��²MtRu�t}��v�qKu����KqY�¾t}�Dq�¸bt}��v
t}���}{}u���v
²#w7��±D²>qYy"v
²#qK�²#tµ�}q�s#u
{µ�}qYyäsMu
{}s?qKu
v
��qY�9�·yv�qKu£wx��{}|D��{����#v
��{�yÇ��#t}����v³�
t}y#�¹v
��w[qP��{�wxsM��q�¸>��v³�}�Ft}y#�¹tRs#sMu
{Y¸>��wxtRv�qP±D²>qYy¹²>qY�>u��·��v
���K�[tRu
qP�#�
qY�¹v�{"wxtR´}q
v
²>qYw w[{}u�q[q�
7�K��qYyJv�áåÝC¡#� � Ü � ã«¯©��{�w[qx{}|%v
²>q7t}���}{}u£��v
²#wx�=²#tµ�}q�t©s#u�{}®MtR®M�����·��v
���
y#tRv
�>u
q7áåÌ â �MÚ � � � Ý}ÚCã«¯

�(²>q1qYtRu�����±%{}u
´={�y��}u�tRsM²�v
²>qK{}u
qKv
���%�K���#�
v�qKu���y>���#qKv�qKu�wx��y>qY�9v
²#tRv�²#����²#������{�ybª
y>qY��v�qY�Âu
qK����{�y#�={}|F�
��wx�·��tRu���v]�P�}u�tRsM²#�9tRu
q7�#��qK|Æ�#����y¬�K�·�#��v�qKu9t}y#t}�����
�·�xá � Ì}Ì>� � Ì}�>�� ÌC¡M� � Ì}�Rã«¯��(²#���?±%{}u
´=��yJv�u
{b�#�#��qY��v
²>qDÐ&+ ' Ñ Ö£ÕiÔ ÑZ)?Ñ Ö�Ö ( FH)�Ð / Õ +M)m|i{}uEqK�}qKu
��y>{b�>q+t}y#�
qY�>�}q���ymt=�}u�tRs�²[t}��v
²>q(wxtC¸>��w��#w�qY�>�}q�ª³��{�y#y>qY��v
������v]�m{}|&t}yJ�����>®#�}u�tRsM²m��{�yJv
t}��ybª
��y>��v
²#tRv(y>{b�>q �dqY�>�}q}¯ � ���#qY��qKv
��y>�mt}���&qY��qYw[qYyJv
�;{}|�t��}u�tRs�²�{}|���{�²>qY�
���}qYy#qY�
�(��qY�
�

¡zÝ



v
²#t}yfm&�@t�wxtC¸>��wxt}��mJª«qY�>�}q�ª³��{�yMy>qY��v�qY����>®#�}u�tRsM²M�D{}|%v
²>qm�}u�tRsM²¬tRu�q[{}®#v
t}��y>qY��¯
À���u���vK�>�K���#��v�qKu£�%tRu�q��·�>qYyzv
��ß#qY�7®��7�#����y>��tm��{�y#�
v
t}yzv�m¾á � Ì}�Rã«¯+��²#���%tRs#s#u
{�t}�£²©±%t}�
w[{��M��ß#qY��v�{[{}®#v
t}��y��b|i{}u(t}yz�Em&�#�K���#��v�qKu��%±�²M����²©tRu
q�wxtC¸>��wxt}��mJª«qY�>�}q�ª³��{�yMy>qY��v�qY�
�
�>®#�}u�tRs�²#��v
²#tRvm�>{¾y>{}vm��{�yzv
t}��yät¿�
�>®#�}u£tRsM²Â±���v
²"²#����²#qKu���{�y#y>qY��v
������v]�Ëá � ÌC¡�ã«¯
��qK�}qKu�t}�@�·w[s?{}u
v
t}yzv;�}u�tRs�²P�K���#��v�qKuD��{�y#��qKs#v
��²MtY�}q9®?qKqYy���yJv�u
{b�#�#��qY����yÂá � Ì}�}ã �

� mJª«®?{�y#� � t�wxtC¸>��wxt}�&�
�>®#�}u£tRsM²A{�
�#�£²Ãv
²#tRv1qK�}qKu���y>{b�>qD�·yE{²#t}�%�>qK�}u
qKq
tRv���qYt}��v�m���y�{%Ä

� mJª³��{�w[s?{�y>qYyJv � t�wxtC¸>��wxt}���
�#®#�}u�tRsM²f{È�
�M��²¬v
²#tRv9qK�}qKu
��s�t}��u={}|%y#{��>qY�
��y�{¹���<`Á{��·y>qY��®��EmÃqY�>�}q�ª³�M���g`�{���yzvFs�tRv
²#�(��y�{%Ä

� mJª«®M��{���´ � tmwxtC¸>��wxt}���
�>®M�}u�tRsM²_{ä�
�#�£²©v
²#tRv;qK�}qKu
�©sMt}��u;{}|�y>{b�>qY�F��yC{-���
`�{���y>qY�©®��EmPy>{��#q�ª³�#���g`�{���yJv1sMtRv
²M�(��y�{%¯

�(²>qY��q[y>{}v
��{�y#����w[sM���P�K�·�#��v�qKu=w[qKv
²>{b�#�r±���v
²¿�
�#�K��qY�
�����}qmu
qKßMy>qYw[qYyJv
���}{���y>�
|×u
{�w ®?{�y#�7v�{���{�w[s?{�y>qYyJv;v�{�®���{���´�¯+��²>qY��qDt}���}{}u���v
²#wx�1u
qYÇ��#��u
qD��{����b��y>��t�wx��yM� ª
w��#w��K�>v�y>qKv]±1{}u
´ �#{µ±äs#u�{}®M��qYw�t}yM�9v
²>qY��u�v
��wxq%��{�w[s���q�¸b��v
��qY��tRu�q%tRv���qYt}��v��K�>®M�·�
��y9v
²#q%��y#sM�>vE�}u�tRs�²�y>{b�>q;��qKv��
���Kq%|×{}u���{�y#y>qY��v�qY���}u�tRs�²#�K¯��@{���{}s?q1±���v
²9v
²>q;��{�wmª
sM��q�¸>��v³�}�z�
qK�}qKu�t}�>|Æt}��v�qKu¶q�¸>t}��v+�}u�tRsM²[�K�·�#��v�qKu���y#��t}���}{}u���v
²#wx��²MtY�}q(®?qKqYyms#u
{}s?{���qY�E�
��{�w[qx�#�
�·y>��²>qY�>u����
v
���K��|i{}u�|Æ�>u
v
²>qKu=��s?qKqY�¬�>sæáåÝ}�>�@ÝC¡#� � Ü � ã«¯ ½ �}{�{b�¬�
�>u
�}qK�¿{}|
{}v
²>qKuF�}u�tRsM²Ãv
²>qK{}u
qKv
�·�r�K�·�#��v�qKu���y#�9v�qY��²My#��Ç��>qY�K�>��y#�K���M�#��y>�=v
²>q�s#u�{}®MtR®M�����·��v
���;{�y>qY�
�Kt}yP®?q=|×{��My#����yÂáåÝCã«¯

�(²>q�ÅD����²#����~%{�y#y#qY��v�qY���>�>®#�}u�tRsM²¿»ÆÅ�~��#¼�áåÝ}�>�bÝC¡}ã�t}y#�P~ &��#��v�qKu%°8�>qYyJv
��ßM�KtCª
v
��{�y�����t=~%{�y#y#qY��v
������v³� � qKu£y>qY���;»«~ &E°
~ � ¼¶á � Ü � ã#t}���}{}u���v
²Mwx�@{}s?qKu�tRv�q;{�ymt��
��wx�·��tRu
s#u���y#�K��sM��q}¯��(²>q���y>s��>v%�·�Ftx�
��wx�·��tRu���v]�x�}u�tRsM²��#t}yM��v
²>q�t}���}{}u���v
²#wÞß#u��
v;��{�yM�
���>qKu��
��|?v
²>q��}u�tRs�²7�
tRv
���
ß#qY�¶t���v�{}s#sM��y#�9��u���v�qKu���{�y��z��y7±�²#���£²x�Kt}��q���v¶���1�>qY�K��tRu
qY��t �Á´}qKu�ª
y>qY� �b¯��rv
²>qKu
±D����q}�>v
²>q��}u�tRsM²Í�·�FsMtRu
v
��v
��{�y>qY�P��yJv�{xv³±%{©�
�>®#�}u�tRs�²#�K�#��qKsMtRu£tRv�qY�Í®��
txwx��y#�·w��#w ±%qY����²Jv�qY�>�}q9�K�#vK�Mt}y#�Pv
²#q9t}���}{}u���v
²Mw u
qY�K�>u��
���}qY����sMu
{���qKqY�M�F{�yPv
²>q
v³±%{x�
�>®#�}u�tRs�²#�K��{��>v�sM�>v�v
��y#����y�v
²>q�qYy#�©tm������v%{}|@´}qKu£y>qY���%v
²#tRv;u
qKs#u
qY�
qYyzvFt�®Mt}�
���
|×{}u=v
²>qms?{��
�
��®M��q9�K���M��v�qKu��K¯��(²#q�{d�}qKu
�b��qK± {}|¶v
²#�·�D�}qYy#qKu�t}��t}���}{}u���v
²Mw �
�£²>qYw[qx���
s#u
qY��qYyJv�qY�P��y ½ ���}{}u���v
²Mw � »Æt}�#tRs#v�qY�Í|×u
{�w á � Ú}Ý}ãi¼£¯¶Å=~(�©t}y#�Í~ &@°�~ � ²#tY�}q���qK�zª
qKu�t}�(�#���
v
��y>���#����²#��y>�PsMu
{}s?qKu
v
��qY�K�1v
²>qK�-��{�yM��v�u��#��v7����wx����tRu£��v³�Â�}u£tRsM²#�[�#���?qKu
qYyJv
���
t}y#�P²#tµ�}q��#���?qKu
qYyJv(��v�{}s#sM�·y>�[��u���v�qKu���tb¯

¡ â



� 8* 31�"�' + � 	 � 4���������	�
�������������r1��
'���4�»51�¼�h j.c(k +��;� 2

w[{µ�}q c�v�{7v
²>q��
��y>����qKv�{�yP��qKv
�!2;%
�!8*) �

'�� 1 Õ·Ö�Ø )�Ñ�Ò0)&Ñ N +��;�!2
{��>v�sM�>v}4�»51�¼

�!2;%
�!2;%
�!8*) �

» w Û w ¼���� �5=�� � �����  6dq � � / p  »51�¼£Ä
À>{}u�wmª � qKu�y>qY���µ» w ¼£Ä
À>{}u�wmª � qKu�y>qY���µ» w ¼£Ä

�!2;%

�(²>qm��y>sM�#v���yJv�{Ãv
²#q�Å=~(�Í����t}y¿�Myz±%qY����²Jv�qY�¿����wx����tRu£��v³�©�}u�tRsM²S1�¯ ½ 'JÕ # ' N �
Ð�+M)~)?Ñ
Ð./³Ñ�- Ö F(W # Ò Ø&%(' � � +�Î	�F���@�#qKßMy>qY��v�{r®?q1t}y���y#�#�M��qY�9�
�>®M�}u�tRsM² w {}|,1m�R���#��²
v
²#tRv1v
²#qry��#w�®&qKu1{}|�qY�>�}qY�;��y7t�wx��y#�·w��#w qY�>�}qr�K�#v¶{}| w ���¶®M���}�}qKu%v
²#t}y"! # 5%$ 9 !; ¯
�(²J�M�K�J��|Et}yJ�'&(! #�5)$ 9 !; * {}|@qY�>�}qY�¶{}| w tRu
qDu�qYw[{µ�}qY��� w u
qYw7t}��y#�¶��{�yMy>qY��v�qY��¯¶�(²#q
t}���}{}u���v
²#w.�#��qY��v
²>qY�
q�²#����²#���9��{�y#y>qY��v�qY�Ã�
�>®#�}u£tRsM²#��t}�+´}qKu�y#qY���K¯¶~;���#�
v�qKu����
tRv
����|i�
v
²>q�v³±%{7sMu
{}s?qKu
v
��qY�=áåÝ}�Rã �

� �K���M��v�qKu���tRu
q�²#{�w[{}�}qYy>qK{��#�K���
��y#��q;v
²>qD�#��t}w[qKv�qKu�{}|?qYt}��²��K���#��v�qKu1����tRv¶w[{���v
Ìmt}y#�PqYt}��²¿�K���#��v�qKu(����tRv���qYt}��v�²Mt}��|�t}�(�#qYy#��q�t}��t7�K����Ç��>q}Ä

� �K���M��v�qKu���tRu
q(±%qY���>��qKs�tRu�tRv�qY���J����y#��qFt}yz�[y>{�y>ª«v�u����b��t}�b��sM����v�®���v
²#q(t}���}{}u���v
²#w
²#tRsMs&qYyM�1{�yÍ�
�>®#�}u�tRs�²#�;v
²#tRv�tRu
q�����´}qY����v�{x®?qr{}|��#�·t}w[qKv�qKu�tRv���qYt}�
vD��¯

�(²>q�u��#y#y#�·y>�©v
��w[qx{}|Fv
²>qÃÅ�~��¬t}���}{}u���v
²#w ���9®?{��#y#�>qY�¾®��"ÌMe : � »g=�ÛrB�¼£�
±�²>qKu
q�e ���7v
²>qÍy��#w�®&qKu7{}|��K���#��v�qKu��x|×{��#yM��»i{}|×v�qYy;e + =�¼mt}yM� � »g=�ÛrB�¼m���
v
²>qxv
��w[qx��{�wxsM��q�¸>��v³�¿{}|F��{�w[sM�>v
��y#�©tÍwx��y#��w��#w qY�>�}q7�K�#v={}|;tP�}u�tRsM²¾±���v
²^=
y>{��#qY�Dt}y#�2B qY�#�}qY�K¯�~;�#u
u
qYyJv
���©v
²>q�|Æt}��v�qY��v��>qKv�qKu�w7��y#����v
�·�=wx��y#��w��#wÞqY�#�}q��K�>v
t}���}{}u���v
²#w7�;|×{}u(�#yJ±%qY����²zv�qY�P�}u�tRsM²#�FtRu
q={}|�v
��w[q=��{�w[s���q�¸b��v³���7»g=�B�¼�á � Ì}Úb� � � â ã«¯
�(²>q9|Æt}��v�qY��v��
��wxsM��q=�>qKv�qKu�wx�·y#����v
���=w7��y#��w��#w qY�>�}qm�K�>vDt}���}{}u���v
²#w�|×{}ur±1qY����²zv�qY�
�}u�tRsM²#�=����{}|%v
��w[q[��{�w[s���q�¸b��v³� �7»g=�B � = ; ��{}��=�¼má � ÜRÝRãD»Æ��v=���=��w[sM��qYw[qYyzv�qY�¿®��
�PqY²#�·²>{}u�y�t}y#�P�·�;sMtRu
v({}|�v
²>q�&@qY�#t[����®#u£tRu
��á � � � ãi¼£¯

��qK�}qKu�t}��²>qY�>u��·��v
���K���Kt}y�®?q¶�M��qY�=v�{D�
s&qKqY�9�>s�v
²>q%Å�~(�=t}���}{}u���v
²#wP¯��b��yM��q+Å�~(�
tRu
®M��v�u�tRu£��������²>{�{���qY��t�wx�·y#��w��#wÉqY�>�}q;�K�>v@±�²#qYy�v
²>q;�
t}w[q%wx��y#��w��#w �K�>v��Ct}�·�>q1���
{}®#v
t}��y>qY�m®��9��qK�}qKu�t}�M�#���?qKu
qYyzv��K�>v
�K�zv
²#����s#u
{b��qY�
��±������z{}|×v�qYyx®#u
qYtR´9�
w7t}���b�K���#��v�qKu��
��yzv�{x����y>����qKv�{�y#�Y¯+�@{xtµ�}{�����v
²#���Y� 
 /³ÑKÒ Ø /³Ñ�- � +�Î"u��#yM�%�
qK�}qKu�t}�E��v�qKu�tRv
��{�y#�F{}|�Å�~(�?�

� �



�#yzv
�·��y>{Py>qK±.�K���M��v�qKu����=|i{��#y#��¯[�(²#qK{}u
qKv
���Kt}�����}�@v
²#����±%{��#���¬t}�#�Ât}y#{}v
²>qKu �x»g=�¼
|it}��v�{}u�v�{Ãv
²>q9u��My#y#��y>�mv
��wxq}�M®M�>vD��yPs#u£t}��v
����q9{�y#���Ã®?qKv]±1qKqYy � t}yM������v�qKu�tRv
��{�y#�
tRu
q=�#�
�#t}�����my#qKqY�>qY��¯FÎ Õ ) # N ÑO/5+v) Ö ��- + % / Õ +v)¿²>qY�#u�����v
���K�1���%®Mt}��qY�Ã{�yÃv
²>qrs#u���y#�K��sM��q
v
²#tRvr����y>����qKv�{�y¿y>{b�>qY�(�}qKv���t}�>{}s#v�qY� �7®��Í�K���#�
v�qKu��(®Mt}�
qY��{�y�v
²>qY��ur�
��wx�·��tRu���v]��v�{
v
²>q(�K���#��v�qKu£�K¯�À#{}u+qYt}��²x����y>����qKv�{�y[y>{b�>q �@��v
²#q(yJ�#w�®?qKu�{}|�y>qY����²J®?{}u���{}| ����y�qYt}��²
�K���#��v�qKurt}��±%qY���Et}�r��y�v
²>q���qKv�{}|�t}���@�
��y>����qKv�{�yM���É���(��{�w[sM�#v�qY����t}y#� �¿�·��t}�#�>qY�
v�{Pt��K���M��v�qKux»Æy>qK�}qKu=v�{��;¼(±���v
²�v
²>q[wxtC¸>��w��Mw y��#w�®&qKu�{}|¶y#qY����²z®?{}u������E��|��
���F�
� 
7�K��qYyzv
���Ã��tRu
�}q}¯¶��²#���%s#u
{b��qY�
�(���;u�qKs&qYtRv�qY�Ít[��s?qY�K��ß#qY��y��#w9®?qKu;{}|�v
��w[qY�;v�{
t}�K��{��#yzvr|i{}uD��²Mt}y>�}qY����yP�K���#�
v�qKu��Fu
qY�
�M��v
��y>�[|iu
{�w sMu
qK����{��#�Ft}�>{}s#v
��{�yM�K¯%��²>q9��t}��v
Å�~(�xt}���}{}u���v
²Mw ²>qY�>u��·��v
���;����®Mt}�
qY�[{�yPÒ
ÑZLU+ ÔdÕ ) # N +vK -JÑ # Ò
Ñ�Ñ )I+.-zÑ Ö ¯�°8|?v
²>q���y>s��>v
�}u�tRsM²¿��{�yzv
t}��yM�Dwxt}yJ�P��{d± �>qK�}u�qKq�y>{b�>qY�K��{�y>qm��v�qKu�tRv
��{�yÍ{}|+v
²>q�w7��y#��w��#w qY�>�}q
�K�>v�t}���}{}u���v
²#w�wxtY�={�y#�����
qKsMtRu�tRv�q;tD��{d±�>qK�}u�qKq%y>{b�>q+|iu
{�w�v
²>q¶u�qY��v@{}|>v
²>q%�}u�tRsM²
��{�yzv�u���®M�>v
��y>��v�{P��y#��u
qYt}�
qY�¿��{�wxsM�>v
tRv
��{�y#t}����{���v�tRv=t©��{d±��·y>|×{}u£wxtRv
���}q��Ct}���#q���y
v�qKu�wx�;{}|��K�·�#��v�qKu���y#�>¯���²#���%���%qY��s?qY�K��t}�����[q�¸bs?qYy#�
���}qr|×{}uF��tRu��}qr�}u£tRsM²#�%±���v
²©wxt}yJ�
��{µ± �>qK�}u
qKq�y#{��>qY�Y¯1À>{}urq�¸bt}wxsM��q}�MtRu
{��My#�ÍÌ}Ý  {}|�v
²#q9y>{b�>qY�F{}|�v
²>q º1º °;�}u�tRsM²
��{�y#��v�u��#��v�qY�Í{�y�v
²>q=v�{}s �}� Û �}�}� ��yJv�qKu�t}��v
��{�yM�9»Æt}y#�ÍÌ�Û�¡ �>� s#u
{}v�qY��y#�a¼%�#�
��y>�m�#tRv
t
|×u
{�w á � Ý�ÜRã«�zt}y#�mtRu
{��#yM� � �  {}|Mv
²>qFy>{b�>qY��{}|�v
²>q º¶º °@�}u�tRsM²m��{�y#�
v�u��#��v�qY�[{�y[t}���
F ÜRÝ � {}|+v
²>qm�}qYt}��v º¶º °8�m»Æt}y#�¬��Û��}Ì � s#u
{}v�qY��yM�£¼9á � Ý�ÜCã�tRu
qm{}|¶�#qK�}u
qKq � ¯���²J�#�Y�
v
²#����²>qY�>u£����v
���%wxtY�[�
����y#��ßM�Kt}yJv
���9��s?qKqY�[�>s[v
²#q(Å�~(��t}���}{}u���v
²#w tRs#s�����qY��v�{�v
²>qY��q
�#tRv
tx��qKv
�K¯

�¬q9��w[s���qYw[qYyJv�qY�7v
²>q=Å=~(�Ãt}���}{}u���v
²#w ±���v
²>{��>v;t}yJ��²>qY�>u£����v
���K�%t}y#�©tRs#sM����qY�
��v+v�{��
qK�}qKu�t}� º1º °��}u�tRsM²#�1��{�y#��v�u��#��v�qY�7{�yxv
²>qD�#tRv
t9��qKv¶|×u
{�w á � Ý�ÜCã«��t}�¶�>qY�
��u£��®?qY�
��y7��qY��v
��{�y7¡>¯ ��¯ � ¯%�=�>u¶u
qY���#��v
�+�
²#{µ±Èv
²#tRv1�K���M��v�qKu��¶�·�>qYyzv
��ß#qY�[v
²#���¶±%tµ�x²#tY�}q�²#����²
{µ�}qKu���tRs¿±���v
²©´by>{d±�yÍ�Í° º �©s#u
{}v�qY�·y���{�w[sM��q�¸bqY��t}y#�Ítxw��M��²Í²M����²>qKu(|Æ�#y#��v
��{�yMt}�
�}u
{��>s©²>{�w[{}�}qYy>qY��v]�xv
²#t}y�q�¸�s?qY��v�qY�©tRv%u�t}y#�>{�w á � Ú � ã«¯+�(²��#�K��²#����²7�
s&qY�K��ßM�K��v³�[���
|itµ�}{}u
qY�7®���v
²#����w[qKv
²>{b�m{}|?s#u
{}v�qY��y[��{�wxsM��q�¸[���>qYyJv
��ßM�KtRv
��{�y�¯�°8y7��{�yzv�u�t}�
vK� � t}�>qKu
t}y#��ÅD{}���>q}�W�;tRs#s#u�{�t}��²Ã��w[s#u
{d�}qY�¶��qYyM�
��v
���b��v³�[tRv1v
²>q�q�¸bs?qYy#��q�{}|E�
s&qY�K��ßM�K��v³��á � ÚRã«¯

�(²>qF~ &E°
~ � t}���}{}u£��v
²#w5®��#�����#�&{�y�v
²>q1Å=~(��t}���}{}u���v
²#w áåÝ}�CãJ®�����y#��{}u
s?{}u�tRv
�·y>�
��v
tRv
����v
���Kt}��v�qY�£²#y#��Ç��>qY�rv�{P���>qYyJv
��|i��´}qKu�y>qY���xá � Ü � ã«¯m�b��w7����tRu(v�{PÅ=~(�&�?t©±1qY����²zv�qY�
�
��wx���·tRu���v³����y>sM�#v��}u�tRsM²7�·��u
qY�K�>u������}qY����sMtRu
v
��v
��{�y#qY�x��yJv�{���{�w[s?{�y>qYyJv
�¶�#����y>��wx��y>ª
��w��Mw ±%qY����²Jv�qY�>�}q��K�>vm��{�w[sM�#v
tRv
��{�y#�K¯¾�(²>qÃqY�>�}qÃ±1qY����²Jv
�[t}y#�v
²>q©��v�{}s#sM��y#�
��u���v�qKu���{�y {}|rv
²#qÍu
qY�K�>u£�
��{�y¹²#tµ�}q�s#u�{}®MtR®M�����·��v
���Ãw[qYt}y#��y>�>¯ º t}��u
±����
qP�
��wx���·tRu���v³�
�Ct}���#qY�m®&qKv]±1qKqYy¹w7tRv�qY�xtRu
qPt}�
�
�Mw[qY�-v�{¬®&q©y>{}u�w7t}�����Â�#���
v�u���®M�>v�qY�"±���v
²äw[qYt}y
��� t}yM���RtRu���t}yM��q
	 � �Et}y#�¿sMt}��u
±��·��q��
�·wx����tRu���v³�©�Ct}�·�>qY�r®&qKv]±1qKqYy¬y#{�ybª³wxtRv�qY��tRu
q
t}�
�
�#w[qY��v�{7®?q9y#{}u�wxt}�������#�·��v�u���®M�#v�qY�©±���v
²Pw[qYt}y ��� t}y#���CtRu£��t}y#��q�	 � �&±�²>qKu�q
��� � ��� »iv
²#��������{}®M�
qKu
�}qY�[{�y[u
qYt}�M�#tRv
t�t}y#�[�Kt}y�t}����{=®?q;v
²>qK{}u
qKv
���Kt}������`
�#��v
��ßMqY�
á � Ü � ãi¼£¯+�(²>qFsMu
{}®MtR®M���·��v³� � 
��� ��� {}|&v]±1{�u�t}y#�>{�w7�����£²>{���qYyxqY��qYw[qYyzv
�¶®?qY��y>�=wxtRv�qY����Fv
tR´}qYyÍ�·yzv�{7t}�K��{��Myzv(±D²>qYyP��{�w[sM�#v
��y>�mqY�>�}q�±%qY����²Jv
�K¯

°]|@v
²>q=��y>sM�>v1�
��wx���·tRu���v³�[wxtRv�u£� ¸x®?qKv³±%qKqYy©qY��qYw[qYyJv
�F���1�#qYy>{}v�qY�©®J�E{^h »5{ ��� ¼£�

� �



v
²>q�±%qY����²zv�{}|�t}yÍqY�>�}q�» �
Û���¼F��y©v
²>q��
��wx���·tRu���v³�[�}u£tRsM²P���(��{�wxsM�>v�qY�Pt}� �
� � � hÉ��y n������C» ��Û���tRu�q9wxtRv�qY� >@{ � � ¼

n������R» �
Û��ÃtRu
q�y>{�ybª³w7tRv�qY� >@{ ��� ¼ h ��y � 
 �� ��� � »5{ � � > �
Û��7tRu�q9wxtRv�qY�a¼
» � ?�� 
 �� ��� ¼ � »5{ � � > �
Û��ÃtRu
q9y>{�ybª³w7tRv�qY�£¼ Û

±�²>qKu
q
� »5{ � � > �
Û��ÃtRu
q�wxtRv�qY�a¼Dh �

� Ì�� 	 �
� 8	��
� ���������

�
�� �
�

t}y#�
� »5{ ��� > �
Û��ÃtRu
q9y>{�y>ª³wxtRv�qY�£¼�h �

� Ì�� 	 �
� 8 ��
 � � �������

�
�� �
� Û

t}y#��v
²��#�
� ��� hÉ��y � 
��  � � 	 �

» � ? � 
��  � � ¼ 	 � �
»5{ � � ? ��� ¼ ;

Ì 	 ;� ? »5{ ��� ? ��� ¼
;

Ì 	 ;� A
�@{=��y#��u�qYt}��q;q�
7�K��qYy#���}�}qY�>�}qY��±D²>{���q;±1qY����²zv�����®?qY��{µ±ätrs#u
qY�>qKß�y>qY��y#{�ybª³y>qK��tRv
���}q
v
²>u
qY�
²>{��·��tRu�q%u�qYw[{µ�}qY�[|iu
{�w tr�}u�tRsM²E¯ ½ ��{�y#y>qY��v�qY�x�
�#®#�}u�tRsM²	1É�����Kt}����qY� % FbÒ
Ñ��
��|l4�»51�¼E��{�yzv
t}��yM�E{�y#���rqY��qYw[qYyJv
�E{}|>��{�wxq¶�K���#��v�qKuµ¯�À>{}u�qYt}��²��K�>v /¹{}|bt���{�y#y>qY��v�qY�
�}u�tRsM²��>v
²>q9|×{�����{µ±���y#�m²J��s&{}v
²#qY��qY�(tRu
q�v�qY�
v�qY� �

�tw��� � / ��{�yJv
t}��y#�({�yM���7qY�>�}qY��®?qKv³±%qKqYyÍy>{�ybª³w7tRv�qY�K¯
�tw��X � / ��{�yJv
t}��y#�({�yM���7qY�>�}qY��®?qKv³±%qKqYyÍwxtRv�qY�K¯
1 ���%�Kt}����qY�©t�´}qKu�y>qY�&��|@��v%���%sM�>u
q}��±�²#���£²���v1���;��|Et}y#��{�y#������| w��X ���;t}�K��qKs#v�qY�|×{}u�qK�}qKu
�¿�K�>v,/ {}|¶v
²>q��}u£tRsM²^1�¯�°]|J1 ����y>{}v�t�´}qKu�y>qY�Ù�?v
²>qYy¾��vr����s�tRu
v
��v
��{�y>qY�

t}��{�y>�7tx�K�#v@/�|i{}u�±�²M����²©v
²>q9u�tRv
��{7n��#» w �X > /9¼ � n��#» w �� > /9¼%���(w7��y#��w��#w�¯ � qKu�ªy>qY����{}®#v
t}��y>qY�-v
²#�·��±;tY�ätRu
q©q�¸bsMt}y#�>qY�äv�{¾{}®#v
t}��y¹�K�·�#��v�qKu��K��ßMu���v�®J�-�
��y>����qKv�{�y
t}�>{}s#v
��{�y#�Y��v
²>qYy[®��[w[qKu
����y>� ������wx����tRu �D�K���M��v�qKu��K�zt}yM�[ßMy#t}������®J�ms?qKu
|i{}u�wx��y#�rt}ybª
{}v
²>qKu=u
{��#y#��{}|¶�
�·y>����qKv�{�y¾t}�>{}s#v
��{�yM�K¯=À>{}u�w[{}u
qm�>qKv
t}�����Y�?�
qKq ½ ���}{}u���v
²#w ÌÃt}y#�
á � Ü � ã«¯
� 8* 31�"�' + � 	 � 4�� �"!#� 
 �r1��

�b��y>����qKv�{�y#� � � ��{�w[sM��qKv�q���qKv�{}|�qY��qYw[qYyzv
�}e"Ä
	 �('*8*� Ö +ML7Ñ[Ð '�Ø ) # Ñ�+YÐ�Ð.FbÒ Ö %(1

	�¸bqY�K�>v�q9À��=�D�Pª � 	¶�D� 	2&���»51[» �F¼�¼£Ä
&EqKv%$ ®&q=v
²#q�������v;{}|�s#u
{b�#�#��qY�Ã´}qKu�y>qY�·�KÄ
&EqKv��Ë®?q=v
²>q���qKv({}|��
��y#����qKv�{�y#�;s#u
{b�#�#��qY�EÄ½ �#{}s#v
��{�y@»&$mÛ �F¼

�!2;%
�PqKu��}qz»&$9¼£Ä½ �#{}s#v
��{�y@»&$mÛ �F¼

�}Ì



~ &E°
~ � s?qKu
|×{}u£wxt}y#��qD�Kt}yÃ®?qD�·w[s#u
{d�}qY�7®��x�#�
��y#�9v
²>qD|×{�����{µ±���y#�9v³±%{[²>qY�>u��·�Áª
v
���K�K¯É�>��wx����tRu�v�{"u�qYw[{µ�b��y>�Â��{d± �>qK�}u�qKqÍy>{b�>qY�[|i{}u7Å�~��&�¶��{d± ±1qY����²zv7y#{��>qY� ; �
tRu
q�ß���v�qKu
qY��|×u
{�w ��tRu
�}qm��{�w[s?{�y>qYyJv
����yPv
²>q�|i{�����{µ±D��y>�x±;tY�}¯=�(²>q�tY�}qKu�tR�}q�y>{��#q
±1qY����²Jv � ���9��{�w[sM�>v�qY�"|×{}u�v
²>q7��{�w[s?{�y>qYyJv�t}y#�"w��#��v
��sM����qY�¿®��¬t�|it}��v�{}u�s#u
{Rª
s&{}u�v
��{�y#t}��v�{�v
²>qx��{}��tRu���v
²#w {}|¶v
²>qx��{�wxs&{�y#qYyzv��
� �Kq}Ä@v
²>qmu
qY�
�M��v=���=�>qYy>{}v�qY�¾®��
���d¯5�D{��#qY�x±���v
² ±1qY����²Jv���qY�
�xv
²#t}y ���©tRu
qÍu�qYw[{µ�}qY�Èu
qKs?qYtRv�qY�#���}�F�>s��#tRv
�·y>�
v
²>q7±%qY����²Jv9{}|;v
²>qxu
qYw7t}��y#��y>�Py#{��>qY��qYt}��²-v
��w[q7tÍy>{��#q7���=u
qYwx{µ�}qY�����#yJv
����v
²>q
�>s��#tRv�qY�"±%qY����²Jvm{}|�t}���1u
qYwxt}��y#�·y>��y>{b�>qY�������}u
qYtRv�qKu[v
²#t}y � � ¯¬�(²#q�u
qYwx{µ�}qY�
y>{��#qY�=tRu
q7t}�#�>qY�¾v�{Ív
²>qx�
��y>����qKv�{�y¿�
qKv9t}y#�¬²#t}y#�M��qY�¾��tRv�qKuY¯ ½ ��v
²>{��>��²"~ &@°�~ �
�#��qY��v
²>qÍ|Æt}��v�qY��vÃwx��y#��w��#w ±%qY����²Jv7qY�>�}q¾�K�>v�t}���}{}u���v
²#w á ¡z�Cã«�F±���v
²¹v
²#q���{�wmª
sM��q�¸>��v³� �x»g= ; � B�¼=áåÝ}Ì}ã«�#v
²>q9�
qY��{�y#�Í²>qY�#u�����v
���rq�¸bsM��{���v
��t7�#���?qKu
qYyJv(tRs#s#u
{�t}�£²Pv�{
��{�w[sM�>v
��y#�mt[w7��y#��w��#w qY�>�}q��K�>vK¯+°Áy#��v�qYt}�©{}|�ßMy#�#�·y>����{�w[s��>v
tRv
��{�y#t}�����xq�¸�s?qYybª
�
���}q�wx��yM��w��Mw ±%qY����²zvFqY�#�}q��K�>v
�K�>v
²>qK�Ã��{�w[sM�>v�qY��t[wx�·y#��w��#w � ?  �K�>v;{}|�v
²>q
�#y#�>qKu�������y#�Í�#yJ±1qY����²Jv�qY�ä�}u�tRsM²ä�#����y>� �7»g=�B ; 		� ¼9v
��w[q�t}���}{}u���v
²Mw áåÚ�ÜRã«�+±���v
² �
t}y#�  �£²>{���qYyv�{�®?q7y>{b�>qY�9v
²#tRv�t}�£²#��qK�}q©v
²>q7�#�·t}w[qKv�qKu q¿{}|Fv
²>q��}u�tRsM²���±�²>qYy
qX�¹¡Í»iv
²#q �x»g= � B�¼1v
��w[q�®#u�qYt}�>v
²©ß#u���vF��qYtRu£��²Ít}���}{}u���v
²#wÞ���F�M��qY�©v�{xßMy#�Ãv
²>q
�#��t}w[qKv�qKu({}|�v
²>q=�}u£tRsM²�¼£¯

½ s?{����by>{�wx��t}��v
�·w[q�t}���}{}u���v
²#w�|×{}u�ßMy#�M��y>�[v
²>qm�K���#��v�qKu£��y>�x±���v
²Í²#����²�s#u
{}®#ª
tR®M������v]�P�#y#�>qKuDv
²>qm��v�{��£²#t}��v
���mw[{b�>qY�@{}|+v
²>qm�#tRv
t©²#t}�r®&qKqYy¿��yJv�u
{b�#�#��qY�Í�·yáåÌ â ã«¯
°]vrt}�
�
�#w[qY�Dv
²#tRvDv
²>q���{}u
u�qY��v��
v�u��#��v
�>u
q9{}|�v
²>q���y#sM�>vF�}u�tRsM²�����tÃ�#����`Á{���yJv(�#y#��{�y
{}|+�K����Ç��>qY��»Æ�K���·ÇJ�>qY��u
qKs#u
qY�
qYyzv��K�·�#��v�qKu��£¼£��®M�>vDv
²#tRv�qKu
u�{}u��(±%qKu
qm��yzv�u�{��#�M��qY��v�{Ã��v
®J�¬��y#�#qKs&qYyM�>qYyzv
���Ít}�#�#��y#�Ã{}u�u
qYw[{d����y#�PqY�>�}qY��±D��v
²¬s#u
{}®�tR®M������v]��� � X; ¯��(²#�·�²>qY�>u����
v
���1~;���M��v�qKu ½ 
7y#��v]����qYtRu��£²���qY��²#yM��ÇJ�#qr»«~ ½ �b�D¼Et}���}{}u���v
²#w ���@®M�#����v@{�y9v
²>q
v
²>qK{}u
qKv
���Kt}� º tRu�t}����qY��~F��t}�
�
��ß��KtRv
��{�ym±���v
²�~;{}u
qY�r» º ~(~(¼�t}���}{}u���v
²#w��z±�²#���£²x��{����}qY�
v
²>q+s#u
{}®���qYwÉv�{�t(�>qY����u
qY��t}�K�K�>u�t}���=±���v
²=²#����²�s#u
{}®�tR®M������v]����y�v
��wxq �x»g= ; »Æ��{}�D=�¼ � ¼
áåÌ â ã«¯

�(²>qx��y#sM�>v�v�{¿~ ½ �b� ����v
²>q��
��wx���·tRu���v³��wxtRv�u�� ¸^{%¯Ã~ ½ �b� �#��qY��v
²>q7y>{}v
��{�y
{}|�v
²#q Ø - ) Õ /���{}|�t}y�qY��qYw[qYyJvGcÃv�{7tmsM�>v
tRv
���}q��K�·�#��v�qKu@/[� �?»gcb¼uh � ��� � {F» ��Ûrcb¼£�t}y#� v
²>q�t 
7y#��v]�-v
²#u
qY�
²>{���� sMtRu�t}w[qKv�qKu  ¯È°]v��}qYy>qKu�tRv�qY�Ã�K���#��v�qKu£�x��qYÇ��>qYyzv
�·t}�����
®J�¿��v
tRu
v
��y>�Ã±���v
²¾t©�
��y#����q9qY��qYwxqYyzv=t}y#�¾t}�#�#�·y>�7{}u=u
qYwx{µ�b��y>�ÃqY��qYw[qYyJv
��|×u
{�w)t
�K���#��v�qKu9��|¶v
²>qY��u�t 
�y#��v³�¾�����·tRu
�}qKu�{}u9��{d±1qKu9v
²#t}y  �@u
qY��s?qY��v
���}qY���}¯x�(²#���rs#u
{b��qY�
�
���mu
qKs?qYtRv�qY�æ�#yJv
���;��v[��v
tR®M�·�����KqY�K¯¹�(²>q��>qKv
t}�·���[tRu
qÍ�
²#{µ±�y¹��y ½ ���}{}u���v
²#w���¯¹°8y
v
²>q�qYyM����t}yt}�#�M��v
��{�y#t}�1²>qY�>u����
v
���mv�u���qY��v�{�qYyM�
�>u
q�v
²#tRv�qYt}�£²äqY��qYw[qYyJv�²Mt}�9v
²>q
t 
7y#��v]�¿v�{¿��v
�9t}���
����y>qY��K���#��v�qKu9²M����²>qKu�v
²#t}y"v�{�t}yJ�¬{}v
²>qKu��K�·�#��v�qKu9®��¬w[{µ�b��y>�
qY��qYw[qYyJv
���Myzv
���zv
²>q%s#u
{b��qY�
����{�yJ�}qKu
�}qY�K�z{}u��
{�w[q%w7tC¸b��w��#w yJ�Mw9®?qKu@{}|���v�qKu�tRv
��{�y#�
���(��{�w[sM��qKv�qY��¯

�
��� �(�6� �� .1��M�62%@ #*-!2�8!�
	� .> ���!� >�&() 23@ � � J13�M��> 2%@ ���(� ��8!1��>  .-!$� J8!��-M� 2�-�	7�

�}�



� 8* 31�"�' + � 	 � 4���������r{ �
	 �('*8*�3/ ' Ñ�Ò
Ñ Ø Ò
Ñ FH)�Ð N F Ö /³ÑKÒ�Ñ�-PÑ N ÑZL7ÑZ)(/ Ö %(1º ����´Ãt}y��#y#�K���M��v�qKu
qY�ÃqY��qYw[qYyJv(v�{7��v
tRu�v�txy>qK±��K�·�#��v�qKu@/[Ä

"0�!<>� � +
t}�#�©t}y��#y#�K���M��v�qKu
qY�ÃqY��qYw[qYyJv|c7±���v
²©wxtC¸>��w��#w t 
7y#��v]�xv�{ /m�>��|
�&»gc>¼ �  > /7> Ä
u
qYw[{d�}qrt}y7qY��qYw[qYyJv�p�|iu
{�w / ±���v
²xwx��y#�·w��#w�t 
7yM��v³�}����| �&»gp�¼ �
 > /X> Ä

.;2�+#'*8u)I+�Ð '�Ø ) # Ñ Ö +YÐ£ÐOFbÒ�Ä½ �M� / v�{7v
²#q�������v;{}|�ßMy#t}���K���M��v�qKu��KÄ
�!2;%
½ ��tRu
´}{µ�7~;�·�#��v�qKuF»Ù�¿~ &�¼�t}���}{}u���v
²Mw�²#t}��®?qKqYym��yJv�u
{b�#�#��qY��v�{��K���#��v�qKu��#y#�M� ª

u
qY��v�qY�P�#yJ±1qY����²zv�qY�©t}y#�©±%qY����²Jv�qY�©�}u�tRsM²#�=á � Ý}ÚRã«¯¶�¾~ &Â����w��M��tRv�qY� �#{µ±É±���v
²M��y�t
�}u�tRsM²���s#u
{�w[{}v
�·y>� �M{µ±É±�²>qKu
qDv
²>q��K�>u
u
qYyJv%�·�1��v�u�{�y>��t}yM���>qYwx{}v
��y>� �#{µ±É±�²>qKu�q
v
²>q��K�>u
u�qYyzv�����±%qYtR´[�#yzv
�·�bv
²>q(�K�>u
u
qYyJv+t}��u
{��
�+®&{}u£�>qKu���®?qKv³±%qKqYyx�#���?qKu
qYyJv��}u
{��>sM�
{}|%y>{b�>qY��±���v
²>qKu���tY±;tY�}��u
qK�}qYt}����y#�©t��K�·�#��v�qKu���v�u��M��v
�>u
qm{}|¶v
²>q[�}u£tRsM² »Æt}yÂ�����·�#�Áª
v�u�tRv
��{�yÍ�·�;s#u
qY��qYyJv�qY�P��y�À������>u�q � ��¼£¯

�(²>q��¿~ &¾t}���}{}u£��v
²#w.�#qKv�qKu�wx��y#�·��v
���Kt}��������{�w[sM�>v�qY�1v
²>qrs#u
{}®MtR®M�·����v
��qY��{}|�u�t}ybª
�>{�w ±;t}��´b�(v
²>u
{��#��²Pv
²>q��}u£tRsM²Ít}y#���#��qY��v³±%{7{}s?qKu�tRv�{}u��K��q�¸�s�t}y#�
��{�yPt}yM�Í��y ��tCª
v
��{�y���v�{Ív�u�t}y#�
|×{}u�w {�y>q��
qKv9{}|;s#u
{}®MtR®�������v
��qY����yJv�{�t}y#{}v
²>qKuY¯©°]v��#��qY�9�
v�{��£²#t}��v
���
wxtRv�u�����qY��»Æt}����{x�Kt}����qY���ÍtRu
´}{d�PwxtRv�u�����qY�a¼1v
²#tRv��KtRs#v
�>u�q=v
²>q9wxtRv
²>qYw7tRv
���Kt}�E��{�ybª
��qKs#v({}|�u�t}y#�>{�w ±;t}��´b�F{�yÍtm�}u£tRsM²�¯

À>{�����{d±���y>�¿v
²>q�y>{}v
tRv
��{�y-|iu
{�w á � Ý}ÚRã«��|i{}uxtÍ±%qY����²Jv�qY�¹�#��u
qY��v�qY�-�}u�tRs�²t1 h
»54�Û�6m¼£�F±���v
² >@4A>Dh =��1��v
� ØRÖ�Ö +µÐ ÕÙØ /³Ñ�-VL Ø /ÆÒ Õ � �������[t}y =;:^=5wxtRv�u���¸±���v
²
qYyzv�u���qY��»����+¼ �
	R» � � ��Û�� � =�¼+®?qY��y#��qYÇ��#t}�?v�{[±%qY����²zv
�({}|@qY�>�}qY�F®?qKv]±1qKqYyPy#{��>qY�
�-t}y#���Â»Æ�K��qYtRu����}��±1qY����²zv
��{}|Ft}����qY�>�}qY��{}|(t}y"�#yJ±%qY����²zv�qY�"�}u�tRsM²tRu
qxqYÇ��#t}�+v�{� ¼£¯��b�·wx����tRu����}�&qK�}qKu��Â�
ÇJ�MtRu
qxwxtRv�u�� ¸ � �Kt}yÂ®?qxt}�
�
����y>qY�Ât}y ØRÖ�Ö +µÐ ÕÙØ /³Ñ�- # Ò Ø0%('
1�¿¯ÍÀ>{}u[tP�}u£tRsM²t1�{�y =Ëy>{b�>qY��t}y#���v
�9t}�
��{b�K��tRv�qY�äwxtRv�u���¸ � h ���%��v
²>q
� Ø Ò*)M+ Ô L Ø /ÆÒ Õ �mt}�
��{b�K��tRv�qY��±���v
²d1��}�>qYy#{}v�qY��®������1�R����{}®#v
t}�·y>qY�=®���y#{}u�wxt}�����Y�·y>�
qYt}��²¾��{����#wxyÍ{}|�� ��{Ãv
²#tRvD��vr�
�#wx�(v�{ � �?�Ù¯åq}¯��?��| � �·��tÃ�#��tR�}{�y#t}��wxtRv�u�� ¸�±���v
²
�	o0o h � � � � ort}y#� � ��� h � |×{}u ���h �>��v
²#qYy����Í�·���>qKßMy>qY�mt}�����Sh ��� � 8 X ¯ ½
��{����#wxy �7{}|����ä��{}u�u
qY��s?{�y#�#��±���v
²Py>{b�>q ��{}|�v
²>q���v�{b��²#t}��v
�·���}u�tRsM²¿t}�
��{b�K��tRv�qY�
±���v
²�� � �zt}y#�[v
²>qFwxtRv�u£� ¸�qYyJv�u
��»�� � ¼ � �(��{}u
u
qY��s?{�y#�#��v�{�v
²#qFs#u
{}®MtR®M�·����v³�={}|&�}{���y>�
|×u
{�w�y>{��#q%�xv�{7y#{��>q���¯

 ����}qYyÂ���#��²¾t�wxtRv�u���¸���� ��� T�� T Û������ � �@t}yM�¿t©u�qYt}��yJ�#w�®?qKu � � � �@��qKv
� � � � o � o ��� o � o ®?q��>qKßMy>qY��t}� �

» � � ����¼ �
	|h »�»�����¼ ��	�¼ � �
T
�
� 	 X

»�»����+¼ � 	K¼ � A

�C¡



� � ���(�Kt}�·��qY�Pv
²>q Õ )�� Ø / Õ +M)Â{}s?qKu�tRv�{}ur±���v
²Ps&{d±1qKu���{�q�
7�K��qYyJv �7t}y#�Ív
²>q���tRu
´}{µ�
wxtRv�u�� ¸Pu
qY���#��v
��y>�7|×u
{�w ��y ��tRv
��y>�[qYt}��²¾{}|�v
²#q���{����Mwxy#�({}| ���ä±���v
²Ís&{d±1qKu���{�qK|·ª
ßM�K��qYyJv��Ã�·�=±(u���v�v�qYy¬t}� � � ���+¯�À>{}u�� � � ����y ��tRv
��{�y¾��²#t}y>�}qY��v
²>q[s#u�{}®MtR®M������v
��qY�
t}�
��{b�K��tRv�qY�P±���v
²©v
²>q���{�����qY��v
��{�yP{}|�u�t}yM�>{�w ±%t}��´��(�#qKsMtRu
v
��y>�m|iu
{�wÞtxy>{b�>qx»Æ��{}u�ª
u
qY��s?{�y#�#��y#�xv�{�tÃw7tRv�u�� ¸���{����Mwxy�¼;®��Í|ÆtY�}{}u£��y>�©w[{}u
qms#u
{}®MtR®���q9±;t}��´b�D{d�}qKu9��qY�
�
s#u
{}®MtR®M��qr{�y#qY�K¯�°8y �MtRv
��{�y��Kt}y�®?q=t}��v�qKu
qY��®����£²#t}y>����y#� � � �·tRu
�}qKu ��w7tR´}qY����y ��tCª
v
��{�yP��v�u
{�y#�}qKuDt}y#��sMu
{��M�#��qY� �Áv
����²Jv�qKu��x�K���#�
v�qKu��K¯

� � %bØ ) ÖaÕ +M)É��{}u
u
qY�
s&{�yM�#��v�{¬��{�w[sM�#v
��y>� ����{�y#�}qKu��Íu£t}y#�>{�w ±%t}��´b�K¯�°]vmt}�
��{Rª
�K��tRv�qY��y>qK±äs#u
{}®MtR®�������v
��qY�@±���v
²�t}���JsMt}��u���{}|�y>{b�>qY��±���v
²�{�y>q;y>{b�>q1®?qY��y#��v
²>q;s?{���yJv
{}|��>qKsMtRu�v
�>u
q;t}y#�mv
²>q;{}v
²>qKu�®?qY��y>�Dv
²>qF�>qY��v
��y#tRv
��{�y�¯@°8v�u
qY����qY��{�y�v
²>q;{}®M��qKu
�RtRv
��{�y
v
²#tRv=��{�y>�}qKursMtRv
²#�rtRu
q[w[{}u
q���{�w7w[{�y¾±���v
²#�·yP�K���#��v�qKu£��v
²#t}y�®?qKv³±%qKqYy¬�#���?qKu
qYyJv
�K���#��v�qKu��Y�¶t}y#�-v
²J�M�mv
²>q©s#u
{}®MtR®M�·����v
��qY��t}�
��{b�K��tRv�qY�ä±���v
²äy>{b�>qÃsMt}��u��K��±D²#����²ätRu
q
±���v
²#��yÍv
²>q[�
t}w[q[�K���#�
v�qKur±D�����Ù�&��yÍ�}qYy#qKu�t}�Ù��®?q�u�qY��tRv
���}qY���Í�·tRu
�}q}�E�
��y#��q�v
²>qKu
q[tRu
q
wxt}yz��±;tY�b�D{}|��}{��·y>�x|iu
{�w {�y>q�y>{b�>q=v�{7v
²>q�{}v
²>qKuY¯ 	�¸bsMt}y#����{�y����(t}�£²#��qK�}qY������t
wxtRv�u�� ¸9w��#��v
��s������KtRv
��{�y�¯��(²#q%�¾~ &�t}���}{}u���v
²#w���v�qKu�tRv�qY��v
²>q¶sMu
{���qY���E{}|#q�¸bsMt}y#�#�·y>�
��y>|i{}u�wxtRv
��{�y �#{µ± �b��t©wxtRv�u���¸�w��M��v
��sM���·�KtRv
��{�yÍt}y#�¾��{�yJv�u�t}��v
��y>�P��vD�b��t©��y �MtRv
��{�y�¯
�(²>q=®Mt}�
�·�K�F{}|�v
²#q��¿~&"t}���}{}u���v
²#wÞtRu
q�s#u�qY��qYyzv�qY����y ½ ���}{}u���v
²#w ¡>¯
� 8* 31�"�' + � 	 � 4�� � � �r1�Û��©Û � 5 � 9 Û � 5 � 9 �� 1��·�(tm�}u�tRsM²�±D��v
²©qK�}qKu
�Py>{b�>q�{}|��>qK�}u
qKq7� � Ä

� �
5 � 9 ����t[��qYÇJ�#qYy#��q�{}|

� � ����Û � � � � Û ��h � Û A6A6A Ä� � 5 � 9 ���Ftx�
qYÇJ�>qYyM��q�{}| � � � �=Û � � � � Û ��h � Û A6A6A Ä1 h 1 �	�©Ä � º {��
����®M���Ãt}�#�"»i±%qY����²zv�qY�&¼;��qY��|×ª³��{�{}sM�KÄ
� X h ���¶Äm7h � Ä
"0�!<>� � +

m7h m7� � Ä
� ; o h » � ; o 8 X ¼

� � Ä � 	�¸bsMt}y#����{�y�Ä
� ; o�
 X h � � � » � ; o}¼£Ä � °Áy �MtRv
��{�yEÄ

.;2�+#'*8 � ; o�
 X Õ×Ö �5)&Ñ Ø Ò£Ó � Õ -zÑZL % + /³ÑZ)(/aÄ°8yJv�qKu
s#u�qKv � ; o�
 X t}��t7�K���#��v�qKu��·y>�>¯

°]v�qKu£tRv
��y>��q�¸�s�t}y#�
��{�y�t}y#����y �MtRv
��{�y�u
qY�
�M��v
���·y9v
²>q;wxtRv�u���¸9v
²#tRv��������>qYw[s?{}v�qYyJv
�#y#�>qKu(®?{}v
²�wxtRv�u�� ¸Íw��#��v
��s������KtRv
��{�y©t}y#�Ív
²>q���y �MtRv
��{�y"»Æ�
�M��²¿t7wxtRv�u���¸��·���Kt}����qY�
- +MF(W N � Õ -JÑZL % +v/³ÑO)(/
¼£�Ev
²#tRv����K�?t}yÍqYÇ��#������®#u����#w ��v
tRv�q[���Du
qYt}�£²>qY�¾±�²>qYy¿t�w7tRv�u�� ¸
�>{JqY�%y>{}v%��²#t}y>�}qr±���v
²7|i�#u
v
²>qKu¶q�¸bsMt}y#����{�yxt}y#�Ã��y �MtRv
��{�y�¯���²>q(�}u�tRsM²Ãt}�
��{b�K��tRv�qY�
±���v
²��
�#�£²Pt[wxtRv�u���¸Ã��{�y#�
�·��v
�;{}|��#���?qKu
qYyzvF�#��u
qY��v�qY����{�y#y>qY��v�qY����v
tRu�ª³����´}q���{�wxs&{Rª
y>qYyzv
�+±���v
²mt}y[tRv�v�u�t}��v�{}u1�·y�v
²#q(��qYyzv�u
q9»Æ�
qKq(®?{}v�v�{�w�u�����²Jv�s�����v
�>u
qF��ymÀ������>u
q � ��¼£¯
	¶t}��²Í{}|�v
²>qY��q9��{�w[s?{�y>qYyJv
�(������yzv�qKu�s#u
qKv�qY��t}��t7�K���#��v�qKuY¯

�}�



�(²>qK{}u
qKv
�·�Kt}�����}�#v
²>qKu�q�wxtµ��®&q�y#{��>qY�D��{�y#y>qY��v�qY��v�{��#���&qKu
qYyJv(��v
tRu��Y�M±�²#�·��²P���
��yzv�qKu�s#u
qKv�qY�Pt}�(�K�·�#��v�qKu({d�}qKu���tRsá � Ý}Ú}ã«¯¶�(²>q=t}���}{}u���v
²#wÞ��v�qKu�t}yJv
����{�yJ�}qKu
�}q�y#qYtRu����
t}��±%tµ����v�{©v
²>qm�>{��>®��������>qYw[s?{}v�qYyJvrwxtRv�u£� ¸&¯r°ÁyÍs#u£t}��v
����qmv
²>qK�Í��v
tRu
v=y>{}v
�·��qYtR®M���
��{�yz�}qKu
���·y>��tR|iv�qKum��v�{ �K� ��v�qKu£tRv
��{�y#�K¯ �+t}y"pr{�y>�}qYys#u
{µ�}qY�ÇJ�Mt}�>u�tRv
���x��{�yJ�}qKu�ª
�}qYy#��qD{}|@v
²>qr�¾~ &¿s#u
{b��qY�
�¶�·yxv
²>qry>qY����²J®&{}u£²>{J{b�[{}|E�>{��#®M���m���>qYw[s?{}v�qYyJv¶wxtRv�u�� ª
��qY��á � Ý}ÚRã«¯��(²>q;u
{d±¹{}|�q�¸bsMt}y#����{�y�s&{d±1qKu£�K� � 5 � 9 �zt}y#�mv
²#q%u�{µ± {}|&��y �MtRv
��{�y�s?{µ±%qKu��K�� 5 � 9 ����y ½ ���}{}u���v
²#w ¡7�·y �M�>qYy#��q�v
²>q=�}u£t}yJ�#�·tRu���v³�Ã{}|�v
²>q�u
qY�
�M��v
��y>�[�K���#�
v�qKu���y>�>¯

�¿~&±;t}���
�#�K��qY�
�
|i�#�·���ÃtRsMsM����qY��v�{©�K���#�
v�qKu�s#u
{}v�qY�·y���qYÇ��>qYy#��qY�r��yJv�{7|Æt}wx������qY�
áåÚ � �MÚ}�Cã«¯+À>{}u(v
²M���;sM�>u
s?{���q}�by>{b�>qY�%{}|@v
²>q=�}u£tRsM²©u
qKs#u
qY�
qYyzv;s#u
{}v�qY�·y#�K��qY�>�}qY�Fu
qKs>ª
u
qY��qYyJvm�
qYÇJ�>qYyM��q©����wx����tRu£��v
��qY�=®?qKv³±%qKqYyäv
²>q©��{}u
u
qY��s?{�y#�M��y>�Ps#u�{}v�qY��y#�K�+t}y#�qY�>�}q
±1qY����²Jv
�Í��{}u�u
qY��s?{�y#�>qY� v�{Ë��qYÇJ�#qYy#��q�
�·wx����tRu���v³�æ�
��{}u�qY�P{}®#v
t}��y#qY� |×u�{�w t}y�t}� ª
�}{}u���v
²#w �
�#�£² t}� � & ½ �b� á â � �K� ã«¯.�(²>q¿{µ�}qKu
�b��qK±){}|�v
²#���©t}���}{}u���v
²Mw����Kt}����qY�
�@u���®&q�ª]�¾~ &¶�E���=s#u
qY�
qYyzv�qY�-��y ½ ���}{}u���v
²Mw ��¯Ã��u���®?q�ª]�¾~ &æt}�·��{µ±%qY�"²��#y#�>u�qY�#��{}|
v
²>{��#�
t}y#�M��{}|���qYÇ��>qYy#��qY�mv�{¬®?q©t}�K�K�>u�tRv�qY���ä�K��t}�
�
��ß#qY�ä��yt¬w7tRv�v�qKux{}|Dwx�·yJ�>v�qY�
áåÚ � ã«¯
� 8* 31�"�' + � 	 	 4 � ����� � 	�� � � � � ��� ���	��� ��� �
� � � ���������� � ��{ �

½ �·�?�}qKu��
�#�(t}�·� � & ½ �b�9»5{+¼£Äº tRu���q�u
qY���#��v
�(t}y#���
��wxwxqKv�u���|i���
��w7����tRu���v]�7�
��{}u
qY�YÄº u
{b�#�#��q�����wx����tRu£��v³�7w7tRv�u�� ¸ � Ä
�@u£t}y#��|i{}u�w �4v�{�y>{}u�wxt}��� �Kq+�
��wx���·tRu���v³�r�
��{}u
qY�;» ?P��{}��» 	+ª«�Ct}�·�>qd¼�¼�t}y#�9�}qYybª
qKu�tRv�q9v�u£t}y#�
��v
��{�y©sMu
{}®MtR®M���·��v
��qY�KÄ
�¿~&1»51�P¼£Äº {���vDsMu
{���qY����t}y#�P��{}u�u
qY��vr�#{�wxt}��y#�F{}|�u
qY���#��v
��y>�[sMu
{}v�qY��yP�K���M��v�qKu��9»i|Æt}wmª
������qY�a¼£¯

�(²>q��(qY��v�u£����v�qY�©��qY����²J®?{}u�²>{�{��©��qYtRu��£²Í~;���#��v�qKu£��y>� ½ ���}{}u���v
²Mw »Æ���=�#~(¼¶²#t}�
u
qY��qYyzv
���"®?qKqYyä�#��qY�v�{¿q�¸bv�u�t}��vx���#qYyzv
��|i�¬s#u
{}v�qY�·y��{�w[s���q�¸�qY�m��y º1º °�y>qKv]±1{}u
´b�
á �K� ÝRã«¯��(²#����t}���}{}u���v
²#w�sMtRu
v
��v
��{�y#�Ev
²>q;y>{b�>q1�
qKv�{}|#try>qKv³±%{}u
´ 1x»54�Û�6m¼�®J����qYtRu£��²bª
��y>��v
²>qx��s�t}��qx{}|1s�tRu
v
��v
��{�y#��{}|�4x�@qYt}��²"{}|1±D²#����²¬²Mt}��t}yÂt}�
�
����y>qY�¬��{���vK��|×{}u9t
�K���#��v�qKu��·y>�¾±���v
² ��{d±���{���vK¯È�(²>qP��y#��v
��t}�;�K���#��v�qKu��·y>�¬���mu�t}y#�>{�wP�1{}u7�M��qKu�ª³��y>s��>vK¯
�(²>q©���=�#~ �
qYtRu���²>qY��|i{}u[t���{d±Fª³��{���v[�K���#�
v�qKu���y>�¿��v
tRu
v
��y>��|×u�{�w t}yä��y#��v
��t}��u�t}ybª
�>{�w �K���#�
v�qKu���y>�>�b®�����v�qKu�tRv
���}qY���Ãwx{µ�b��y>�m{�y>q9y>{b�>q�|iu
{�w {�y>q��K���#�
v�qKuFv�{7t}y>{}v
²>qKu
��yt¿u�t}yM�>{�wx���KqY�|it}��²#��{�y-v�{¬��w[s#u
{d�}q�v
²#q©��{��
v�{}|Dv
²>q©�K���#��v�qKu��·y>�>¯ ½ �}qYy>qKu�t}�
w[{µ�}qÂ����{�y>q¿v
²#tRvÃu
qY�#�#��qY�Èv
²>q¾�K���#��v�qKu£��y>�"��{���v©®��æt-y>qYtRu�ª«{}s#v
��w7t}�Dt}w[{��MyzvK¯
�@{ÃtY�}{�����v
²>q�v�qYy#�#qYy#���©v�{���qKv�v
��q���y�s?{�{}u���{b�Kt}�@wx��yM��wxtb�>�#���}qKu�����ßM�KtRv
��{�yPwx{µ�}qY�
�
²J���xq�v
²>q9�K�·�#��v�qKu���y#�[®J�Ã{��K�Kt}����{�y#t}�������#�·��s?qKu��
��y>��v
²>q���{�yJv�qYyJv
��{}|+tx�K�·�#��v�qKu�tRv
u�t}y#�>{�w�¯ ½ ����{>�#�D���M~Èwxt}��yJv
t}��y#�;t[������v%{}|�v
tR®M�Â»i|×{}u�®M���#�>qYy&¼+w[{d�}qY�(v�{[s#u�qK�}qYyzv
�����K���·y>�[®Mt}�
´©v�{xv
²#q�s#u
qK�b��{��#�
���xq�¸�s���{}u
qY�©sMtRu
v
��v
��{�y#��y>�>¯

�}Ú



�b��y#��q1v
²>q1�D���M~¬���@u�t}y#�>{�wx� �KqY���C�M���&qKu�qYyzv�u��#y#��{�y�v
²>q%�
t}w[q;��y>sM�>vE�MtRv
t�±��·���
u
qY�
�#��vD��yÍ�#���&qKu
qYyJv��K���M��v�qKu���y>���Y¯;��²J�#�Y�#v�{Ãt}�£²#��qK�}qm²#����²Pt}�K�K�#u�t}���Í��yÍs#u
qY�#����v
�·y>�
v�u��>q�s#u
{}v�qY�·y¹��{�w[sM��q�¸bqY�[��y º¶º °�y>qKv]±1{}u�´��K�%v
²>qP�D���#~ {��#v�sM�>vx���mßM��v�qKu
qY�-|×{}u
|i�#yM��v
��{�y#t}�����²>{�w[{}�}qYy>qK{��#�Y�;�#qYy#��q}�;t}y#� ��tRu
�}q��K���#��v�qKu��Y¯ �(²#���mu
qY���#��v�qY�¹��y¹t}y
t}�K�K�>u�tRv�qFt}y#�9���Kt}��tR®M��q¶wxqKv
²>{���|i{}u��>qKv�qY��v
��y#�rt}y#�9s#u
qY�#�·��v
��y>�Fs#u
{}v�qY�·y9��{�w[sM��q�¸�qY�
±���v
²#��y©t º1º °;y>qKv³±%{}u
´Âá �K� ÝRã«¯

� �;� ����� � ����� � �

�(²>qKu
q[���r�}u
{d±���y>�©qK�b���>qYy#��qmv
²#tRv=v
²>q[t}y#t}�����
�·��{}| º¶º °�y>qKv³±%{}u
´b�������#��qK|Æ�#�Ù�?®M�#v
w��#��v
���#���
�K��sM����y#tRu��ÂtRs#s#u
{�t}�£²>qY��y>qKqY�Ëv�{-®?q�v
tR´}qYy�¯ 	+¸b�·��v
��y>�-t}���}{}u���v
²#w7�xs#u
{Rª
�����#q7qYy#��{��>u£tR����y>�Íu�qY�
�#��v
�K��®M�>v�y>{µ�}qY�;w[qKv
²#{��#��²#tµ�}q�v�{¿®?q��>qY�
����y>qY�"��y{}u��>qKu
v�{¾�·w[s#u
{d�}q�®?{}v
²-t}�K�K�>u�t}���t}yM��
�Kt}�·tR®M������v]�¬{}|(v
²>qY��q©t}���}{}u���v
²#wx�K��t}y#�®M��{���{}�Rª
���Kt}�+u
qY��qK�Ct}y#��q�{}|Fv
²>q�wx{��>qY�·��t}y#�"²J��s&{}v
²#qY�
���=v
²>qK�¬�}qYy#qKu�tRv�q}¯ �¬qÃqYw[sM²#t}�
� �Kq
²>qKu
qxv
²>{��
q7{}s?qYy¬s#u
{}®���qYwx�=v
²#tRv9±1qÃ��{�y#�
���>qKu9v
²>q7w[{���v���yJv�qKu
qY��v
��y>�Pt}yM�"w[{���v
s#u
qY�
�
�·y>�>¯

�DyM�>qKu���v
t}y#�M��y>�x��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�D®?qKv³±%qKqYy¿s#u
{}v�qY��y#�D��yPtÃ��qY���@w7tY��®?qYy>qKß#vD|×u
{�w
t©®&qKv�v�qKu�w[{��#qY��{}|;t º¶º °Dy>qKv]±1{}u�´�¯ ½ |Æ�#�����>qY�
��u£��s#v
��{�y¿{}|%s#u
{}v�qY��y¾��yJv�qKu�t}��v
��{�y
y>qKv³±%{}u
´b�[u
qYÇ��#��u
qY�mt¬w[{b�>qY�%v
²#tRv[±%{��#���äqYy#��{�w[s�t}�
�mv
²>qP�#y#�M��u
qY��v�qY�sM²z�b�
���Kt}�º¶º °Á�K�F{}v
²>qKu©v]�Js?qY��{}|9��yJv�qKu�t}��v
��{�y#�K�(�·yzv�qKu�t}��v
��{�yÈ��{�y#ßM�>qYy#��q¿��qK�}qY�Ù�(��{��>u£��qä»i{}u
w[qKv
²>{b��¼[t}y#�Èw��#��v
��sM�·���K��v³�{}|�t}yË�·yzv�qKu�t}��v
��{�y��(�#��u
qY��v
��{�y#t}�(sMtRv
²J±;tY�æ��y#|×{}u�w7tCª
v
��{�y��zv�qYwxs&{}u£t}�#��y>|i{}u�wxtRv
��{�ym{�y7v
²>q(s#u�qY��qYy#��q({}u%tR®M��qYy#��q({}|�t º1º °a�z��y>|i{}u�wxtRv
��{�y
{�y¾v
²>q[��v�u
qYy>�}v
²¾{}|1v
²>q[��yzv�qKu£t}��v
��{�y#�K�Et}y#�¿s?{��
�
��®M���©s#u
{}v�qY��y¾��{�w[s���q�¸¿��y#|×{}u�w7tCª
v
��{�y�¯+�(²#�·�+wxtY�7®&qrt}��²#��qK�}qY��®��x�>qY�
����y#��y>�9t�±%qY����²zv
�·y>�9|Æ�#y#��v
��{�y�t}y#�Ãt}�
�
����y#�·y>�
±1qY����²Jv
��v�{Py>{b�>qY��t}y#�¿qY�>�}qY��{}|1t º1º °�y>qKv]±1{}u�´Ív�{P��y#��{}u�s&{}u£tRv�q�v�qYw[s?{}u�t}��t}y#�
{}v
²>qKu���yJv�qKu�t}��v
��{�y¾��s?qY�K��ßM����y>|i{}u�wxtRv
��{�y��&t}�#�#��y#���#��u�qY��v
��{�y#t}����v]�©v�{Ãv
²#q�y>qKv]±1{}u�´
�
�>®#�}u�tRs�²#�K�}t}y#�m®M�#�·���#��y>�Dtr²J��s&qKu��}u�tRsM² ; X+��v�u��#��v
�>u�q%{�ymv
²#qFv�{}s[{}|�v
²>qFy>qKv]±1{}u�´
v�{x��y#��{}u
s?{}u�tRv�q=��y>|i{}u�wxtRv
��{�y�tR®?{��>vF��{�w[sM��q�¸�qY�K�b{}uFsMtRv
²J±;tY�b����y�±�²#���£²Ãs#u
{}v�qY��y#�
v
tR´}q9sMtRu
vK¯

½ y#{}v
²>qKu���yzv�qKu�qY��v
��y>�(u�qY��qYtRu���²�v�{}sM�·�1���@ßMy#�#�·y>�(t}y9q�
��K��qYyzv�t}y#��u
{}®M�#�
v@�}u�tRsM²
�K���#��v�qKu��·y>�Dt}���}{}u£��v
²#w5v
²MtRv�±%{��#���9u
qY����tR®����=���>qYyJv
��|×��s#u�{}v�qY��y���{�wxsM��q�¸bqY�K�}��qKsMtRu�tRv�q
��v
tR®M��qx|iu
{�w)v�u£t}y#�
��qYyJv���{�w[sM��q�¸bqY�7á â �}ã«�@{}u��#qKv�qY��v�sMtRv
²J±%tµ�����>qY��sM��v�q[v
²>q7y>{����
q
s#u
qY��qYyJv9��y º¶º °ry#qKv³±%{}u
´��Y¯x°8�#qYyzv
��|i�b��y>�Ã�}u�tRsM²¬v
²>qK{}u�qKv
���x��v�u��M��v
�>u�t}��s#u
{}s?qKu
v
��qY�
v
²#tRv�tRu
q¿��{�w7w[{�yÈv�{-sMu
{}v�qY��yÈ��{�w[sM��q�¸bqY�Ã{}u©��qKu�v
t}��yÈsMtRv
²z±;tY�Ëv³��s?qY�Ã�·y º1º °
y>qKv³±%{}u
´b��wxtY��®&q;��u��#�K�·t}�zv�{=�>qY�
����y#��y>�r�
�#��²mt}ymt}���}{}u���v
²#w�¯��>��wx����tRu£���}�dw[{b�>qY���·y>�
�
����y#t}���·y>�=sMtRv
²J±%tµ���%t}y#�xß�y#�#��y>��q�
7�K��qYyzv%t}���}{}u���v
²#w7��|×{}u1v
²>qY��u¶�·�>qYyzv
��ßM�KtRv
��{�yx��yº¶º °�y>qKv³±%{}u
´b�x���mt}y>{}v
²>qKux�·yzv�qKu
qY�
v
��y>�¾v�{}sM���R¯-�(²>qY��q�t}���}{}u���v
²#wx��±1{��M���ä����´}qY���
�
 #*1���-!�B?#3+. ��K#��� J23- 23@ 1%B?#3�(�  J- �O�( .$?�/�K8!13��>O) #�E �;� #3-ME >�&(�(>��	� 2%@ ���(�6-(2�8!�>

��Ü



²#tY�}q©v�{¾®?q���v�{b��²#t}�
v
���R�¶wxt}�
�����}qY���¬sMtRu�t}�·��qY�Ù��t}y#��M��qÃ��{��Kt}�%��qYtRu��£²v�qY�£²#y#��Ç��>qY�K�
�#�>q=v�{xv
²>q9s#u
qY��qYy#��q={}|�y>{��·��q=t}y#�P��tRu
�}q�y>qKv³±%{}u
´��
���KqY�K¯

�(²>q�q�¸>����v�qYyM��q9{}|�t ����{}u
q�s#u
{}v�qK{�wxq��7²#t}��®&qKqYy�²z��s?{}v
²>qY�
���KqY�E¯¶°8vD²#t}��®&qKqYy
s#u
{}s?{���qY�¾v
²#tRv9tRsMs#u
{Y¸>��wxtRv�qY����¡ �� {}|;�}qYt}��v9s#u
{}v�qY��y#�=tRu�q7��{�y#��qKu
�}qY�"v
²>u
{��>��²
qY�>´CtRu��}{}v
����qK�}{����>v
��{�y5á ¡JÜdã«¯ �¬qPtRu
qPtRs#s#u
{�t}�£²#��y>�¬v
²#q©wx{�w[qYyzv7±�²>qYy-qYy>{��>��²
��y>|i{}u�wxtRv
��{�y"±1{��#�·�¬®?q�tY�Rt}����tR®���qxv�{¿�}qKu���|i�¿v
²#q7q�¸>����v�qYy#��qÃ{}|(�
�#�£²tÍs#u
{}v�qK{�w[q
t}y#� �#������{µ�}qKu���v
�x��v�u��#��v
�#u�t}�Fs#u
{}s?qKu
v
��qY�m±���v
²#��y º1º °my>qKv³±%{}u
´b�K¯æ°8v7���[t}��u�qYt}�>�
s&{����
��®M��qFv�{�v
tR´}q�v
²>q�ßMu���v¶��v�qKs��1v�{d±%tRu£�#�¶v
²M���¶�}{�t}��±���v
²7v
²>qD�K�#u
u
qYyJv
���xtY�Rt}����tR®M��q
�#tRv
tb¯ �¬qs#u
{}s?{���q¾v�{æ��{�y#��v�u£�#��vPsM�>v
tRv
���}q º¶º °Ãy>qKv]±1{}u�´��Í|×{}uÍtæyJ�#w�®?qKu�{}|
qY�>´CtRu��}{}v
����{}u
��t}y#����wx�¶±D��v
²©wxtRs#s?qY�7�}qYy#{�w[qY�;®J�Ã��{�w9®���y#��y>��s#u
{}v�qY��y©��qYÇ��>qYy#��q
�
��wx���·tRu���v
��qY��®?qKv³±%qKqYyË�M���&qKu�qYyzvx{}u���t}y#���
wx�x±���v
² v
²#qP´�y#{µ±�y º¶º °[y>qKv]±1{}u�´���{}|
w[{��#qY�F{}u
��t}y#����wx�K¯ �É��v
²¹v
²#qÍ��qKv7{}|�sM�#v
tRv
���}q º¶º °�y#qKv³±%{}u
´��Ã��{�y#��v�u£�#��v�qY�æ��y
v
²#���%±%tµ�}�M��vFwxtµ�7®?q�s&{����
��®M��qDv�{[�>{ º¶º °%y>qKv³±%{}u
´©��v�u��#��v
�#u�t}�?��{�w[sMtRu����
{�y#�%{µ�}qKu
�#���?qKu
qYyzvm{}u
��t}yM���
wx�K¯ º u
qK|iqKu
qYyzv
�·t}�%tRv�v
t}�£²#w[qYyJvxv�{Â²#����²-�>qK�}u
qKqPy#{��>qY�m��yu
qYt}�
±1{}u��·�Ãy#qKv³±%{}u
´���²#t}�;®?qKqYy��
�>�}�}qY��v�qY���#�·w[sM���b��y>��v
²MtRvFv
²>q=��{}u
q=s#u
{}v�qK{�w[q=±%{��#���
��{�y#�
����v�{}|?²#����²>ª³�>qK�}u
qKqFy>{b�>qY����y º¶º °�y>qKv]±1{}u�´��K¯�°8v+������yJv�qKu
qY��v
��y#�rv�{={}®���qKu
�}q(v
²>q
�#���
��u
qKs�t}y#���=®?qKv³±%qKqYy[v
²>q;²#����²��>qK�}u
qKq;{}|�tr�
�>s#s?{���qY� ����{}u
q;s#u
{}v�qK{�wxq���s#u
{}v�qY��y#�
»Æ²J�>®��£¼1t}y#�Ãv
²>q=��qKsMtRu�tRv
��{�y©{}|�²J�#®M�¶®�����{µ±Fª³�>qK�}u�qKq�y>{��#qY��á � Ì � ã«¯ 	�¸bsM��{}u��·y>�9v
²>q
��v�u��#��v
�>u£t}�Ms#u�{}s&qKu�v
��qY�+{}|Ev
²M���¶�#�·�
��u
qKsMt}y#���xw7tY�x�����}q�t}y©��y#�
����²zv¶y#{}v1{�y#���x��yxv
²>q
s#u
{b��qY�
��qY�;{}|�qK�}{����>v
��{�y��b®M�#v;t}�·��{[��yÃv
²>q=s#u
{}s?qKu
v
��qY�1v
²#tRv(tm®?qKv�v�qKu º¶º °1y>qKv]±1{}u�´
w[{��#qY�1�
²#{��#���"²MtY�}q}¯Â�(qY�
qYtRu���²¹��yv
²#�����#��u�qY��v
��{�yw7tY�"u�qY�
�#��v���y"��{�y#�
v�u��#��v
��{�y
{}|¶t��
v�{��£²#t}��v
���R��{}u��>qKv�qKu�wx�·y#����v
���9��tRu
�}qmy>qKv³±%{}u
´Íw[{b�>qY�;»Æ�
��wx�·��tRu(v�{Ãv
²>q�wx{��>qY�
��y á � Ú}ÌRã�t}y#�äv
²>q�w[{b�>qY�F��y á â ÚCãi¼£�1±�²#���£²ä±1{��M���-s#u
{µ�b���>q�t¿®?qKv�v�qKux|iu�t}w[qK±%{}u
´
|×{}um�#y#�>qKu£��v
t}y#�#��y#� º¶º °=y>qKv]±1{}u�´��K¯ ½ �·��{>��v
²#q�qK�}{����#v
��{�y#tRu
�¬w[qY�£²#t}y#���
w7��v
²#tRv
s#u
{b�#�#��q7v
²#q�u
qY��qYyJv
���Â{}®���qKu
�}qY�-�}qK{�w[qKv�u����Ãs#u�{}s&qKu�v
��qY��{}| º1º °�y>qKv]±1{}u�´���á � �}ÚRã
y>qKqY��v�{7®?q�q�¸bsM��{}u
qY��¯

�rv
²>qKuF��yJv�qKu
qY��v
��y#��v�{}sM�·�K�1|i{}u%|i�>v
�#u
qDu�qY��qYtRu���²©��yM�K���#�>q��M����v
��y>���M���
²#��y#���M���&qKu
ª
qYyzv��}u£tRsM²¾v
²>qK{}u
qKv
���msMu
{}s?qKu
v
��qY�r{}|1sMu
{}v�qY��y#��®?qY��{�y>���·y>��v�{P�M���&qKu�qYyzv=|Æ�#y#��v
��{�yMt}�
�}u
{��>sM�K¯Í���#u9u
qY�
�M��v
���
�>�}�}qY�
v�v
²#tRv��
�#�£²"�#���?qKu
qYy#��qY�9q�¸b�·��vÃá � Ú � ã«¯P�=y>q7±;tY�¬v�{
tRs#s#u
{�t}�£²7v
²#�·�+s#u
{}®���qYw ±%{��#���[®?q(v�{m���>qYyJv
��|i���M���&qKu�qYyzv%y>qKv³±%{}u
´xw[{}v
��|Æ��á � Ü � ã&��y
v
²>qxy>qY����²J®?{}u�²>{�{��¿{}|%s#u
{}v�qY��y#�r®?qY��{�y>���·y>��v�{Ív
²>qx�
t}w[q[|Æ�#y#��v
��{�yMt}���}u�{��>sE�@t}y#�
��{�w[sMtRu
qmv
²>qmqYy>u��·��²#w[qYyJv�{}|1v
²>qY��qmw[{}v
��|Æ�r{µ�}qKu�v
²>q�|Æ�#y#��v
��{�y#t}�·�����#���?qKu
qYyzv���qKv
�
{}|1s#u�{}v�qY��y#�K¯ ½ ��{�y>�©v
²>qx��t}w[qx����y>qY�Y�&��v=wxtµ��®?q[��yJv�qKu
qY��v
��y#�Ãv�{P��{�wxsMtRu
q[�}u�tRsM²
��v�u��#��v
�>u�qY�+{}|?v
²>q ���
t}wxq�ª«|i�#yM��v
��{�y7w[{b�#�#��qY� ��{µ�}qKu%sM�>v
tRv
���}qm»i{}u¶u
qYt}�«�z±�²>qYyxv
²>qK�
®&qY��{�wxq�tY�Rt}����tR®M��qd¼ º1º °%y>qKv³±%{}u
´b�F{}|��M���&qKu�qYyzvF��s?qY�K��qY�Ft}y#�©s?{��
����®M���x��y#|×qKuF��{�wmª
w[{�y¬t}y#�¾�#���?qKu���y>��qY��qYw[qYyJv
�=��y¿v
²>q[��v�u��#��v
�#u
qY�r{}|¶v
²>qY��q[w[{b�#�#��qY�K¯��(²#���r��{��#���
��qYt}�¬v�{Í��{�y#�
v�u��#��v
��{�y¾{}|;y>qK±.w[{b�>qY���Y��±�²#���£²¬��{��#���¾®?q[�#��qY�¬|i{}u����>qYyJv
��ßM�KtRv
��{�y
{}|�|Æt}����q=s?{��
��v
���}qY�Ft}y#��|Æt}����q�y>qK��tRv
���}qY����y º1º °;y>qKv³±%{}u
´b�K¯

°8yJv�qK�}u�tRv
��{�yÃ{}|Ewx�·��u
{�tRu
u�tµ�x�#tRv
t9±D��v
² º¶º °+�#tRv
t�wxtY�[®?q(®?qYy>qKßM�K�·t}�#|i{}u¶ßMy#�>ª
��y>�m��{����>v
��{�yM�1v�{xw7t}yz��{}|@v
²>q=tR®?{µ�}q�w[qYyJv
��{�y>qY�©{}s?qYyÃs#u
{}®���qYwx�K�bt}�;±1q�|Æ�>u
v
²>qKu

�}Ý



�#���
�K�#������y7~;²#tRs#v�qKu;ÊbÊ#¯ ½ ����{>�z��{�w�®M��y#�·y>� º¶º °��#tRv
t=t}y#�x{}u
v
²>{���{}�}�[��y>|i{}u�wxtRv
��{�y
®Mt}��qY�x{�y7s#u
{}v�qY��y[�
qYÇJ�>qYyM��qD��{�w[sMtRu£����{�yx�Kt}y7®&q(�M��qY�[v�{�ßMyM�x��{�y#��qKu
�}qY�7s#u
{}v�qY��y
��{�w[sM��q�¸bqY��á � Ú â ã«¯

~%{�w[sM��q�¸-®M��{���{}�����Kt}�Ft}y#� tRu�v
��ßM�K��t}�;y>qKv]±1{}u
´b�Ã�
²>{µ±��}u�tRsM²bª«v
²>qK{}u�qKv
����s#u
{}s#ª
qKu
v
��qY�=v
²#tRv=u�q��#qY��v=v
²>qm|i�My#��v
��{�y¾v
²>qY��q[y>qKv]±1{}u�´����KtRu
u
�-áWÜRÚ>� � �}�b�@� â � � ÜRÚ>� � ÝC¡M�
Ì �}� � �Yâ �Rã«¯ ½ �
�·wx����tRu�t}y#t}���b�
���=��{��#�·�¾®&qxtRsMsM����qY�¿v�{Í�Kt}���+�}u�tRsM²#�={}|;��tRu
�}qx�
{}|×vÁª
±%tRu
q7á � �}Ý#� � � â ã«¯ ½ ��{�w[sMtRu��·��{�yÃ®&qKv]±1qKqYy º¶º °1y>qKv]±1{}u
´b�K�M�
{}|×v]±%tRu
q��Kt}���&�}u�tRsM²#�K�
t}y#� {}v
²>qKuÃ®M��{���{}�����Kt}��t}y#�ËtRu
v
��ßM�K�·t}�(y>qKv³±%{}u
´b��w7tY�¹�����}q�|i�>u�v
²>qKu���yM�
����²Jvx��yzv�{
v
²>qDsMu
{}s?qKu
v
��qY�1{}|@��tRu
�}q}�bqK�}{����b��y>��y>qKv³±%{}u
´b�K¯%~%{�w[s�tRu���y>��v
²#qY��q=y>qKv³±%{}u
´b�1v�{[��y>ª
v�qYyzv
��{�yMt}�������>qY�
����y#qY�Pt}y#�P{}sMv
��wx���KqY�Py#qKv³±%{}u
´��Y�&�
�M��²Ít}�r�K��u��K�M��v(�>qY�
����yM�K�M��{��#���
s#u
{µ�b���>q�|Æ�>u
v
²>qKu=��y>|i{}u�wxtRv
��{�y�tR®?{��>vrv
²>qmv�u��>q[y#tRv
�>u�q�{}|1®M��{���{}���·�Kt}��y>qKv]±1{}u�´�� �
t}�(®?qY��y>�mv�u��#�����
�Kt}��q�ª«|iu
qKq}�#{}uD|×{��·��{µ±��·y>�m{}v
²>qKuY�>s?qKu�²#tRsM�;�}qK{�wxqKv�u����=s#u�{}s&qKu�v
��qY�K¯

� â



�����

G: < 1%
C: 1%O: 6%

E: < 1%

D: 3%
M: 3%

F: 3%

R: < 1%

T: 15%

B: < 1%

P: 50%

A: < 1%

U: 19%

Functional groups in top 3% of degrees
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G: 2%C: 5%

O: 6%

E: 2%

D: 10%

M: 9%

F: 8%

R: 2%
T: 6%

B: 5%
P: 4%

A: 3%

U: 38%

Functional group nodes of degree 1 
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G: < 1%
C: 3%

O: 10%

E: < 1%

D: 14%

M: 8%

F: 11%

R: < 1%

T: 27%

B: 3%

P: 11%

A: 1%

U: 11%

Functional groups as lethals
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G: 4%
C: 4%

O: 23%

E: 4%

D: 11%
M: 7%

F: 7%

R: 4%

T: 4%

B: 2%

P: 4%

A: 2%

U: 23%

Functional groups as hub articulation points
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