
���������
	��
�������
�����������������������! "�
�
������#$�
�!���&%('��)����	+*,�)	��
*-�!./��	+0��
�,*�	+�213��%(���������!�)�

4 564 5 798":<;>= ?@;A8CBED FHGIBJ8LKNMPO>Q$R3Q�BE8SMTKNU

VWUXKNFAGIBJD 8LYZ:IQ$[ \]R^8_Q`Ra;Hb OAGIKcY deR^Uf:<R^FAG�BE8S8"gAhi[ R^8

j R^gA8"8k:!Ra; VWUXKlhmBE8"8SnoBp=NUXBJ8k8":IKN;

q3rtsvu2w�xIszyH{�|~}�r��
���&���T��������������� �������������_�E���-�����t���_�X�����������&�����&� �&�C���

�/�_� �
�-���T� ���^�������
���<�����
�¡ ¡ �¢�£�¤¡¤�¥¡¥¡¥�¦�§¡¨v¦�©¡ �ª¡«¡ª¡¬� ¡ª�¦&§�­¡¤¯®i«¡­¡°�±¡ª¡«¡°�¤

«¡­¡°¡±�ª¡«¡°¡²³¨& ¡­¡ /¦�©¡ ¡ª�«¡ª¡¬¡ �ª�¦&§&­
´
µ ���¡�,�¡�f¶(�&��·<¸ µ ¸

¹aº�»&¼&½T¾�¿�¼¡ÀÂÁ � �¡�����v�!�C���H�zÃ>����Ä<���Å�)ÆC�
� �ÇÃÈ�
�¡���]�f���TÉ �ËÊ�Ã>�fÃ>�mÌÍ�T�)Æ��¡�$�]� �ÏÎmÆ_���)ÆÏ�T�<�$�_É�� ��ÐË�Ñ���¯�S�
��� �����T� ¶������ �
�pÎ3� ��ÆE���&���T� ���3Ò/ÊÔÓ�ÌX� �f�!�<���k���T� ��Ð$�����������&�X�
���&������� ��Ð$�<�E���zÕ��-�������i¶_É �¡Ö/���!���������&�T�"�XÆ��Í�,�������&���
���������ÍÓH� �f×������f�����³�ØÆ_���������&�<ÉÙÉ �Ú�c�I�����¡�p���Û�I�E�&�����¡�i¶CÉ ��ÜÝÊÔÓXÞàß�áØâ-ã&ã-ã&â,ÓXÞåäæáØÌ��m�XÆ_� �f�&�����¡�i¶CÉ �È� �f��Æ��-�E���X���I�����
���T� ��ÐAÃ>�fÃ>�ç�������I���&�~��ÆC���aÉ ���
�<�Ú� �¡�������Ù�I���a�È���C� ����¶CÉ �è�&�����¡�i¶CÉ �é�!�-���T� �,��Ü�ê(ÊÔÓ Þàß�á â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá Ì�Üm���&×������]� �
���&�T�$�$���³Ò/ÊÔÓ�ÞåëìáØÌæ�Ñ�<�æíéî µ â&ã-ã&ã-â&ï>�ÈðX� �_�
É�É �]�~�T� ��Ð¯É �p���������E� �$�����v�)ÆC�������Ù�-�
É�É �Û����É ���������Ú�Ñ���¯�P��Æ��p�&�����¡�i¶CÉ �
�
�Ñ���&����Æ��-���p�����������&�T�~�!�C�)Æ>�-�������i¶_É �JÃ>�fÃ>�l���X���I���-�c�-���>¶(�������¡�Ñ�CÉ¯ÎfÆ��-�A�)ÆC���T�<�����&��� �������������vÒË���C�È��Æ��
�&�����¡�f¶_É �È���&���c� �ÍÒ/ÊÔÓ�ÞåëìáØÌÍ�å�<�^�<ÉÙÉví3ñÂò µ â-ã&ã-ã&â-ïéó<ÜÝ���E¶(�Û���¯�$���������z� �ÏÉ �-���3��Æ_�I�ôïõ�����$�&�3��Æ��Û�<�$�
�����Í���
���¯�$����������� �<�J�T���$�æ���-�¡���¡�~���ö���¯�$�������æÒ/ÊÔÓ�Ìm�å�<�3���T� ��Ð�É �æÓX�m÷k���È���¯�c�$�
�J�T� ���C����� �
�J������ÆC� �m�����(�È� �mÎfÆ��-�
�ØÆ_����Ð
�-�C���f�����$�øÕI�à������Ö����I�T����¶CÉ �-�"�
É�É ��Îô�Ñ�
��ù��_���ØÄ$���-ú��,���$����������� �
�3�¯�T��Æ��û�!�-���T� �,��Ü�ÎfÆ��&�������"�ØÆ_�I��Ð<�&�C���i�
��Æ��-�
Õ��TÉ �TÎ�Ö3���I�T����¶_É �-�c���a���
���~ü3�������T�����>�����v���-���$���&Ð<���&���T� �
�A�$�v�!��É �ø�����J���>�&ýv�
�$�CÉ �����v��Æ_� �$���<�������(�����<¶_É �¡�cÜ
Î�� ��ÆH�I�ö���<�&�T�<ÉÙÉt�T�&�<ÉÙ� ��Ð>�à�
�,���<�~�å�<�p�,���t�����Ù�I�_�,�&�~���_�ø��Æ��3����� ���3���I�T�����_�,�3¶(��� ��Ð>�à�����i���I�T����¶CÉ �-�T� Á ��Æ���Îç��Æ_���
�&�����¡�f¶_É �öÃ>�mÃ>�þ�Ñ�
�cü3�I�����T�����é�����v���-���æ���-Ð
���-���T� �<�ÿ�$�³���¡É �È�&�I�ÿ� �C�!�-�¡�è����¶����T�I�����Ù�<É�É �]�Ù�������T�
�p�T�
�$�CÉ�� ��Ð
�(�-�T�Ñ�
���c���C���¡�kðX� �C�
É�É �¡Ü Á ��� �T�,�����"�<��Æ��&�����
���T� ¶_É �p�����_É����&�I�T� �
���"�¯���&�����¡�i¶CÉ �~Ã>�fÃ>�fÜ��I�_�è� ��������ÉÙ�I�T� �
����Æ_� �è���
��Æ��öÕI�i�_É ��� �CÉ �-ú2�����öÃÈ�&�����<�(��É�� �TÖ~�$�-��Æ��³�3�¯���C� �_Ü��C������Ð¯Ü(���C��� �
��ÐJ���C�3��Æ��öÕI�i�CÉ ��� ���-�"�T�<�$�_É �&��Öi�¯�����¡�c�I�_Ü
�XÆ��&�CÜÝ���C���_���³� �����

���
	���

������	���
��
Á �è��ÆC� ���_�I�(�&��Ü Á � �������v�!�_�,�p���&É����������vÃ>����Ä<���ö�ØÆ_�<� �éÃÈ�<�����p�f����É �a�$�-��Æ��³���"��Æ_�I�������ÙÉ�� �&�p�f���������û���_�<���û��Æ_���
� �f��Æ��èïÈú��Ñ�¯ÉÙ�J�f�������-�T�Ù�I�E�����³���_�,�f�¯�¯��Æ��æ���_�<���æ���_� �¡���&���-����� � �¡Ü³�<É ��Æ��<��Ð<ÆE�
����� �����&���&���3� ��� �E�T�<�$�_É�� ��Ðö�å�<�
ÓH� �E��Æ��Í���C�
�,���^ÜtÎ��Í�����èÃ>�fÃ>�H�������I���-�i��ÆC���f�<�(�&�������Í�
�NÊÔÓ Þàß�á â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá Ìf� �E��Æ��Í���_�<�����eî�� ä �
���&�<�&���
Ét���C�)ÆN���&��Æ��v�!�fÆ_���
�Í�����&�v� �<���TÉ �^¶(�-�&�J�����<�(�<���¡��� �å�<�f�&ýv�
�$�CÉ ��Ü� p���I����� �<�è�$� ��������� �
�è���
�$�CÉ�� ��Ð

µ



Ê�ü3��É Ä¡�TÜ"!��
¶��&�����TÜv�I�_�^üm�&�<��Ð<�¡Ü µ�#�#%$ Ì"�I�_�'&X�I�T�
É�É �¡É(�¯���$�(�-�T� ��ÐJÊ�ük�&�<�&��Ü µ�#(#
µ()"* �I�TÉ(���C�a���-�¡�cÜv·<¸
¸(+
Ì��m�XÆ��
Õ��-�������i¶_É �ÈÃ>�mÃ>�fÖø�$�-��Æ��³�!� Á � �¡�����v�!�C���æÆ��&���È��� ,(�-�3�Ñ����� ��Æ��-���È�$�&��Æ��v�!�3� �J�,Î��ö�å���_���
�$�-�����
É¡���&�����¡�,���T�
ðX� �����TÜt�����3�¯�¯��Æ��Í���_�
�,��� î-� ä � �i���¡���(�
�������.� �<�å���-�i���¯�$�3�¡�_�i¶��&�f���¯�������I���-�i�<�/�øÜt�<���è�&�I�E��Î�� �T�ØÆ
¶_�<�)Ä ���é��Æ��^���_�<���0�^Ü��(�&���å�<�T� �����������&�p�<�H��Æ_�I�p���C�
�,�¡Ü���Æ��&�]��Î�� �T�ØÆH¶C�
�ØÄz���1�pÜX�-�T�-�AÊ�÷Í�f�,�
�������¡Ü��
���
�c� Ð
Æ¡�J�)Æ����<���^���A�<É Î$�
�¡�p���¡�c�<� �Â� �]��Æ��.�@���_�<����Ü�¶�������Æ��^�
����� �
�]�¯�X��Î�� �T�ØÆ_� ��Ð>¶C�
�ØÄÏ���C�]�å�<����Æ]�&ý³� �����T�ÙÌ
�!�����<�_��É ��ÜÝ��Æ��>� �����I�T�����¡�^���&���T� ���ÿ�Ñ�
�^�I�z�&�����¡�i¶CÉ �c���T�I���ÛÊìÓXÞàß�áØâ&ã-ã&ã-â�ÓXÞåäæáØÌ3� �z��Æ��2� ���C�
�,�>� �������<�(�
���T� �
�C�
É
���é��Æ��4365�7L�¯�X��Æ��^�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ��� �-�p�¯�X��Æ��Ú� �C��� �³���!�C�
ÉCÓXÞ98!á$ÊÔ�
�J�$�<���^Ð
�-���-�T�
É�É �Ï�ÈÎ"�¡� Ð<Æ����¡�ö���_�cÌ�Ü�ÎfÆ��-�������
� �N��Æ��è�����&�v� �<���a�$�&��Æ��³�!�a�$�-����� �<�����N��¶����<�¡ÜC��Æ��é�!�-���T� �,�ÿ� �a��:�;=<�>?5�@�Aû�¯�m���&���T� ��� �&�a�å�<���¡�<�)ÆzÓ Þ98!á �. ��a�
���<������ù����&�C����Ü���Æ��3�����<�(�-����� �-�û������Æ��3�&�����¡�i¶CÉ �^�$�-��Æ��³�!�~�!�&�T�,�T� ¶(���cÆ��&���a�I���^ù��_� ���a��� ,��&���&�¡�p�Ñ���¯� ��Æ��
���3���
��Æ��è�$�-��Æ��³���~�$�-����� �
�����E��¶����<�¡�
Á �&ý����¡�,�/��Æ_�I�/�����i���(���È�&�����¡�i¶CÉ �~Ã>�fÃ>�Ï���&��Æ��³�æÎ3�ÙÉ�É<¶��~�
�������¡����Ð
�-�
�����<�_É �pÎfÆ��-�_Ü��Ñ�<����Æ��i�C�����������CÉÙ�I�

��� �����T� ¶������ �
���è¶��¡� ��Ð �T�
�$�CÉ ���l�Ñ���¯�cÜ$�I�_�é��Æ��ö�C�����������_É��I�È�&�����¡�i¶CÉ �-�>�)Æ��
���-�_Ü��z�,���$����������� �<�_�<É���Æ��
����ú
�����
�&ýv� �����k��Æ_�I�Í�<É�É �TÎf�Í�,���$����������� �<�a�¯�t��Æ��c���&���T� ���>�Ñ�<�Í�
É�É����tÓXÞàß�áØâ&ã-ã&ã-â�ÓXÞåäæá�Î�� ��Æ É �&���k��ÆC��� ï ���Ù���&�k��Æ����B,��
���
���-�¡���¡�^���z�,���$�������ø��Æ��ö�!�-���T� ���H�å�<�È�~�T� ��Ð�É �ø���������ö� �C�^���þ� ��Æ��
���æ��Æ_� �è�,���$����������� �<�_�<É��<�!���I������Ð<�¡Ü�� �È� �
Æ_�I�T�p���c���&�ÍÆ���ÎÅ���&�T�Ñ�
���c� ��Ðc���X���I���-�i�<�D� ä ���<�_É��p¶(�Í¶��&���&×_�-���
É��
Á �Û��Æ_� �û�_�I�(�-�TÜ Á �$�
����É � ��� �T���������<���3�_�I�����Ù�,�_É����p�,�
�¡���-ý��iÎfÆ��-���3���_�ØÆH�è�,���$����������� �<�_�<É���Æ��
����ú
�����i�&ýv� �����

�9ÎfÆ��&�>��Æ��J��� �����T� ¶������ �<�é¶��¡� ��Ð^�T�
�$�CÉ ���ÈÆ_�I�$��Æ��E�ØÆ_�I�T�
�,���&�T� �����Ù�i��Æ_�I�c�<�å���&�ø�)ÆC����Ð
�-�$���^�
�CÉ �]�3����¶����&�����
Õ��à�I���TÖæ�������Ù�I¶_É �&�~� �~� �û�(�<����� ¶CÉ �3���È���-ú��,���$����������Æ��^�!�-���T� ���z� �H�i�C�)Æ]É �-���û�T���$�3��ÆC���]� �û���&���!���cÎfÆ��&�ö�
��Æ��-�
Õ��TÉ �TÎ�Ök�t�����Ù�I¶_É �&�i�)Æ_�I��Ð<�¡�FE������T� ��Ðæ�-�����¡�f¶_É �&���¯�
���T�I���-�û� �øÎfÆC�Ù�ØÆc��Æ��m�TÉ ��ÎA�������Ù�I¶_É �&��Æ_���
�m��Æ��f�T�<�$�f�t�
É ���-�
� �l�<ÉÙÉ��&�����¡�i¶CÉ �ö�$���i¶(�-���TÜv��Æ��p�&�����¡�i¶CÉ �E�!�-���T� ���H�&�I�Ú¶��öù��C���)ÄvÉ �]���¯�$����������� Á �Ú��Æ��EÉÙ���c� �È�I�æ��Æ��ø�T� �&�p���
��Æ��^�-�������i¶_É �^Ð
����Îf�TÜm� �J� �~�(�<�
�T� ¶CÉ �^���T� ��Ð>���_�ØÆÂ�>�$�-��Æ��³�ö���A���������¯�
�ØÆ]��Æ��Ú���!���
ÉC�¯�X�������I�T� ��Ð>��Æ��^�TÉ �TÎ
���I�T����¶CÉ �-�f¶_�������p�
�E��Æ���� ���c����Ð¯� �C�
É³��� ������� ¶������ �<�_Ü³� �¡���-Ð
������� ��Ðc���<�&�f��Æ��è�à�����f�t�����Ù�I¶_É �&�T�
Á �I���CÉ �æ��Æ��-���$�Ô�I����ú2�TÉ ��ÎN�&�����¡�i¶CÉ �$Ã>�fÃ>�N�$�&��Æ��³�!�_���pü3�I�����T�����������³�,�&���_���&Ð<���-���T� �<�a�$�³�!��É �mÊG!û�I�T�i�������-�

���C�H�þ��ÉÙÉ����
�$�3·<¸
¸�I )KJ ���
É µ�#(#�# Ì���Æ_�I�mÆ_���
�c�ø���T���I�T�����C���c�å���_�,�T� �
�JÎ3� ��ÆJ����Ä�����Îm�J�_�I�T�
�$�-���-���TÜ¡ÎfÆ_���)Æ � � �
�Ñ�_É�É �LEm���
�-�T�����È�����������$�&�¡�/���&���æ���Í¶(�f�T�
�$�_É ���æ���T� ��ÐèÃ>�fÃ>�f���XÆ������¯�$�����T�I�T� �
���$�Ñ�<�/���_�ØÆ>�$�³���¡É �/����ù��C� ���
�
���&������� �<�����
�N��Æ��é���T�������Ù�I�_�,�é�c�����T� ý ÎmÆ��<���^�����$�èÐ
���TÎf�J� �N�����<�(�<����� �<�]���NM�O<Ü_ÎfÆ��&����M � �~��Æ��è���C�i¶(�-�
���v�
¶����&���t����� �<���T� Á �³��Æ��-���E���¯�$�����T�I�T� �
���È�I���E�!�<���p���T� ��Ða��Æ��E�XÆ��¯É �&��Ä��]���¡�,���$���
�T� �T� �<�é���³��Æ��E�,���t���T���I�_���
�c�I���T� ý³Ü¯���ØÆ_�I��Ð<�û���3�
�_É �p��Æ��û�T�
�-�T�<ÉÙÉ<�T�-�
É �i���¡��Æ��~���T���I�T�����C���~�Ñ���_�,��� �<�é�����-�����<�/���¡ù&�_� ���i�������¯�$�������I�T� �
�È���
��Æ��a�XÆ���É �&��Ä¡�z�!�����¯�$�(�<�T� ��� �
� ) Æ��-�_�,����ÆC� ���T�-�
É �a�à�
�,���<�p�&���ö¶(�a�è�à�����i�������Ù�I¶_É �¡� Á �X���¯�$�����T�I�T� �
���ø�I���a���
���
¶��p×��_��� ��Ð���Æ��i��� Ð<�&�¡�
�������
���$���C�Í��� Ð
�-�����<É ���-�����¡��Æ��p�,���t���T���I�_�,�p�Ñ���_����� �
�CÜ
¶(�
��Æ>���È�T�
�-�T�
É�É<�T�&�<É �p�à�<�����
�����C�
��Æ������¯� �������I�T�����_�,�ø�-���^¶(�ø�à�I���"���I�T����¶_É �-�T� Á ��Æ��TÎô��ÆC���"�-�������i¶_É �øÃ>�fÃ>�zÎ�� ��Æ^��� ��Æ��&�"������Æ��&���ø�I���������<�)Æ��&�
�&�I�N���$�����T�
�æ���<�&��Ã>�fÃ>�H�
�E��Æ��æ�
�T� Ð�� �C�
Ét���������Í���_�<�����
Á ���<�_�-É �C�!��¶¡�>��� �T�������T� ��Ð~�
��Æ��-�k���
���T� ¶_É �ø�����_É����&�I�T� �
���k�¯�t�&�����¡�i¶CÉ �pÃ>�fÃ>�fÜ(�I�_�^� ���"����ÉÙ�I�T� �
����Æ_� �^���~��Æ��

Õ��f�_É �T� �_É �-úØ�����zÃÈ�-�����<�(�¯ÉÙ� �TÖè�$�-��Æ��³�c���
�C� �CÜP�C������Ð�Ü_���C�Q� �
��ÐéÊ�·<¸
¸<¸
Ì�Ü��I�_�c���è��Æ�� Õ��f�_É �T� ���&�û�T�<�$�_É �-�TÖÍ���
���¡�c�I�_Ü³�XÆ��-�_ÜÝ�I�_���C���³� ���èÊ�·
¸<¸ # Ì��

RTS�RUSWV��X	�Y[Z"�]\^��_�\a`cb�d�\e
�f�_�	�Z"	�\a_
g/�-���¡Ü Á � �¡�����³���_���æ��Æ��è���!���$�¯�¯���T� ��ÐÛ�I�E�-�����¡�f¶_É �Í�¯�¯���������&��� �EÐ<�&���&�T�<É�Üt���T� ��Ðc��Æ��È�!�&�v�Ù�,�æ���������v�)ÆC�������Ù�-�
É�É �
�c�I���_� ��Ðp�Ñ���¯�ÿ��Æ��/���_�<���/���t� �����-���&���C���~�����<��Æ��&�C���_�<����� Á �<É ���~��� �T�,�����C�
�-�
�-�T�<É-Îæ�
�¡�_�¯�t�!�&×��_� ��Ð~�I���-�������i¶_É �¡�

·



Á Î���É�Év���������
���c��ÆC���æÎ"�cÎ3� ��ÆÚ���J�T�
�$�CÉ �ö�å�����L�J��� ������� ¶������ �
� �<�h� Î3� ��Æ �����
¶C��¶C�ÙÉ�� �,�H�!�-���T� �,�Û�
�è�ø�����
�Ñ���C����� �<�3Ò/ÊìÓ�Ì����XÆ��ûÃ>�fÃ>�z���������¯�
�ØÆ^� �C�����!�&×����û�iÃ>����Ä
�T�c�)ÆC�
� �3��Æ_�I�CÆ_�I�CÒ>�I�"���^� �¡���I�T�Ù�I������� ������� ¶������ �
�_�
&³���T�³���!���p��Æ_� ���ØÆ_�<� �N� �f�-��Ð<�³�����-Ü��T�Ù�f�_É������ ��Ðø��Æ��È�)ÆC�
� �N�Ñ���¯�@�I���é� �_� ���Ù�<É����T�I���è�Ñ�<�������_� ����¶CÉ �éÉ�����Ð
�æ���C�i¶(�-�
���_���T�I���T� �T� �
����Î���É�ÉÝ�����³���_�,�é�ø���������èÎmÆ��<���é��� �����T� ¶����T� �
�ô� �a�&É �
���È���ÛÒ/�é�¯�]���$�_É �¡�$�-���3��Æ_� �������T�����&Ð<�¡ÜCÎ��
���-�¡�È��� ���&×����E�����T�I���T� �T� �
�é�����
¶C��¶C�ÙÉ�� �,��Ü�i�ÊÔÓkjml Ó�Ì�ÜX�Ñ�
�$��Æ��E�ØÆ_�
� �é��� �$�T�
�p���a���T�I���~Ó�j����/� �c� �c�,�������&�¡�TÉ �]� �
���������ÍÓX�m�/���������&���c�
���è�
�-���<�T��� ��Ðø���c��Æ_� �f���T�I���T� ��� �<�E�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ���Ú�i������É ���
�<�ÍÒÏ� ���t�����Ù�I����n

Ò/ÊìÓ�Ì�i3ÊìÓ j l Ó�Ìao-Ó î Ò/ÊÔÓ j Ì Ê µ Ì

p¯¼rqÝ¿�s�¾�»&¼Btì¿�¾auvuxwhyz¾azPzPtx{}|H¼BqH¾a{�~�{_»�~�yéºPux~Ú¾a{}�Âº�¾�¿��/À  ��HÃ>�fÃ>�ÿ��������������ÆC���û�����&�p���Û�&�����¡�i¶CÉ �
����ïo���������-�^�&�I� ¶(�c�³� �&Î��¡� ���Í�����<¶_�I¶_��ÉÙ� �����Ù�-�
É�É �ÿ�ø�����C� ��ÐN�å����� ��Æ��È�<�T� Ð�� �_�<Év���_�<����Ü��^Ü³���N�p���-Î ���C�
�,�¡Ü
�þî�� ä Ü<�(�-�T�Ñ�
�T�ø� ��ÐÍ�����������&���
�c��Æ_� �����&Îÿ���C�
�,�¡Ü¯�I�_�$��Æ��&�Û�ø�����C� ��ÐÍ¶_�<�)Ä~���Í��Æ��f�
��� Ð¯� �C�
É����_�
�,�¡��� ���&�I�
�Ñ�
�T�ø�
É�� �-�^��ÆC� �NÕ����¡���(�
�������Ï�c�I���C� ��Ð�ÖÈ�����T�����&Ð<�¡Ü�ÎmÆ_���)Æ]Æ_�I�E�c�I��� �<��Æ��&�J�����_É��Ù�-����� �
���EÊ J �¡�<É"·
¸<¸�I )�J ���
É
·
¸ µ ¸<Üi���¡�,�T� �
��+
� $ Ì�Üf���ö�Ñ��É�É ��Îf�T�0� � ���&×���� �^���T�I���T� �T� �
�Å��� �����T� ¶������ �
�CÜ�i�ÊÔÓ j l ÓXÌ�Ü��<�H��Æ��J���C�
�,�4�6���p��Æ��
���¯�$�(�<�T� �T� �
�E�¯�¯��Æ����-�Í�
��Æ��-�f�����v�)ÆC���������Í�c�����_� ��Ð<�TÜL�i�ÜH�i�Ü³���_���i�n

Ó ����� � ���K� � j ���K� Ó j Ê�·
Ì

�XÆC���û� �TÜ<����������� ��Ðè�å�����Â��Æ������������-�������T�I���¡Ü<ÓXÜ<Î"�f�
¶��T�<� �Û�m�t�
É ����� �È��Æ��f�����$�(�<�T�I���p���C�
�,�i¶¡�p�T�<�$�_É�� ��Ðè�å���¯�
�i�Ê � l Ó�Ì��f��Æ��Í������Ð<�&�3��� ������� ¶������ �<�N�Ñ�
� � ñ'� Æ_�I�i�����
¶C��¶C�ÙÉ�� �,�"�
���&���T� ���Ú�Ñ���_�,��� �<�EêvÊ � Ì��
� �Í���¡ù��C� ���Í��Æ_�I�

Ò/ÊÔÓXÌ��i�Ê � l ÓXÌ�o&Ó î ê(Ê � Ì Ê ´ Ì

�i�Ê � jml � Ìf�!�-×����&���$����������� ��� �<�E�
�E��Æ��Í�����$�(�<�T�����è���_�
�,�Í��Æ_�I��É ���
�<�&�fêé� ���t���T���I����n

êvÊ � Ì��i�Ê � j l � Ìao � î êvÊ � j Ì Ê $ Ì

ðX� �C�
É�É �¡ÜL�içÐ<�&���i���i¶C�
�ØÄ^���c��Æ��Í�
�T� Ð¯� �C�
Ét���C�
�,�¡� Á ���f�����f�T����� �T�å�

ê(Ê � j Ì��i�ÊìÓ j l � j Ì�o � j î Ò�ÊÔÓ j Ì ÊG+
Ì

�XÆ��a�I¶(�T�
�^���<�_��� ��� �
���p�Ù�$�CÉ �a��Æ_�I�û��Æ��3�T�
�-�T�
É�É����T�����T� ��� �
�CÜai�ÊÔÓ j l Ó�Ì�Ü�Î���ÉÙÉCÉ �¡���
�3Òô� �¡�������Ù�I����Ü_�I�_�ø���>�&�I�Û¶��
�������E�Ñ�
��Ã>����Ä
�T�^�T�
�$�CÉÙ� ��Ðc�¯�¯Ò/�
Á �é�-�����¡�f¶_É �EÃ>�fÃ>�fÜ¯ÎfÆ��-�����@î��~ä~Ü(Î�� ��Æé��Æ��p�&�����¡�i¶CÉ �p���T�I���pÎm�T� �����&�ÿ�I� � î ÊÔÓ�Þàß�áØâ-ã&ã-ã&â,Ó�ÞÑäÍá2Ì�Ü���Æ��

�����³�ØÆ_���������p�c�I���_� ��Ð �i�Ü��Ñ���¯��� ���.�øÜ�� �c�!�-×����¡�é� �é���&�T���æ�¯�/�I�h���^36��7������2���?36��7����?365�;=�-Ü��a��� �����T� ¶������ �<�
Î�� ��ÆE�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ���Ú�!�-���T� �,�^�<���c�������å���_�,�T� �<�D �ÊìÓXÞàß�áØâ&ã-ã&ã-â�ÓXÞåäæáØÌ�ÜÝ�����Ñ��É�É ��Îf�¡n

�i�ÊÔÓ Þàß�á â-ã&ã-ã-â�Ó Þåäæá làÓ�Ì î µ
ï

ä

8�¢³ß
 B£ 8�¤ 8 ÊÔÓ Þ

£ 8!á làÓ�Ìa¥G¦tÊÔÓ Þ98!á Ì ÊGI
Ì

g/�-���¡Ü�¥ ¦ ÊG§ÙÌ$� �æ��Æ��ö��� �����T� ¶����T� �
�éÎ�� ��Æÿ�c�����È�,�
�C���-�����T�����¡�é���$Ó��è�XÆ��ø���
������� �
�ÚÓ Þ £ 8!á �����Ñ�&���$��� �
É�É��,�����(�
ú
���-�����ø�¯����Æ��J�-�������i¶_É �a���T�I���a�<��Æ��&�p��ÆC���H��Æ��©¨aª ��Æ_�l�XÆ��a�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ���Ë���&���T� ���z�
�E�c�����ö�Ñ���_�,�T� �
�Å�Ñ�
�p��Æ��

´



���<�_��� ��� �
�C�
É/��� �����T� ¶����T� �
�z���k�,���$���
���&�¡�����<��Æ��&�3��Æ_���z��Æ��«¨�ª ��ÆzÐ�� �
�-�Ë�ø�t�
É ���>�Ñ�
�3��Æ��«¨aª ��ÆË�,���$���
���&�¡�a� �
 B£ 8�¤ 8 ÊÔÓXÞ

£ 8!á�l ÓXÞ98!áØÌ�î¬ �ÊìÓXÞàß�áØâ&ã-ã&ã-â�ÓXÞåäæáØÌ�­®  8 ÊÔÓ�Þ98!áØÌ�Ü³ÎfÆ��&���/  8 � �Í��Æ��Û�ø����Ð¯� �C�
É��!�-���T� ���>�<�è�c�����è�Ñ���_�,�T� �
�l�å�<���Æ��L¨�ª ��ÆA���¯�$�(�<���-����ÜX���&�T� �
���>�Ñ����� ��Æ��H¯à��� ���ø��� �����T� ¶����T� �
�c 
��� �J�I�����_�$�~��Æ_�I��  8 ÊìÓ�Ì�� �$���
��ú��-�&���Ú���vÒ/ÊÔÓXÌ� �i���
��ú��-�&���¯�
 pÉ Ð<�
��� ��Æ_�c���&�<É�É ��Ü.�iþ�����¡�I���-�Í�i���������ø� �.�ç¶¡�Û�)Æ����<�T� ��ÐJ���Ú� �C�!�-ý³Ü�¨�Üv�Ñ����� µ ���Jï>Ü¡���_���Ñ�
�T�cÉ �Û���"�����_�����cÜ

���&����� ��ÐzÓ Þ98<á ���z��Æ��]�,�������&�¡�È���T�I���¡Ü�Ó�Ü$���C�Ú×��C�
É�É �H�T�I�_�!�¯�cÉ �HÐ
�-���-�T����� ��Ðô�<ÉÙÉXÓ Þ9°�á �Ñ�<��±³²î´¨l�Ñ���¯�W��Æ��¡� �
���<�_��� ��� �
�C�
ÉÝ��� �����T� ¶����T� �<�E���_���&�µ æÐ�� �<�&�E��Æ_�I�fÓ�Þ98!áÝîHÓ�� J �
���Í��Æ_�I�¶�iP���&���&�C�p�
�CÉ �^�<�D �Üt���
�f�<�EÒ/�

· 3�¸v7�:��¹�2��º¡�?7�:�����»e ��ø�3�T���$�_É �aÊì¶����û���
�û�������Ñ�_É�Ì���É�É ������������� �<�_Ü�É �&��� îU¼ ¸
â-·�Ò/Ìû���_�c���&�pïõîþ·<���XÆ����<���
��Æ��ø�&�����¡�i¶CÉ �ø¶_�I���Û�$������������Ü½ �Üv���J¶(�ø���C���å�<�T� �<� �C�
� ���Í�¯�C����� �����ÍÎ�� ��Æ ÓXÞ¿¾Tá^îõÓXÞàß�á"ÀDÁ Ê��$�v� ·IÒ/Ì�Ü��å�<�
�������ö���<���������¡�ÂÁ ñ]¼ ¸<â&·IÒ/Ì��èÊ Á ��Üv��Æ��ø�-�������i¶_É �ø¶C�����ö���¡���������ö� �æ���C�Ù�Ñ�<�T�P���<�&�æ�C�
� ���æ���³�(�¯� �¡���æ�<�l�~���C� �
�&� �T�-É �JÎ�� ��ÆA��Æ��J���¡�,�
�C�é����� ���ö�I�ö���ç�I��Ð�É �LÁ@���<�������-�T�&É �³�ØÄ�Î3� ���z�Ñ���¯� ��Æ��J×������T��Ì ��Æ��&�¶ r£ ßm¤ ß Ê�§�l ÓXÞàß�áØÌÿî¥ ¦?Ã¹Ä9ÅXÆ�Ç Þ �$�v� ¾mÈtá Ê�§&Ìf�I�_��  £ ¾¡¤ ¾ Ê�§�l Ó Þ¿¾Tá Ìøî-¥ ¦�Ã¹Ä9Å £ Ç Þ �$�³� ¾mÈtá Ê�§&Ì��f�XÆ��è�
É Ð
�<�T� ��ÆC�@�å�<�f��Æ��è�c��� �i � �

µ ÌX�C�Ù�ØÄ0¨p���_���å�<�T�cÉ �Ú�Ñ�����@ò µ â-·
ó
·<ÌX���-�fÓ�Þ¿8<áÝîHÓ
´ Ìf���P¨øî µ Üt���-�fÓ Þ¿¾Tá îHÓ'À1ÁçÊ��$�³�E·IÒ/Ì ) ���P¨øîç·<Üt���-�fÓ Þàß�á îHÓ � ÁçÊ��$�³�E·IÒ/Ì��

gû�
�v� ��ÐE�!�-×������ �i ���Í� �a��ù��C����� �<� ÊGI
Ì�Ü���Æ��c�!�&���T� �,�>�Ñ���C����� �
�_Ü¡ê(Üv�å�<�k��Æ������^36�¡7������µ>?¸É3�AÊ;%¸v��5�AÊ¸É<?�^��Æ_�I�kÎ���ÉÙÉ
�c�IÄ
�è�,�
�C��� �T� �
�NÊ ´ Ì�Æ���É��E�-���E¶��è�!�-�T� �
���E�����å�¯É�É �TÎf�¡n

ê(ÊìÓ Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá Ì î Ò/ÊÔÓXÌ��i�ÊìÓ Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá làÓ�Ì�o&Ó ÊGË
Ì

î µ
ï

ä

8�¢³ß
 B£ 8(¤ 8 ÊìÓ Þ

£ 8!á làÓ Þ98!á Ì!Ò/ÊÔÓ Þ¿8<á Ì ÊGÌ
Ì

î µ
ï

ä

8�¢³ß
 
ÊìÓXÞàß�á)â-ã&ã-ã&â,ÓXÞåäæáØÌ

  8 ÊÔÓ Þ98<á Ì
Ò/ÊÔÓ Þ98!á Ì Ê # Ì

î  
ÊìÓ Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá Ì µï
ä

8�¢³ß
Ò/ÊìÓXÞ98!áØÌ
  8 ÊÔÓ Þ¿8<á Ì

Ê µ ¸
Ì

�!�zÎ��ö���&�ö��Æ_�I�È��Æ��]�!�-���T� �,�Å�Ñ���C����� �
�l����êNÎ�� ��Æl���-���(�����È���z��Æ��ö¶_�I���]�$�¡�I�������Í N� �è���¯�$�&�����$�&�È�T�Ù���_É �
�����
���
����� �
�_�<ÉC���é��Æ��^���C� ���XÒÇ�å�<�E�<É�ÉC��Æ��^�&�������i¶CÉ �Ú�$���i¶(�-���EÊÔÎfÆ��&�]��Æ��0  8 �����Ú�
É�ÉC��Æ��^�T�
�$�^���C���å�<�T���� �����T� ¶������ �
�CÌ�ÜÝ�I�_�E�$�<���ÍÐ<�&���&�T�<É�É �Ú� �f�����<�(�<���T� �<�_�
É����c��Æ��æ���_�Ç���¯������� �<�i�¯�¯Òl���C��  8 �

ÎPÏ ��36¸v7�:�������º��?7�:�����@�<��^AÊ¸É�^5���>?»©  ß ���C�.  ¾ �����û¶(�<��Æè���C�Ù�Ñ�<�T�ç�T�
�-�2¼ ¸
â-·�Ò/Ì��mð<�
���_�<� ���æ� �1�µ¾f�T����� �T�å�v� ��Ð���Æ�����<�������T�<� �¡�f��Æ_�I�fÓ Þ¿¾�á î Ó Þàß�á À1ÁçÊ��$�³��·�Ò/Ì�Üt��Æ��Í�-�����¡�f¶_É �è�!�-���T� ��� �Ñ�¯ÉÙÉ ��Îm�i��Æ��Í�����<�(�
���T� �
�C�
É�� �,�"n
êvÊÔÓ Þàß�á â,Ó Þ¿¾Tá ÌWÐ Ò/ÊìÓ Þàß�á Ì�ÀÇÒ/ÊìÓ Þ¿¾�á Ì Ê µ
µ Ì

Ê��XÆ��Í�����
¶C��¶C�ÙÉ�� �,�^���_���&�fêè�¯���$�C�
� �f��ÆC���f�v� �¯ÉÙ�I���-�f��Æ��è���<�������T�
� �¡��� �f�¯�����<�������Â�&�-������Ì

$



� �>�-���ôÉ �-� �i ¶��>���¡�é���¡ù&���-�_���È�¯�kÃ>�I��Ä
�T�é���X�������-�a�Ñ�
� � î ÊÔÓ Þàß�á â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá Ìm��ÆC���^É �¡���
�ÈêH� �¡���I�T�������
Ê����<�_��� ��� �<�NÊ $ Ì�Ì��
� �è���&���
���Í��Æ��Í���-���_É �f���_�����_É �³� ��Ð[�iÅ��� � ¶�� � jì�

ÎPÏ �136¸v7�:����1��º��?7�:����1@6<?�^AÊ¸É�^5���>?»U� �]�c� Ð
Æ¡�>���&×���� �i ���z¶��]�J����ù����&�C���E���/�����$�E�����-ú����&×������Ú���C�i¶(�-�
����ÃÈ�-�����
����É�� �J�����������&�zÊ�ÃÈ�-�����
�(�¯ÉÙ� �TÜ��¡AQ�?� µ(# + ´ Ì�Üû���T� ��Ðç�é�����_�����$ú2Îæ�<É Äô�����
���
�T�
É�ÜiÎfÆ_���ØÆ �Ñ���¯� ���������
ÊÔÓ Þàß�á âtÓ Þ¿¾�á ÌJ� �zÊìÓ Þàß�áÑ âtÓ Þ¿¾�áÑ Ì î ÊÔÓ Þàß�á ÀÓÒPÊ��$�v��·IÒ/Ì�â�Ó Þ¿¾�á ÀÔÒPÊ��$�³��·�Ò/Ì�Ì�ÜfÎ�� ��Æ�Òç¶��¡� ��ÐÅ�!�T��Îf� �Ñ���¯� �
��� �����T� ¶������ �
�3���v�c�$�&���T���&�<É��I���
���_�Õ�-�&����Ü����C�)Æ^�I�C���C�Ù�Ñ�
���ÿ�<�^Ê � Ò½­ µ ¸
â�ÀkÒ½­ µ ¸<Ì������_�ØÆ^�������
�(�<�T�
É
� �"�<�&�,�&�������
Î�� ��ÆE�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ���Ú�c� �F¼ µ âÍÊÔÒ/ÊìÓ Þàß�áÑ Ì�ÀéÒ/ÊìÓ Þ¿¾�áÑ Ì�Ì�­�ÊÔÒ/ÊìÓ Þàß�á Ì�ÀéÒ/ÊìÓ Þ¿¾�á ÌxÖ)�

���ø���&�������a���ö�û�T� ��Ð�É �$���T�I����Ü�Ó j Üv�å����� ��Æ��$�-�����¡�f¶_É �æ��������� � j îÅÊìÓ Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá Ì�Ü�Î��æ���-�kÓ j ���p�
���æ�¯����Æ��ÓXÞ98<á2Ü(ÎmÆ_���)ÆéÎ��p���¡É �������T���C�!�¯�cÉ �öÎ�� ��Æ>�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ��� �-�$�����<�(�<���T� �<�_�<É����aÒ/ÊÔÓ�Þ98!áØÌa­�  8 ÊìÓXÞ98!áØÌ��×� �J�&�I�é���-�p��Æ_�����Æ_� �Ø�iÅ�T����� ��×��-�~�,�
�C��� �T� �
�NÊG+
Ìm�����å�¯É�É �TÎf�¡n

êvÊ � j Ì �i�ÊÔÓ j l � j Ìao � j

î  
ÊìÓ Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá Ì µï
ä

8�¢³ß
Ò/ÊìÓXÞ98!áØÌ
  8 ÊÔÓ Þ98<á Ì

ä

°�¢³ß
¥ ¦?Ã ÙÚÅ ÊìÓ j Ì Ò/ÊìÓXÞ9°IáØÌ  ° ÊìÓ Þ9°Iá Ì

ä

8(¢³ß
Ò/ÊÔÓ�Þ98!áØÌ
  8 ÊÔÓ Þ98!á Ì

o-Ó Þàß�á §B§r§Bo-Ó Þåäæá Ê µ ·
Ì

î µ
ï

ä

°%¢³ß
¥ ¦�Ã ÙÛÅ ÊìÓ j Ì!Ò/ÊÔÓ Þ9°Iá Ì  
ÊìÓ Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá Ì  ° ÊìÓ Þ9°Iá Ì

o-Ó Þàß�á §B§r§Bo-Ó Þåäæá Ê µ
´ Ì

î µ
ï

ä

°%¢³ß
Ò/ÊÔÓ j Ì� B£ °%¤ ° ÊìÓ Þ

£ °Iá l Ó j Ìao-Ó Þ £ °Iá Ê µÜ$ Ì

î µ
ï

ä

°%¢³ß
Ò/ÊÔÓ j Ì î Ò/ÊÔÓ j Ì Ê µ +
Ì

ÎPÏ �H36¸v7�:����µ�¡º��?7�:����H@6<?�aA�¸É�a5���>�»A��� �C���Q  ß ���C�L  ¾ �I���$���C�Ù�Ñ�
��� ���<�&��¼ ¸<â&·IÒ/Ì�Ü.�iÂ�T���$�_É �è�C���)Ä��k�¡� ��Æ��&�kÓ�Þàß�á(�<�Ó Þ¿¾Tá Î�� ��ÆE�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ��� �-�f�����<�(�
���T� �
�C�
É����cÒ/ÊÔÓ Þ ß�á Ìf�I�_�pÒ/ÊÔÓ ÞÝ¾Tá Ì��

p^q^yD~Cz®q�»�»BtìºPuv~h~�{�»B~�yéºPux~¡»�À ��Æ��^�&�����¡�i¶CÉ �^¶_�I��� �$������������Ü� �Üm�&�I�H¶(�Ú�!�-×����¡�]� �Â�c�I���zÎ$�
�¡�TÜX�������
����ÎmÆ_���)Æ Á Î3�ÙÉ�É���� �T�������~Æ��-���¡� J �<���è��ÆC������Æ��^�����¡�Ñ�CÉ ���&���~�¯�X��Æ��-���^�-�������i¶_É �&�a�!�&���&�C�!�~�<�]ÎfÆ��&��Æ��-�~��Æ��-�
�����³���_���ö���¡�A�,���$����������� �<�_�<É��
�����I������Ð<�Û�Ñ�
�Í��Æ��Û��� ������� ¶������ �
� ¶��¡� ��ÐJ�T�
�$�CÉ �����J�XÆC� �ÍÎ3�ÙÉ�Év¶��Û��� �T�,��������� � �
��Æ��$���-ý��k���¡�,�T� �<�z�Ñ�
�k�����
¶_É ���$�mÎ�� ��Æ �à�����Í���C�~�TÉ �TÎÂ���I�T����¶CÉ �-�TÜ¡ÎfÆ��-���$���I�T������� �<���k�
�a�����$�$������Æ��$�&�����¡�i¶CÉ �&�
��� �T�,�������¡�pÆ��&���ÍÎ���ÉÙÉ�¶(�Í�����¡���
÷"���c���
���T� ¶_��ÉÙ� ���A� �Í��Æ_���æÓ�Þàß�áØâ&ã-ã&ã-â�ÓXÞåäæáf�����Û� �C�!�-�(�-�_�!�-���È���_� ���!�-�������&�<ÉÙÉ �A��� �����T� ¶��������J���_���&�� �Ü³���E��Æ_���

 �ÊÔÓ Þàß�á â-ã&ã-ã&â,Ó ÞÑäæá Ì î  �ÊÔÓ Þàß�á Ìa§r§B§r �ÊÔÓ Þåäæá Ì�ÜmÎmÆ��-���c �ÊÔÓXÌ^� �a��Æ��A�c�I��Ð�� �C�
É���� �����T� ¶����T� �
�ô�¯�Í�
É�É/��Æ��>Ó Þ¿8<á � Á �
��Æ��A�,�
�C��� ��� �<�_�<É���� �����T� ¶����T� �
�] B£ 8�¤ 8 Ük��Æ��A�,���$���
���&�¡���^�<��Æ��&�^��Æ_�I�ôÓXÞ98<áiÎ3�ÙÉ�Éû�
É ���]¶��A� �_���&�(�-�_���&�¡�TÜkÎ�� ��Æ��� �����T� ¶������ �
�Ó �ÊìÓ Þ98!á Ìm��Æ��è�T�<�$�é�I����Æ��¡� �a�c�I��Ð�� �C�
É/��� ������� ¶������ �<�_���þ� ��ÆN��Æ_� ���&�����¡�i¶CÉ �è¶C�����>�$�¡�I��������ÜC��Æ��

+



�
���!�-�T� ��ÐÍ���
���T�I���-��� �c��Æ��f�&�����¡�f¶_É ��� �û� ������É �-���I����Ü¯���C�$��Æ����c�����_� ��Ð¯Ü �i�Ü¯�Ñ����� �k�T� ��Ð�É �f���������f���^�I�c�&�����¡�i¶CÉ �
���<���T� �����"���v���¯�i¶_� �_� ��Ð���Æ��p�,�������&�¡�����T�I���ûÎ3� ��Æéï � µ �����I���-�"�T�
���_É �¡�è�Ñ�����Å��Æ��p�c�I��Ð�� �_�<Ék ��k�XÆ��p�ø�����C� ��Ð�Ü�i�ÜX�Ñ���¯� ��Æ��~�&�����¡�i¶CÉ �p���Ú���T� ��Ð¯É �p���������J���<���T� ���������v�T�I�_�����cÉ �E���¡É �¡�,�T� ��ÐÚ�3���������E�Ñ���¯� Ó Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þ98!á Î�� ��Æ
�����
¶C��¶_��É�� ��� �&�f�����
�(�<����� �<�_�<Ét���cÒ/ÊìÓXÞ98!áØÌm­( �ÊÔÓ�Þ98!áØÌ��
!i�I��Æ��&����ÆC���ø��Æ��fÓXÞ98!át¶��¡� ��ÐÈ� �C�!�-�(�-�_���&�¡�û� �ø��Æ��f�-�������i¶_É �m¶_�I�����$�����������¡Ü!��Æ��-�J�c� Ð
Æ¡��¯Ô������¶(�m�&ýv�)ÆC����Ð<�&ú

��¶CÉ �¡�È�XÆC� �È�-���é¶(�p�&ý¡�����&�����¡�é�I�æ��Æ��øÓ Þåë2á ¶(�¡� ��Ð � �_���&�(�-�_���&�¡�æÐ¯� �
�-�Ú���¯�$�ø�C�����
�c�I���-�2Þ<Ü(ÎfÆ_���)ÆéÆ_�I�æ�������
Õ����T� �
��Ö
Ü� 
ÊmÞ<ÌfÊÔÎfÆ_���ØÆN� �f�������¡É��I�����p���c��Æ��Í���¡�<Ét����� �<���å�<���QEk�
�<�&�T�����N� �_�Ñ�-���&�C���Í�����<¶_É �¡�cÌ�� Á �E�
��Æ��-�iÎ��
�T���TÜ

 �ÊÔÓ Þ ß�á â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá Ì î  �ÊGÞ
Ì ä

8(¢vß
 �ÊÔÓ Þ98!á l Þ<Ìao�Þ Ê µ I
Ì

�XÆ��z�ø�����C� ��Ðß�i �-���H¶(� ���$�_É ���$�&�¡�����>¶¡�z�T�
�$�CÉÙ� ��ÐàÞé�Ñ���¯� ��Æ��ÏÕ����
�����&��� �<�TÖé�!�-���T� ���Ô 
ÊmÞálàÓXÞ98!áÍîPÓ�Ì�Ð
 �ÊGÞ<Ìa �ÊÔÓ Þ98<á îHÓ�l=Þ<Ì�Üv�å�<��¨��T�I�_�!�¯�cÉ �é�ØÆ��<���&�z�Ñ���¯� µ â-ã&ã-ã&â-ïoÊÔ��Æ��<��Ð
Æ �!���æ���ø�-ý³�ØÆ_����Ð
����¶C�ÙÉ�� �,��Ü���Æ_� �m�T�I�_�����
�ØÆ������,�f�¯��¨ø� ���}ª �����¡�<ÉÙÉ ���������-���T�����vÌ��I�_����Æ��&�ø�T�
�$�CÉÙ� ��ÐæÓ�Þ9°�áÝ�Ñ�
�®±�²î�¨c� �C�!�&���&�C�!�-����É �a�Ñ������ 
ÊìÓXÞ9°Iá�l Þ<Ì�ÊÔÎfÆ_���ØÆ
� �$��Æ��p�T�<�$�E�Ñ�
�ø�
É�É^±�Ì��ø��Æ��J�c����Ð¯� �C�
É���� �����T� ¶����T� �
���c�å�<�$��Æ��pÓ Þ98!á � �é��Æ��~�&�����¡�i¶CÉ �~¶_�I���E�$�����������¡Ü����&���!���
���H�,���$�������èêA���C�E���H�c�I�Ë�Ñ�����õ�I�N�-�������i¶_É �È���]�c�T� ��Ð¯É �È���T�I���¡Ü"�����è�¯�m�,�
�������é�<É�ÉÝ��Æ��È�T�
�$�ÈÎfÆ��&�N��Æ_� �
�$�����������è� �i�-ý³�ØÆ_����Ð
����¶CÉ ���
 û���<��Æ��&�k���
���T� ¶_��É�� ���Û� �Í�Ñ�<�k��Æ����&�����¡�i¶CÉ ��¶_�I���ø�$�¡�I���������
�^Ó Þàß�á â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá ���p¶��c���&×�������¶¡�>�i���T�I�T� �<�_�����

Ã>����Ä
�T�Â�)ÆC�
� �_Ü�ÎfÆ_���)Æç��Ð��<� � É ���
���È��� ��Æ��EÓXÞ98<áÍ�<ÉÙÉ�Æ_���³� ��Ð ��Æ��E�T�<�$�N�c�I��Ð�� �_�<Éf��� �����T� ¶����T� �
�CÜ� �ÊÔÓ�Ì��Åð<�<�
�&ýv�
�$�CÉ �¡Ü����®�L� ����Æ��~�����
É �TÜ¯Î"�J�ø� Ð<Æ��pÉ �-�� 
ÊìÓ�ÌJîãâÛÊìÓ ) ¸<âåä ¾ Ì�Ü¯ÎmÆ��&���Lâ>ÊÔÓ )�æ â=ä ¾ Ìû� �$��Æ������<�T�c�<É��!�-���T� ���
�Ñ���C����� �<�_Ü����C�0  8 Æ ßm¤ 8 ÊìÓXÞ98

Æ ß�á�l ÓXÞ98!áØÌ>îWâÛÊÔÓ�Þ98 Æ ß�á ) ÓXÞ98!á µ � µ ­%ä ¾ â µ Ìæ�Ñ�
�2¨Ûî µ â-ã&ã-ã-â&ï � µ �^üm�¯� ��Ðz�å�����W�
�T� ��Ð¯É �û���������û���a���è�-�������i¶_É �p� �æ���
���û¶¡�ø�T�I�_�!�¯�cÉ �ø���¡É �¡�,�T� ��Ð^�f�(�<��� ��� �<�_Ük¨�Ü(�Ñ�
����Æ��p�,�������&���/���T�I����Ü(�I�_�Í��Æ��-�
�T���i�_É������ ��Ðp��Æ��ÈÃ>�I��Ä<���>�)Æ_�<� �z�Ñ�
��Îæ�����J�Ñ���¯� Ó�Þ98!á����pÓ�ÞåäæáX���C�~¶C�
�ØÄ�Îæ�I�T�J�Ñ���¯� ÓXÞ98!á(���pÓXÞàß�áXÊìÎmÆ_���)ÆaÎ���ÉÙÉ¡¶��
��Æ��~�T�
�$�J�I�c�Ñ�
��Î$���T�È�T���i�_É������ �
�>ÎfÆ��-�>��Æ��E�ØÆ_�<� �A� �$���-�
�-���T� ¶_É �¡Ü����c� �>��Æ��~�&ý³�<�$�_É �~Æ��-����Ì��p��Æ��~�&�����¡�i¶CÉ �
�!�-���T� ���Å� �ÈÐ�� �
�-�l¶��H��ù��C����� �<� Ê µ ¸
Ì�Ü�Î�� ��Æ �<É�É���Æ��]�c����Ð�� �_�<Éi�!�-���T� ��� �-�1  8 ÊÔÓ�Ìæ�¡ù&�_�<É����Ó 
ÊìÓ�Ì��C�z�E���&��������Ñ�����W�I�Ú�&�������i¶_É �ø���z�~�T� ��Ð�É �ø���������ø¶��Û����É ������� ��Ðz�Ñ���¯� Ó Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þ98!á Î�� ��ÆÚ�����
¶C��¶C�ÙÉ�� �T� �&�æ�����
�(�<����� �<�_�<É(���
Ò/ÊÔÓ�Þ98!áØÌG­� �ÊÔÓXÞ98<á2Ì��
* �����¡�i¶CÉ �è¶C�����é�$�����������&�a�&�I�Ë�
É ���Û¶(�é���&×������E���T� ��Ðà@�<��^36A����É���?AÊ¸v<?�a3~�¯���(�¯� �¡���T�4���-��Ó Þàß�áÑ â-ã&ã-ã&â,Ó ÞÑäÍáÑ ¶��

�������ø���&�$���/ï �(�¯� �����è� �C�è��� �EÉ �-�2 p¶��ø��Æ��ö��� �����T� ¶����T� �<�Ú�
¶��T�<� ���¡�^¶¡�Û��Æ_���Ñ�T� ��Ð �
É�É(��Æ��-���ø����� �����Í¶¡�H�I�
�
���
���¡��Ü�Þ<ÜÝ�)Æ��
���-�N�å�����Ç�����$�È��� �����T� ¶������ �<�E�
�D�^Ü�Î�� ��ÆN���&���T� ���0 �ÊGÞ
Ì���ÆC����� �f���TÎfÆ��-�����&�-���¯Üt���c��Æ_�I�

 �ÊÔÓ Þàß�á â-ã&ã-ã&â,Ó ÞÑäæá Ì î  �ÊGÞ
Ì ä

8�¢³ß
¥ ¦ Ã9çèÅé Æ�ê

ÊÔÓ Þ98!á Ìao�Þ Ê µ Ë
Ì

�XÆ��]�,�
�C��� �T� �<�_�<Éi��� �����T� ¶������ �<���«  £ 8(¤ 8 �!� ���
�Û�!�-�(�-�_�é�
�Ø �ÊGÞ<ÌÂ� ��Æ��&�Â�����N���&Ð<�&���&�T�I���N��� �����T� ¶����T� �
���>� �
ÎfÆC�Ù�ØÆÈ��Æ��i�<��Æ��&�����<�������¡É�É������ �<�È�(�¯� �¡���$�I���~�!�-���&�T�c� ���¡�æ¶¡�øÓXÞ98!áØ�}� �i��Æ��-���¡�Ñ�<���~�$�T�
�~�Ñ���¯� �m�T� ��Ð�É �i�(�¯� �¡�TÜ<ÓXÜ
���ö�c�,�
��������É�ÉÙ�I�T� �
�J�¯���(�¯� �¡���f¶��è����É ������� ��Ð/¨J�I�m�T���C�!�¯�@�Ñ���¯� µ â&ã-ã&ã-â&ï>Ü����&����� ��ÐcÓ Þ98!á ���øÓ�Ü³���C�p���-����� ��ÐøÓ Þ9°Iá
�Ñ�
��±«²î³¨c���èÓ Þ9°IáÑ À Ó � Ó Þ98!áÑ �æ�XÆ��3�&�����¡�i¶CÉ �^�!�-���T� �,��Ü�êvÊÔÓXÞàß�áØâ-ã&ã-ã&â,ÓXÞåäæáØÌ�Ü�Î3�ÙÉ�ÉC�
É ���è���<�p���&���&�_�ø�
�e 
ÊmÞ<Ì�Ü_����&�I�È¶(�i���&�-�>�å�����Å��ù��C����� �<�>ÊmÌ<Ì�ÌK�9� �/Î���ÉÙÉ<¶��i�����<�(�<���T� �<�_�
É<���3��Æ��i���_�Å�¯�¡Ò/ÊìÓ Þ98!á Ì/�å�<���-�������i¶_É �-����ÆC���/ÆC�
�<�
��Æ��i��Æ_�����û�¯�¡��Æ��p�,�
��������ÉÙÉ��I�T� �
�CÜ����_�æ¶(�á�&�-���^�å�<����Æ��<���û��Æ_�I�$�������
���m��Æ��~�c����Ð�� �_�<É����&���T� ��� �&�TÜk  8 ÊÔÓ�Þ98!áØÌ�Ü
Î���ÉÙÉ¶(�i��Æ��û�T�
�$�~�å�<�$�
É�É��,�
��������ÉÙÉ��I�T� �
�È�(��� �¡���TÜ
�T� �C����ÞæîHÓ Þ98!á � Ó Þ98!áÑ Î���ÉÙÉ<¶(�û��Æ��i�T�
�$�p�Ñ�<�$�
É�Ék¨��kÊ J �<���i��ÆC������Æ_� �
� �f���
�m��Æ��æ�T�<�$�È���m��Æ��È�c����Ð�� �_�<É³�!�-���T� ���Ú�Ñ���_�,�T� �
���f¶��¡� ��Ðø��Æ��æ�T�<�$�È�å�<�3�
É�ÉK¨��ÙÌ�g/�-�_�,�È�$���v� ��Ðø���ö���T� ��Ð¯É �

I



�(�¯� ���~�Ñ����� �È�,�
��������ÉÙÉ������ �
�]� �p���
���3¶�� �ØÆ��¡�
�T� ��Ð>�æ����� ����Ü�Ó Þ98!á ÜC�Ñ���¯� ��Æ��^�,�
��������ÉÙÉ��I�T� �
�öÎ3� ��Æö�����<¶_�I¶_��É�� ��� �&�
�����
���
����� �
�_�<Ét���cÒ/ÊìÓXÞ98!áØÌ��
��Æ����T���$�_É ���-ý³�<�$�_É �������¡�Û� �Û��Æ��������&�v� �<���û���¡�,��� �<�H�&�I�Û¶(�3���&�&�]���p�è���<�������¡É�É������ �
�Û�¯�(��Î"�è�(�¯� �¡����Î�� ��Æ

Ó Þàß�áÑ îÅ¸
Ü�Ó ÞÝ¾TáÑ îeÁiÜ� 
ÊmÞ<ÌX���_���å�<�T�Ç���<�&�'¼ ¸
â-·�Ò/Ì�ÜÝ���C�E�
����� �T� �<�N�!�
���è�$�v�!�_É �Û·IÒ��
Á �Ï��Æ��Û�����&���-��������� �<�Ç��¶(�T�
��Ü"��Æ��Û�&�������i¶CÉ �Û¶C�����H�$�����������e H� �é�������_���¡� ���N¶��H�E�����<�(�-�è�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ���

��� �����T� ¶������ �
�CÜ�¶����× ~�&�I�é� ���������
�Í¶��p���é���$�����
�(�-�$ÉÙ���c� ���¯�������
�(�-�$��� ������� ¶������ �<���TÜ����$É �<��Ða�I�"��Æ��p�,�
�C��� �T� �<�_�
É
��� �����T� ¶������ �
���ø���C�c�T����� �
�û�����c�I��Ð�� �_�<É_��� �����T� ¶����T� �
������Æ_���p�I�������&���!�¡�cÆC�
�<�����_� �T�I¶_É �aÉÙ���c� ���T� Á �Û�_�I���T���,�_É����TÜ
��Æ��è���
�C��� ��� �<�_�<ÉC��� �����T� ¶����T� �<���H B£ 8�¤ 8 �����¡�p���Û�!�-×����ë�iP� �E�¡ù��C����� �
�]ÊGI<Ìi�i�����i���¡�<�)ÆNÉÙ���c� ���i��Æ_�I�~�I���Í�����<�(�-�
��� �����T� ¶������ �
��� ) ��Æ_� �XÎ���ÉÙÉ��
É ���$�&���������k��ÆC���XêÈ� ��Î��¡É�Ét���&×����¡�pÊÔ���-�k�¡ù&�_�I�T� �
�EÊGÌ
Ì�Ì��"�XÆ��k������� �<��  ° ÊÔÓ Þ9°Iá Ìa­®  8 ÊÔÓ Þ¿8<á Ì�i�������
É ���c�����
�ØÆNÉÙ���c� ���TÜ����c��ÆC���¶�içÎ���É�Ét¶(�æÎ"��ÉÙÉÝ���&×��������
� �^�-���ö�
¶��v� �
���TÉ � É �-�� 
ÊmÞ<Ì�¶(�����¯�$�a���$�����
���&�ûÎmÆ��-�H���&×��C� ��Ðé�È�,�
�������¡É�É������ �
�ö�&�������i¶CÉ ��Ü��T� �_�,��Î���ÆC�
�<�

���&�-�ç��Æ_�I�ö��Æ��Ï�)Æ�������� ���i��ÆC� �]���&���T� ���ËÆC���ö���ÿ�B,(�������õð<�
�E�&ýv�)Æ_�I��Ð<�¡�I¶_É �z�-�������i¶_É �&�TÜ�Î��ô�&�I�PÉ �&�D �ÊGÞ
Ì
¶(�]���$�����<�(�-�é�I�ÚÉ �<��Ðô���è��Æ��ÂÕ��(�<�����-�T� �
��Ö
ÜÂ 
ÊmÞálàÓXÞ98!áøî Ó�Ì�Ü$� �è�����<�(�&���Ó� �]�&�I�Ç�
É ���ôÉ �-��älÐ<�N���Ë� ��×���ú
� �,�Â� �ÿ��Æ��NÃ>����Ä
�T�]�&�������i¶CÉ �E¶C�����N�$�����������N�!�-×������ÿ��¶����<�¡�e� �EÎ���É�ÉX��Æ��&�ÿÆC�
�<�D  8 Æ ßm¤ 8 ÊìÓ Þ98

Æ ß�á l Ó Þ98!á ÌÏî
â>ÊÔÓXÞ98 Æ ß�á ) Ó�Þ98!áØâ µ Ì�Ü³�
�E��Æ��Û�,�
�C��� �T� �<�_�
É���� �����T� ¶������ �<���� B£ 8�¤ 8 �I���c�T���$�_É �c�T�I�_����� Î$�
É Ä��è� � ¶��
��ÆÏ��� ���¡�,�T� �<���
�Ñ�����ÂÓ Þ98<á �m��� �_���i��Æ��~�c�I��Ð¯� �C�
É¯��� �����T� ¶����T� �<���$�Ñ�
�/��Æ��iÓ Þ98!á �I���~�
É�É<���
�T�ø�
É<Î�� ��Æ>�$�¡�I���-�&���^���C�Í�t�����Ù�I�_�,�áä ¾ Ü
�Ñ�
�c�I���öÓXÞ9°Iák���C�èÓ�Þ98!áØÜ���Æ��p�T����� �© �ÊÔÓ�Þ9°Iá2Ìa­® 
ÊìÓXÞ98!áØÌ$���������¯�
�ØÆ��-�æ�<���E�I�Âä>Ð<���&�$��� � ��×��C� �����cÊ J �
���E�
É ���a��Æ_���
�T� �_�,�~��Æ��aÉ��Ù�c� �û����  £ 8�¤ 8 � �������
�(�-�TÜ���Æ��~���¡É �&�t���¡���t�
É ���-���¯�vÓ Þ98!á Î3�ÙÉ�É����<�p��� �
�-��Ð
��Ü¯���è���C�Ù�Ñ�
��� ���<���<�&��Ð
�-�_�,�
������Æ��&���Í������� �<�~� �f���<�f�������-���T�������ÙÌ

ì ��_�\a`àb½dX\ÍRTS�RUSWfå
��Ní���
�b�d�\^`Ó_/V���	�Yïî(fåZ"_�	�ð�Z"���ñî(_�d�
�V�ð�ò�Z"����ZKb½dX\a_
�!�������
���È��Æ_�I�3Î"�ÈÎ�� ��Æz���ö�T�<�$�_É �>�Ñ����� �ö��� �����T� ¶������ �
�z�<�Ë�ø���C�
�,�È��ÆC���^�-���z¶��ÈÎf�T� �����-�ô���^�ö�f�������-�T�Ù�I�
�����³���_����Ü�� îñ� ß�ó � ¾ Ü�Î�� ��Æÿ��É �¡�$�-�����cÎf�T� �����&�ç���cÓþîõÊÔÓ ß â�Ó ¾ Ì��Â�������(�<���N�
É ��� ��Æ_�I�c��Æ��J�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ����!�-���T� ���ø�
���c�����$�Ñ���C����� �
�CÜ�Ò/ÊÔÓ ß â,Ó ¾ Ì�Ü(� �����C�)ÆÈ��ÆC�������&ú
���¯�$�����T� ��Ð3��Æ��p���&���T� ���E�
�Ñ���-�$�3�)ÆC����Ð<�û����Ó ¾ � ���i�_�ØÆ�à�������&�"��Æ_�I�a���¡�,���$������� ��Ð~��Æ��ø�!�-���T� �,�Û�<�Ñ���-�Í�~�ØÆ_�I��Ð<�����~Ó ß �m�XÆC���æ� �TÜv���tÎ���Æ_���
�ø�,���$�������¡�3Ò/ÊìÓ ß â�Ó ¾ Ì�Ü(���C��T�
�<�¡�c���_� ����¶_É �a� �¡���-�T�$�����������~���&���CÉ ���ø�Ñ����� ��Æ_� �ø�,���$����������� �<�_Ü¯Î"�a�&�I�Aù&�_���)ÄvÉ �z�,���$�������~Ò/ÊÔÓ ß â�Ókj¾ Ì��Ñ�
�p���¡�Ókj¾ Ü�¶����$��Æ��-���E� �$���a��Æ��
����ú
�����c�Ñ�
�c�,���$������� ��ÐaÒ/ÊìÓkj ß â�Ókj¾ Ì$�Ñ�
�$Ókj ß ²îÂÓ ß � Á �éÐ
�-���-�T�<ÉÙÜ�Ó ß ���C�èÓ ¾ �c� Ð
Æ¡�$¶��
��Æ¶(�È�i�_É �T�������$�-���T� �
�C�
É�� Á �����Ñ�&�f���cÓ ß ���f��Æ��éÕ��TÉ �TÎ�Ö$���I�T����¶CÉ �-�TÜÝ�I�_�pÓ ¾ ���f��Æ��éÕI�Ô�I���TÖ$�t���T���I¶_É �&�T�
Á ×������^�-�_�,�
�������&�����z��Æ_� �Ú�&É��I���^���"�����<¶_É �¡�$�é� �Ç���<����������� �
�ÏÎ�� ��Æþ�$�v�!��É �Ú�Ñ�<�^��Æ��A���
�T�c���>Ã>���,����Î$�
�<�

Ek�
�ØÄ�Ð<���
���_�EÊ��mÃ«EmÌX�T�<��������� �
�NÊG���-Î�� �~�I�_��E����Ù��É ��ÜÝ·
¸<¸
·<Ì��f�XÆ_� �~� �~�I�ö�-ý³�<�$�_É �Í�����������È�$�v�!��ÉÙÉ ���ø���T� ��ÐÛ�
���¯�$�_É �-ýö�T���i�_É������ �
�CÜ�� �é��Æ_� �c�&�I���¡Ü����v��Æ��p������É �E���_� �<�&������� Á �>���_�ØÆé�����
¶CÉ ���$�TÜ(��Æ��p�TÉ ��ÎÇ�t���T����¶CÉ �&�TÜ�Ó ß ÜX�������Æ��i����Ä¡���TÎf�è�C�����
�$�-���-�����¯����Æ��i�T���i�_É������ �
�_Ü
ÎfÆC���)Æ>�����i¶(��� ��Ð3×��/���3�
¶����&���<�¡�È���I�T�<�P�ôÆ��&�È���-ÎÏ���<É ���&���å�<�
��Æ��-���û�_�I�T�<�$�&���&���$�����~���<���T���!�-������Ü����$�Ñ�
����ÃÈ�-�����
�(�¯É�� �������
���
�T�<ÉÙÜ��,���$������� ��Ð�ÒöÎ�� ��Æè��Æ��-�
�i���-ÎÏ�t�
É ���-��Î���ÉÙÉ
����ù��C� ���$���-úØ�������C� ��Ðø��Æ��$�T�Ù�i�CÉ������ �<�_Ü�ÎmÆ_���)ÆaÎ"�È�I�����_�$�æ���IÄ
�&�3�pÉÙ�I��Ð
�c�
���
���¡�m�¯�_�,���$����������� �<�J���Ù�$���m�!�����
�à�
� �TÉ �È�T���$�CÉ �ø�$�v�!��É����¡É������-�k��Æ����
���������"���t��Æ����T���i�_É������ �
�^���~��Æ����
¶����&���<�¡�^�������
Ü¡Î3� ��Æ^�_�����
�$�-���-���kÓ ¾ Ê��å�<��&ýv�
�$�CÉ �¡Ü(��Æ��ø����� ���öÉ �-�
��É(�¯�³��Æ��ø�<¶����-�����I�T� �
���TÌ��Â�ôÆ��-�l�����-Îþ���<É ���E�å�<�æÓ ¾ � �È�,�
���T�Ù���&�����Ú� �ÿ���<�a¯à���C����� �<�Î�� ��ÆE�����<É ���Í�Ñ�
�XÓ ß ��Æ_�I�XÎæ�I�������&�v� �<���TÉ �^�,�
���T�����&������Ü���Æ��k�T���i�_É��I�T� �
�E�����-�����
�X���&���û���$¶(�k���&ú2�����CÜ��������_�ø� ��Ð��Æ��~�
���������ø�å����� ��Æ��~�����-�³� �
���$�����éÎæ�I�$�T�
�<�¡��� Á ���������
��Ü��,���$������� ��ÐaÒNÎ�� ��Æ>��ÆC� �$���&Î Ó ¾ ���C�è��Æ��~��É��ÈÓ ß����ù��C� ���-�f�
�CÉ �^���¯�$�è�i�C�)ÆN�à�������&���-�
É����CÉÙ�I�T� �<�N� �¡�
�¯É �v� ��Ðc��Æ��Í�<¶����&�����I�T� �
�N���³�!��É��

Ë



ð¯�I���f�I�_�i�TÉ �TÎH�t���T����¶CÉ �-�f�I�T� ���æ� �E�c�I���Í�
��Æ��-�f���<�����&ý¡���f�I�XÎ"��ÉÙÉ��"ð<�
���&ýv�
�$�CÉ ��Ü�� �E�c�I���.Ek���
�-�T�Ù�I�E�$�v�!��É �TÜ
��Æ��c�(�<�����-�T� �
�è�!�-���T� �,�A�Ñ�
�è�ø���-�Í���"É ��Îmú�É �&�<�¡Év�C�����
�$�-���-���^� ���<��É �
�-�^�EÉ�����Ð<�c���_�f¶(�-�3���"�������E� ���¡�$�TÜ³ÎfÆ_���ØÆ
�&�I�����
��¶��^���C�c�c����� �-�¡�N� �Ë�>�Ñ�-ÎP���aôö�&� �&�¡�����T�I�T� ���T���,�TÜ�ÎmÆ_��É �Ú�c�T�c�<ÉÙÉÝ�¡�_�f¶(�&������Æ¡�����&���C���T�<�$�-���-���~ÆC�
�<�
�!�-���T� ��� �-�Í��Æ_���È���&���&�C� Ê���� ��������É �vÌ"�
�CÉ �Û�
�Ú��Æ��öÉ ��Îfú
É �&�<�¡É(�C���T�<�$�&���&���T�a�XÆ��ÛÉ �TÎfú�É �-�
��É(�_�����
�$�-���-���è� �Ú���_�ØÆ
�3�T� ���C����� �
�>Î���É�É¯¶��zÕ��TÉ ��Î3Ö
Ü¯�T� �C���~ÎmÆ��-�>��Æ��&�N�I���J�ØÆ_�I��Ð<�¡��ÜX�<ÉÙÉ���Æ��J���I�T�è� ���¡�$�ø�i������¶(�JÉ �¡�
Ä
���>�I�ø��Ð¯�
� �_Ü
¶����Í��Æ��cÆ¡���(�-���C���T�<�$�&���-���^�ø�
�>¶��HÕ��à������Ö
Ü³�T� �_�,�cÎfÆ��&� ��Æ��-�A�)ÆC����Ð
��Ü³¶����æ��Æ��ÛÉ �TÎfú
É �-�
��Év�C�����
�$�-���-���Í���T���
��Æ��Í�T�<�$�¡Ü���Æ��&���è� �f���c���&���p���ÛÉ ���<ÄÚ���m��Æ��è���I�T�<�
�C�I���-�È� �é��ÆC� �$�_�����&��Ü Á Î3�ÙÉ�ÉX���<���T���!�-�È�I���CÉ �v� ��Ðz���&��Æ��³���È�Ñ�
�c�Ô�I���c���C�^�TÉ ��ÎÇ���I�T����¶_É �-�æ���J��Æ��E�$�
���p���(�&ú

�&���<ÉÙ� �&���ø�����<¶_É �¡� �¯���T�
�$�CÉÙ� ��Ð>�Ñ����� ��Æ��3�(�<�����-�T� �
�~��� �����T� ¶������ �<�Û�¯�(��Æ��3�_�I�T�
���&���&���û�¯�X�èüÍ�������T���I�Û�����³�,�&���
���-Ð
���-���T� �
�l�$�v�!�¡É�Ü�� �ÚÎfÆC�Ù�ØÆl���Ú�T�
�-�T�
É�É(�T�-�
É �ö�à�
�,���<�È�å�<�æ��Æ��ö���T���I�T�Ù�I�_�,�ö�Ñ���C����� �<�l���C�^��Æ��ø���¯� ���ø�t���T���I�_���
�&�I�E¶(�æ���&Ð¯���T���¡�E�I���Ô�I���f���I�T����¶CÉ �-�T�

õ ½¡~�öKtxqk÷_»0yD~¡¼BsPqK��»1øùq¯½4z�½�q¯ºPux~�yN»0ú�tì¼Bsûø)¾�»�¼é¾a{P� »Buxq�úüöt¾�½�tì¾�ºPuv~�»¡À  @�����$�CÉ �^Î$�
� �¯�X�&ý¡�_É ��� �T� ��Ð
�à�����$�t���T���I¶_É �&�TÜ(�����¡�è¶¡�Í���-Î�� �È�I�_�1E_�T����É �EÊ�·
¸
¸<·
Ì�Ü�� �æ���a�(�-�T�Ñ�
���P�-ý����T�aÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �æ�����������&�$��ÆC���c�ØÆ_�I��Ð<�
�
�CÉ �A��Æ��]�Ô�I���è�����������&�TÜ$�
É �
��ÐNÎ�� ��ÆÇÉ �&���é�Ñ����ù����&�¡�è�������I���-�è��Æ_�I�é�ØÆ_�I��Ð
�ö¶(�<��Æ �Ô�I���>���_�Ú�TÉ ��Î �t�����Ù�I¶_É �&�T�
���&Î3� ���I�_��E_�T����É �È�Ñ�
���C�p��Æ_�I�f��Æ_� ��� �����N���$�������<�¡���&���m�T�
�-���
É Îæ�����f���&�T�Ñ�
���c� ��Ðc�����������&���Ñ�
�3�
É�Ét�t�����Ù�I¶_É �&�T�
�����c��É����TÉ �¡ÜTÎfÆ��-�p����� ��Ðc��ÃÈ�&�����
����É�� �f�$�&��Æ��v�û��Æ_�������X���I���-�X�
�CÉ �Í�
���k�t���T����¶CÉ �æ���m�/�T���$�¡ÜT�
���æ���<�_É��û���&���å�<�T�
�$�<���������������&�p�Ñ�
�û��Æ��^�à�����i�������Ù�I¶_É �&�i��ÆC���H�Ñ�<�û��Æ����TÉ ��Îç���I�T�Ù�I¶_É �-��� Á Î��ÙÉ�É������å�-�û���è��Æ��-���a�I�EÕ��-ý����T�Í�����������
ÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �TÖc�$�-��Æ��³���T�
 û���<��Æ��&�è�T�Ù�$�CÉ �H�Ô�I����ú2�TÉ ��Î �$�&��Æ��v� Á �!�&�v� ���¡�ÏÊì��ÆC���èÆ_�I�^¶(�-�&�Ç�Ñ�<���_� �����¡�Ñ�_Éû�Ñ�
�è��Æ��H�fÃ«E �$�v�!��ÉÙ� ��Ð

�����
¶CÉ ���cÌ3� �3���E�T���C�!�¯�cÉ �A�)Æ����
���Û�ö��� ���_É��<�����$�&�¡�^� �z��Æ��È�TÉ ��Î ���C�
�,�¡Ü�¥ ß ñ�� ß Ü����C�J��Æ��&� �(�&���å�<�T� �������
�����&ú
�!�-���-�T�c� ���������C�i¶(�-���¯��ÃÈ�&�����
����É�� ���������I���-�û� �øÎfÆ_���ØÆc��Æ��m�����
���
�T�<É��å�����ô���T�I���3ÊÔÓ ß â,Ó ¾ Ì�� �ûÊÔÓ ß�ý ¥ ß â�Ó j¾ Ì�ÜÎfÆ��&���k��Æ��m�T� Ð<�ø¶(���å�<����¥ ß � �i�ØÆ��<���&�p�T���C�!�¯�cÉ ��Ü��I�_��Ókj¾ � �i�ØÆ��<���&�E�å�����ô�������m���C� ����¶CÉ �k�����<�(�<�T�
Ét��� ������� ¶������ �
�_Ü�(�-��ÆC�����^�!�-�(�&�C��� ��Ðö�
�zÓ ß ÜCÓ ¾ Ü"���_�J��Æ��>�)Æ��
���-�N�T� Ð
�ô�Ñ�
�'¥ ß �é�"���T� ��Ðö���_�ØÆË�ø���¡ù&���-�_���È�¯�ÍÕ��T�I�_�����@Ð<�T���
ÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �TÖ������������&�TÜ��<ÉÙÉ������
���
�����Ú�I�_�Ú�<�&�,�&�������è���T�I���-�æÎ���ÉÙÉ�ÆC�
�<�ø�TÉ ��ÎÇ���I�T����¶CÉ �-�æ�¯�Ý��Æ��E�Ñ�
�T� Ó ß Àzí%¥ ß ÜÎfÆ��&���JÓ ß � �c��Æ��N� �_� ���Ù�<ÉX���<É ���¡Üû���C�éí^� �>�I� � �����&Ð<�&�T� Á �û� �¡���-�T�$�����������E���-���_É ���c�¯�����¯�$�����T�I��� �<���cÎ�� ��Æ �<ÉÙÉ��Æ��-�������<É ���-�æ�å�<�"��Æ��û�TÉ �TÎô�t���T���I¶_É �&�æ�I���û�T�
�<�¡��Ü���Æ����¡�_�i¶��&�"�¯���TÉ �TÎþ�,���$����������� �<���æ�c���c¶��ø�f�_�ØÆÚÉ �&���"��Æ_�I�
��Æ��È�¡�_�i¶��&�3�¯�kÃÈ�-�����<�(�¯ÉÙ� �3�����<�(�<�T�
É �TÜÝ��� �C���È��Æ��c�T�
�$�È�TÉ �TÎ �t�����Ù�I¶_É �&�^�c���é¶(�c�����<�(�<���¡�z�c�I���é�����$�&�^� �
���<�a¯à���_����� �
�EÎ�� ��ÆN��� ,(�-���&�¡�f���<É ���&���Ñ�
�f��Æ��è�à�����m���I�T�Ù�I¶_É �&�T�
Á ���������¯�$�����T�I��� �<�ç�<�Ñ���-�ö�é�ØÆ_�I��Ð<�a���é��Æ�� �à�����p�t���T����¶CÉ �-�E� �p�
�-���ô�i�_�ØÆÅ�Ô�I�����-�p��ÆC���Å�
�Ñ���&�E�é�)ÆC����Ð
�a���

��Æ��J�TÉ �TÎ@�t���T����¶CÉ �&�TÜ�Î"�z�c� Ð
Æ¡�cÆ��
���E���Ú×��_�A���çÃ>�fÃ>� �$�&��Æ��v�é��Æ_�I�c�T�<�$�_É �&�c���¡�I�TÉ �Â�I�c�Bôö�&� �&�¡�TÉ �Ë���
Î"�<�_É���¶(���(�<�
�T� ¶CÉ �ø�Ù�tÎ"�c�,�
�CÉÙ���rôÛ�-� �-����É �Û���¯�$�������$��Æ��ø�c����Ð�� �_�<Év��� �����T� ¶����T� �
� �Ñ�<�þ¯Ô�����k��Æ��$�TÉ ��ÎË�t�����Ù�I¶_É �&�TÜ
Ò/ÊÔÓ ß Ìøî Ò�ÊÔÓ ß â,Ó ¾ Ì�o&Ó ¾ ÜX�T� �_���^Î"� ���<�_É��H����������ý³���c�I���a��Æ_� �E� �¡���-Ð
���
É_���T� ��Ðÿ�c���¡�z���<É ���&�p���XÓ ¾ � Á ÆC�
�<��!�-�³� ���¡�J�öÕI�!����Ð
Ð¯� ��ÐöÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �TÖø�$�-��Æ��³�JÊ J �¡�<ÉÙÜ³·<¸
¸ $ Ì���Æ_�I�3�&�I�J¶(�æ���&�-�z���3���������$���T� ��Ðø���ö�
�ØÆ_� �&�<�æ��ÆC� �T�
�XÆ��Í�&�����¡�i¶CÉ �ÈÃ>�fÃ>�Å�$�&��Æ��v�!� Á �!�-�T���T� ¶(�æ���-ý����-���N�<É ���c¶��Í�³� �-Î"�¡�E� �E��Æ_� �iÎ$�
���

¹'zPz}uxwKtx{P|2~�{_»�~�yÚº}ux~µÿ��×ÿ��ô¼Bq�z_½�q�º}ux~�yz»�úQtì¼BsNø)¾�»�¼m¾a{P�Û»�uxq�ú[ö�¾�½¡tì¾�ºPux~¡»�À * �����¡�i¶CÉ ��Ã>�fÃ>�z�&�I�
¶(�û�����_É�� �¡�k���f��ÆC� �C�����<¶_É �¡�A���T� ��Ðf�&�������i¶_É �-�"� �ÍÎfÆC�Ù�ØÆ^�<ÉÙÉ����������&�CÆC�
�<�/��Æ����T�
���/�t�
É ���û�å�<�C��Æ����TÉ ��Îz�t�����Ù�I¶_É �&�TÜ
Ó ß �"�X���$����������� �
�c������Æ��f�-�������i¶_É �f�����
¶_�I¶_��É�� ���J�!�-���T� ���EÊÔ�¡ù&�_�I�T� �
�ÛÊ µ ¸<Ì�Ì��-���c��Æ��-�c�T�IÄ
���<�!�t�������IÐ
�f����ù��_���ØÄ���¯�$����������� �<�>�Ñ�
���i�CÉ ��� �_É �i���<É ���&�/�¯�¡��Æ��~�à�I���/���I�T����¶CÉ �-�T�kÃ>���¡�p�T�
�$�CÉ�� ��Ð3�T�)Æ��¡�$�-�/������ÆC� �/���<�����I���i���
���T� ¶_É �¡Ü

Ì



��� ����� ��Ð
�C� ��Æ��¡�Ú¶��H��Æ��Û�-�������i¶_É �Û¶C�����]�$�¡�I�������Û�����¡��Üæ���C� ¶¡�A��Æ��ö���X�������-�^��Æ_�I�>�����ö�(�-�T�Ñ�
�T���¡�Ú�
�l��Æ��
�&�����¡�f¶_É �èÊ�� ��Üt¶��^��Æ��Í���T�I���T� �T� �<�U�i�Ì��
ð<�<�z�
É�É"��Æ��Ú�T�)Æ��¡���&� Á Æ_�
�<�lÉ ���<Ä
�¡�Â�I��Üû��Æ��l�à�I���z���_�]�TÉ ��ÎW�t���T����¶CÉ �&�z�����l� �C�!�&���&�C�!�-���z� �Â��Æ��Ú¶_�I���

�&�����¡�f¶_É �E�$�����������~�����¡��ÜX���C�è��Æ��~�TÉ �TÎÇ���I�T����¶CÉ �-�$ÆC�
�<�p��Æ��~�T�
�$�~���<É ���E� �A�
É�ÉX���¡�i¶��&���$�¯�v��Æ��p�-�������i¶_É �¡�
�XÆ��Í�&�����¡�i¶CÉ �æ¶_�����È�$�¡�I�������Í��Æ��-�����å�<���ÍÆC���f��Æ��è�å�¯É�É �TÎ�� ��ÐÛ�Ñ�
���Qn

 �ÊÔÓ Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá Ì î ÁiÊÔÓ Þàß�áß Ì
ä

8�¢�¾
¥ ¦ Ã¹Ä9ÅÄ ÊÔÓ Þ98<áß Ì ��ÊÔÓ Þàß�á¾ â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá¾ Ì Ê µ Ì
Ì

g/�-���¡ÜkÁiÊÔÓ ß Ì$� �$�����$�E���&���T� ���]�Ñ�
�$��Æ��p�TÉ �TÎþ�t�����Ù�I¶_É �&�×�9��Æ��E�)Æ��������~���KÁôÎ3�ÙÉ�É��������é�
���$���<�$��� �c�������-�TÜX���
É �
��Ð �I�c� �ø� �����TÎfÆ��-���H�&�-���¯�p�XÆC������Æ��~�TÉ �TÎÇ�t�����Ù�I¶_É �&��Æ_���
�~��Æ��~�T�
�$�~�t�
É ���-�c� �ÿ�<É�É¯�&�����¡�i¶CÉ �J�$���i¶(�-���c� �
�&ý¡�����&�������Í¶��p��Æ��p�à�
�,���
�����¯�K¥ ¦ Ã¹Ä9ÅÄ ÊÔÓ Þ¿8<áß Ì��k�XÆ��á¯Ô�¯� ���$��� �����T� ¶������ �<�è���¡��Æ��p�à�I�����t���T����¶CÉ �&�$� �è��Æ��~ïL�$���i¶(�-�������
��Æ��Í�&�����¡�i¶CÉ �è� �iÐ¯� �<�&�E¶¡�a��Æ��^���&���T� ���Ú�å���_�,�T� �
����� Á �¯Î��èÉ �-��� 8 ¶(�Í��Æ��è�c�I��Ð�� �C�
ÉÝ��� �����T� ¶����T� �
�N�Ñ�
�f��Æ���¨aª ��Æ�$���i¶(�-�f���¯��Æ��Í�-�������i¶_É �Í���_�!�-����ÜtÎ��è�&�I�EÎf�T� ���Í��Æ��Í�&�����¡�i¶CÉ �È�!�&���T� �,�Ú�Ñ���¯�þ��ù��C����� �<�NÊ µ ¸
Ìm�����å�¯ÉÙÉ �TÎf�¡n

ê(ÊìÓ Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá Ì î  �ÊìÓ Þàß�á â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá Ì µï
ä

8�¢³ß
Ò/ÊìÓXÞ98!áØÌ
  8 ÊÔÓ Þ98<á Ì

Ê µ�# Ì

î ä

8�¢�¾
¥ ¦ Ã¹Ä9ÅÄ ÊÔÓ Þ98<áß Ì ��ÊìÓ Þàß�á¾ â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá¾ Ì µï

ä

8�¢³ß
Ò/ÊìÓ Þ98!á Ì
� 8 ÊÔÓ Þ¿8<á¾ Ì

Ê�·
¸
Ì

&��<���T� ¶CÉ �^�ØÆ��¯�Ù�,�&�~�å�<���ö� �C�&É �_���3��Æ��
���^���_�<É �
Ð<�
���i���È�����$�3�¯�(��Æ���Ð<�&���&�T�<ÉC�)Æ��������-�p�Ñ�
�H ^��� �T�,���������Û� �ö��Æ��
�����&�v� �<���f���¡�,�T� �
�CÜÝ� �E�_�I�����Ù�,�_É����f��Æ��è�Ñ�¯ÉÙÉ ��Î3� ��Ðkn
tx{P�P~�z®~�{}�P~�{³¼
���-�ûÓ Þàß�á¾ â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá¾ ¶(�^� �C�!�-�(�&�C�!�-���û���_���&����Ü�Î�� ��ÆH�<ÉÙÉ�Æ_���³� ��Ðè��Æ����T�<�$�a�c����Ð�� �_�<É_��� �����T� ¶������ �
�C�3ð<�<�
�-ý³�<�$�_É �¡Üæ������Æ��H�à�����è�t�����Ù�I¶_É �&�é�I���Û�C���T�<�$�&���&���é� �Ç�4Em���
�-�T�Ù�I�Ç�$�v�!��ÉÙÜ"Î��H�c� Ð
Æ¡�è�����ö��Æ��¡� �è����� �<�
��� �����T� ¶����T� �<�_�

~��³¿�s�¾a{P|k~¡¾�ºPux~
���-�æÓ Þàß�á¾ â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá¾ ¶(�p�&ýv�)ÆC����Ð
����¶CÉ �p���C�!�-����� Á �³Ó ¾ � �æ�T�&�<É����TÜ(Î"�E�c� Ð
Æ¡�ÈÉ �&�$Ó Þ98<á¾ l Þ ® âÛÊmÞ<âåäa¾<Ì$���C�
Þ ® â>Ê�¸
â
	 ¾ Ì��
� �È�,�
�CÉÙ�~��Æ��-�zÉ �-��	ÏÐ<�ø���ö� ��×��_� �,��Ü����ø��ÆC�����J� �����$�����
�(�-�TÜ³�I�_�J�
É�É�� 8 �����æ��Æ��æ�T�<�$�¡�

|�½�tx�hz®qktx{³¼&»
���-�iÓ Þ98!á¾ î@Ó Þ98!áÑ ÀTÞÈ�Ñ�<��¨Èî µ â-ã&ã-ã&â-ïé��g/�-����Ü_����Ó ¾ ÆC���~�����$�&���T� �<�
�^Ü�ÞÈ� �~���3ú
�����$�-���T� �
�_�<É��(,(���&�
��Æ_�I��� �������_É�� ���æ���3��Æ��i���&�/�¯�¡�(�¯� �¡���/Ó Þ98!áÑ �k�XÆC� ��� �����È�&ýv�
�$�CÉ �i�¯�v�3���<�������¡É�ÉÙ�I�T� �<�_Ü��I�$��� �T���������¡�È� �È��Æ�������&�v� �
���$���¡�,�T� �
�C�È÷k���ø���
���T� ¶_��É�� ���]� �c�~���¡�,�T�I��Ð<�_É����$Ð
�T����Ü(Î3� ��Æÿïeî���� �Ñ�
�$�����$�E� �����&Ð<�&���zÜ����C�
Î3� ��Æ^Ð
�T���3�(�¯� �¡���k���_�<�����^�p��� ���T�I�_�,�Qo ° � �Ú�����$�&���T� �
�.±tÜ¡���~��Æ_�I�"��Æ����&ý����-���"������Æ���Ð
�T���^� �Ú�����$�&���T� �<�±a� ��Ê�� � µ ÌGo ° �

��Æ��Í�&�����¡�i¶CÉ �Í�������I����Ü��i�ÜÝ���<�_É��ø¶��^���
���^� �N�c���¡�aÎ$�
�¡�TÜC�I�~É �
��Ð>�I�i��Æ��Í�����������èÉ ���
�<�&�iêé� ���t�����Ù�I������ 
�T���$�_É �æ�I�_�iÐ<�&���&�T�<É��<����� �<�J� �X�����(�-�T�Ñ�
���l�
�¯�$�"�¡�_�i¶��&���¯��ÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� ��ú6g�������� ��Ð
���������I���-�mÊ�ÃÈ�-�����
�(�¯ÉÙ� �TÜa�¡AK�?�

#



µ�# + ´() gû������� ��Ð
� µ(# Ë<¸
Ì�Ü�� ��ÎmÆ_���)Æ3Î"�/�����
���
���/���~�)ÆC����Ð
�/��Æ������������-���C�-�������i¶_É �/���T�I����Ü � îÅÊÔÓ Þàß�á â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá Ì�Ü�����m�����
���
�����æ���T�I����Ü � Ñ Ü��!���
Îf�>�<�&�,�
����� ��Ð3���3�������i�����<�(�<�T�
É¯���&���T� �����(Ê � Ñ l � Ì��}� �~�<�&�,�&���/��Æ��i�����
���
���¡� � Ñ �����Æ��k���-ÎA�����I���kÎ�� ��Æø�����
¶C��¶C�ÙÉ�� �,�^�c� �þ¼ µ â_ê(Ê � Ñ Ì��(Ê � l � Ñ Ì�­vê(Ê � Ì���Ê � Ñ l � Ì�Ö)Ü!ÎfÆ��&���kêè� �f�!�-×������û¶��3�¡ù&�_�I�T� �
�EÊ�·
¸<Ì�� ���¡�ØÆ��C�Ù�-�
É_� �������J�I�T� ���-��ÎfÆ��-�c�L� �ø���<����� �����<�����Z�T� �C����Ó Þ98!áß �i������¶(����Æ��~�T�
���J�Ñ�
�ø�<ÉÙÉ_�$�¡�f¶(�&�������(��Æ��
�&�����¡�f¶_É �¡Ü!��Æ��m�����<¶_��¶C��ÉÙ� ���a�!�-���T� �T� �&��Î���É�É�¶(�Í� ��×��C� ���3ÊÔ�&Ð¯Ü��!���m���æ��Æ��3�!��É ���æ�Ñ���C����� �<���i� �ø�¡ù&�_����� �
�öÊ�·
¸<Ì�Ì���� �
�&�I�Û�
�<�����$��Æ_� �/¶¡�JÉ �¡�
Ä³� ��Ðè���û���&���T� ��� �-�û�å�<�/�<�_É �~Ó Þàß�áß ���C�$Ó Þàß�á¾ â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá¾ Ü<�T� �C���fÓ Þ¿¾�áß â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæáß ������¯à�������¡ù��C�
É
���^Ó Þàß�áß �~Ê���Æ_� �c�I�����_�$�-�$��Æ_�I�$Î��~���-�
�-�$�����
���
���~���������&���³� ��É��I�T� ��Ð^��Æ_� �c�,�
���������
� �����ÙÌ2 �T�Ù�ø�ÙÉ����ø� �������J�I�T� ���&�
ÎfÆ��&�>���T� ��ÐÚ���>�-�������i¶_É �~���vÐ<�T�Ù�È����� �����TÜX���ø�!�&×������é�I¶(�T�
��ÜX� �éÎmÆ_���)Æ>��Æ��~Ó Þ98!á¾ �����J�,�
���
���T�<� ���¡�È��� �3Ð<�T���
� Æ��-���è�<É ���¯ÜtÎ"�È�&���J�T�Ù�$�CÉ �éÉ ���
�<�Í�
���f��Æ��è� ��×��_� ���è�Ô�<�����
���~� �E��Æ��è���&���T� ���^��Æ_�I�f�&�C�å�<�T�,�Í��Æ��è���&���&�T�c� �C� �������
���<�������T�<� �¡���TÜ³�������C�c� ��Ðc��ÆC���f�<���f�����
���
�T�
É �f���-�
�-�f�³� ��É������Í��Æ����c�
Á Î3�ÙÉ�ÉC���<���T���!�-�û��Î"�>�-ÉÙ�I�����&�û�¯�XÃÈ�&�����<�(��É�� �û�������I���-�p�Ñ�
�i��Æ����-�������i¶_É �3���T�I����ÜC� �öÎfÆC�Ù�ØÆö�
�v�c�$�-�����a�¯����Æ��

�����
���
�T�
É³�c��Ä<�&���(Ê � l � Ñ ÌG­��(Ê � Ñ l � Ì��¡ù��C�
É����c�<����Üt���c��Æ��è�<�&�,�&���T�I�_�,�Í�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ���Ú� ���c� �þ¼ µ âkê(Ê � Ñ Ìm­IêvÊ � Ì�ÖXn
ø�¾�»&¼Qöt¾�½�tì¾�º}ux~�»����K~��
&³���<�(�<���3�����-ÎA���<É ���Í�å�<��Ó ß � �E�
É�ÉT�&�����¡�i¶CÉ �Í�$�¡�f¶(�-���TÜ!¶��^�
����� ��Ðc�"�����C�!���Ï��,(���-�f�!�T��Îf�ö�Ñ���¯�ô����������v�c�$�&���T���&�<É���� ������� ¶������ �<�^���~��Æ��ø�,�������&�¡�"�t�
É ���û����Ó ß ���k�&�-�^��Æ��û���<É ���&�"�¯�tÓ Þàß�á¾ â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá¾ ���_�)ÆC����Ð
���
� �E��Æ��Í�����
���
�����p���T�I�����

ø�¾�»&¼Qöt¾�½�tì¾�º}ux~�»c»BsPtxø)¼B~��
&³���<�(�<���N�^���-Î@���<É ���z�å�<�cÓ ß � �ç�
É�É��&�����¡�i¶CÉ �z�$���i¶(�-���Û�I�Û��¶(�T�
��Ü����<Ð
�-��Æ��&�øÎ�� ��ÆA���-Î@���<É ���&�ö�å�<�
Ó Þàß�á¾ â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá¾ �å�<���C�Ú¶¡�Å�<����� ��ÐÏ���ÿ��,����&�c���ô�<É�ÉX���/Ó Þàß�á¾ â&ã-ã&ã-â�Ó Þåäæá¾ ��Æ_�I�Û� �c�T�I�_�!�¯�cÉ �Å���T��Îf� �Ñ���¯�
���¯�$�Í���³�c���&���T���&�<ÉÝ��� �����T� ¶������ �
�C�

�XÆ��&���û��Î"�3�T�)Æ��¡�$�-�æ�I���p��É�É �������������¡�È� �éðX� Ð
����� µ � * � ��Æ��&���T�ØÆ����$�p�,�
�CÉÙ�æ¶(�p�,���i¶C� �����ÍÎ�� ��Æé�I���ø�¯����Æ��i��Æ����-�

ðX� Ð<����� µ n Á É�É �������T����� �
�3�¯�T�&�����¡�i¶CÉ �/�����������&�_Î3� ��Æ3Î�� ��Æ3�<���/�TÉ ��Îz�t���T����¶CÉ �ûÊìÆ��
�T� �-�
�¡�T�<ÉÙÌC�I�_�m�
�����à�����C���I�T����¶CÉ �
ÊÔ�
�-���T���-�
É�Ì��k�XÆ��p��� ������� ¶������ �<�Ú� �"���C�Ù�Ñ�
���ç���<�&�"��Æ��û�
���TÉ�� ���¡�Í���&Ð¯� �
�C�P ÅÐ
���Ù�Í�&�����¡�i¶CÉ �ûÎ�� ��Æéï î µ ¸~� �"���������
÷k�ø��Æ���É �¡�Ñ��Ü¯�æ�$���<��� �������
�(�<���¡��¶��a�)ÆC����Ð�� ��ÐÍ�<�_É ����Æ��f�TÉ ��Îÿ�t�����Ù�I¶_É � ) � ��Î3�ÙÉ�É�¶(�3�
�-���-�����¡��Î�� ��Æø�����<¶_�I¶_��ÉÙ� ���
µ ­ $ Ü��T� �C���E�Ñ�
���c�$�¡�i¶��&���$���v��Æ��E���������&�¡�$�-�����¡�f¶_É �pÆ_���
�p���
��úÊ�-�&���a�����
¶C��¶C�ÙÉ�� �,��Ü��,���$�C�������èÎ�� ��Æé�<�_É �ö�
���
� �Ú��Æ��p�����
�(�<���¡�è�&�����¡�i¶CÉ �¡�È÷k�é��Æ��ø��� Ð<Æ���Ü��a�$�T�
�E� �$�����<�(�<���¡�è¶��]�)ÆC����Ð�� ��Ða��Æ��ø�TÉ �TÎþ���I�T����¶CÉ �E���C�Ú�<É ���
��Æ_���Ñ�T� ��Ðp��Æ��$Ð<�T���~�-�������i¶_É � ) � �kÎ���ÉÙÉ¡¶��c�
�-���-�����¡��Î�� ��ÆJ�����
¶C��¶C�ÙÉ�� �,�>·(­ $ �fÊ�÷Í�C�,�
�������¡Üv�pÉ �&���3�à���
�<���T�I¶_É �$��Æ_���å�
� �E��Æ��ÍÐ
���Ù�p�-�������i¶_É �è�c� Ð
Æ¡�fÆ_���
�èÉ ���p���Q�-�&���c�����<¶_�I¶_��É�� ���^���_�
�-���-�������C���¡��Ì

µ ¸



�����(�-�æ�¯�³�-�����¡�f¶_É �&�c��¶����<�¡Ü(¶����$��ÆC�Ù�Ñ��� ��Ða��Æ��E�Ô�I���$���I�T����¶_É �-�æÎmÆ��&�é��Æ��-�]�����p�T�
�$�CÉ ���é� �C�!�-�(�-�_�!�-����É �]�å���¯�
������� ��� �
���T� ¶����T� �<�H���-�¡�$�~���_É�� Ä
��É � ���>Î"�
��ÄzÎ��¡É�ÉÙÜ��T� �_�,�Ú�
�Ñ���-�p��ÆC�Ù�Ñ��� ��Ð�Ü���Æ��^���<É ���&�J�å�<�p��Æ��Ú�à�����~�t���T����¶CÉ �-�
Î"�<�_É��p���<�f¶(�Í�����C���&�<Ét������Æ��è��� ������� ¶������ �<�_�
÷"���ö�,�
�CÉÙ�è�(�&���å�<�T�¬¯à�����æ�<���EÃÈ�&�����
����É�� �Í�����������ø�
�é��Æ��ø�&�����¡�i¶CÉ �ø���T�I���ø¶(���å�<���ø���&�������C� ��ÐJ���z�~�T� ��Ð¯É �

�(�¯� ���é� �]�^Ük�<�Ú�c�I���A���_�ØÆô�������I���-�Ú���<�_É�� ¶(�Û�(�-�T�å�<�T�$����� ÃÈ���v� ��ÐN¶_�
�ØÄÿ���Ë�ö�T� ��Ð¯É �Û�(�¯� ���é���C�z��Æ��-�
���-Ð
�-���-�T����� ��Ð^���È�-�����¡�f¶_É �û¶��¡�Ñ�<���i�(�&���å�<�T�c� ��Ð3��Æ��i���-ý��/�-�������i¶_É �i�����������iÎ���ÉÙÉ<����ù��C� ���&�/�����$�~�,���$����������� �<�
���Ù�$��Ü�¶����æ�c���Û���$�������<���T�
�$�CÉ�� ��Ð��m�������I���&�æ�c� Ð
Æ¡�æ�
É ����¶(�����&�T�Ñ�<�T�$�¡�Í�
�1�@Êì���&��Æ_�����æ�)ÆC����Ð�� ��Ð~�<�_É �Û�à�I�
�
���I�T����¶CÉ �-�TÌX¶��¡�Ñ�
���È�$���v� ��Ðc¶_�<�)Ä^���Û���E�-�������i¶_É �¡�

� ZK_�	�Z"���[_�d�
kVWò�Z"���XZ"b�d�\a_/�X� �ÍZ"��_�_���ZK�]í���

��\a_�_/��\"!���\a_�_���
��]`Ó

��\adX_
ü3�I�����T�����~�����³���-���X���-Ð
���-���T� �<�JÊ J ���
É µ�#(#�#() !û�I�T�i�������-�E�I�_�á� ��É�ÉÙ���<�$�TÜ�·
¸<¸�I<ÌX� �X�
���Í�,�
�¡���-ý���ÎfÆ��&���"�&�����¡�i¶CÉ �
Ã>�fÃ>�Å�-���E¶(�È�����CÉ�� ���p���Û�à�<�&��ÉÙ� �������Í�T�
�$�CÉ�� ��ÐcÎfÆ��-�E��Æ��&���è�����éÕ��à������Öc���C�NÕ��TÉ ��Î3Ö$���I�T�Ù�I¶_É �&�T�

¹ º�½�tv~�ø®tx{³¼&½¡qK�P÷�¿�¼rtxqk{z¼Bq$#c¾a÷�»&»�tÔ¾a{Dz_½�q³¿?~¡»�»æ½�~�|�½¡~�»&»�txq^{mÀ �!�������
���f��ÆC����Î��f�<¶����-���
�m�_�<� ���ûÊ&% Þåë2á â � Þåë2á Ì�Ñ�
�iíkî µ â&ã-ã&ã-âåM�Ü�ÎfÆ��&���'%�Þåë2á/� �p�$�
�������
�i�¯�)(>���T���I�T�������&�TÜtÎfÆ��<���^��� �����T� ¶������ �
�]� �i���
���$�³���¡É �¡��ÜC���C� � Þåë2á³��Æ�����<�����-���(�<�_��� ��Ðè���¡�
É ú2���<É ���¡�ø���-���(�
�����¡Ü�ÎfÆ_���ØÆÛÎ"�^�$�³���¡ÉC�I� � Þåëìá î+*vÊ&% Þåë2á Ì�À-, Þåë2á Ü�ÎfÆ��-���'* � �p�I�Û����Ä¡���TÎf��Ñ���C����� �<�_Ü��I�_�.,TÞåë2ái� �^� �C�!�-�(�-�_�!�-���èü3�I�����T����� ���¯� ���cÎ�� ��ÆÏ�$�¡�I�4�-�&���N���C�J�t���T�����C���0/�¾
��� �>�-��� Ð�� �
�0*A�
ü3�I�����T����� �����v���-���3���T� �<�TÜÝÎ�� ��ÆÏ�$�¡�I�4�-�&���N���C�J���¯�$�>�,���t���T�����C���Û�Ñ���_�,��� �<�213Ê3%�â4% j ÌÚî65'¼ *³Ê3%
Ì&*vÊ3% j ÌvÖ���� �
��Æ��-�N¶C�����È�����¡���Ù�,�T� �<�Ë�Ñ�<�a�ö�Ñ���������È�<¶����-���
���J���&�����
�����¡Ü � Ñ Ü"�I�
���v�&���������EÎ3� ��Æô���T���I�T�������È�
�������
�'% Ñ ÜC�<�z��Æ�����<�_��� ��� �
�C�
Ét��� �����T� ¶������ �<�ø��� � Ñ Ð�� �
�-� � îÅÊ � Þàß�á â-ã&ã-ã&â � Þ87�á Ì��k�XÆC� �û�,�
�C��� �T� �
�C�
Ét��� ������� ¶������ �<�ö� �ûüÍ�������T�Ù�I�_Ü!Î�� ��Æ�$�����N�I�_�p���I�T�����C���Í��Æ_�I���-���E¶(�È���¯�$���������ö�I���å�¯ÉÙÉ �TÎf�¡n

5�Ê � Ñ l � Ì î ¨:9<; £ ß � â =û�I�TÊ � Ñ l � Ì î > � ¨:9?; £ ß ¨ Ê�· µ Ì

g/�-���¡Ü@;lîÅï�ÀA/�¾?B~� ����Æ��~���T���I�T�����_�,�~�c�����T� ýp��� � Ü
Î�� ��Æ>ï ëÛ° î�13Ê3%¡ÞåëìáØâC%¡Þ¿°IáØÌ��k�X�T���I�T�����C���-��¶(�-�,Î��&�-� � Ñ ���C�
� �I���ÍÐ¯� �<�&�E¶¡�^��Æ��Í�
�������
�µ¨�ÜtÎ3� ��ÆD¨ ë î�13Ê3% Ñ âC% Þåë2á Ì��f�XÆ��è�c����Ð¯� �_�
É����I�T�����_�,�Í�¯� � Ñ � �D>aî�13Ê3% Ñ âC% Ñ Ì�ÀE/ ¾ �
Á ����Æ��è�,���t�����Ù�I�_�,�è�Ñ���C����� �
�$1 ���C�p��Æ��æ���¯� ���æ���I�T�����_�,��/ ¾ �I���ÍÄ¡���TÎf�_Ü���Æ��È�c�����T� ý^�<�(�&������� �<�����I¶(�T�
�È�����

�
É�É!��ÆC�����I���i���&���!���È�å�<��� �_�Ñ�&���-�_�,�~�I�_�æ�����¡���Ù�,��� �<�_�þg/�TÎ"�&�<�&��Ü�� �È�����
�,�T������Ü
��Æ��f����� ���i�t���T���I�_����� �/���
�/Ä¡���TÎf�_Ü
���C�ö��Æ��Ú���T���I�T�����C���Ú�Ñ���_����� �
�]Î���É�É"�
É ���>ÆC�
�<�^����Ä¡���TÎf�]�_�I�T�<�$�&���&�����Nð<�
�~�&ýv�
�$�CÉ ��Ü��
���Ú�,���c�$�<�_É ��ú2�������
���T���I�T�����C���è�Ñ���_����� �
�EÆC���f��Æ��è�å�<�T�

13Ê3%�â4% j Ì î F ¾ G¡¾ Àe�-ý�� �
H
I ¢³ß

J I Ê3% I � % jI Ì ¾ Ê�·
·
Ì

g/�-���¡Ü���Æ�� G ¾a���-�T� �
É�É ��Îf�Û�Ñ�
�ø��Æ��E���<�&���
É�ÉfÉ �-�
��ÉX�¯�/��Æ��z�å���_�,�T� �
�A���Ú¶(�E��ÆC�Ù�Ñ���¡�é����Î$���T���c�
�Û����Îf�¡Îæ�I�T�!�
�Ñ�����]�&�-��� ) � ���c� Ð<Æ��f¶(�Í×�ý����«�µ:k;%¸v<?;%¸Ù��g/��Î��&�<�&�TÜtÎ��3���¡�_���&�<ÉÙÉ �Ú�!�c���
�fÄ�����ÎÅÎfÆC���������Í���_� �T�I¶_É �Í���<É ���&���å�<�
��Æ��È�C���T�<�$�&���-�KF³ÜCÎfÆC���)Æz�-ý������&�����-�3��Æ��>�c��Ð<�_� ���_�!�c���_�t�����Ù�I�T� �
�Ï� �z��Æ��>�å���_�,�T� �<�_ÜÝ�
�^�Ñ�
�3��Æ��È�C�����
�$�-���-���
J ß â&ã-ã&ã-â J H ÜûÎmÆ_���)ÆÂ�&ý¡�����&���EÆ���ÎW���¡É �-���I���J�¡�<�)Æ �,���t���T�������l� �E���A�����¡���Ù�,�T� ��Ðÿ��Æ��Ú���-���(�<�����lÊìÎ3� ��Æ J I î ¸
� �_���Ù�-����� ��Ðc��ÆC���K% I Æ_�I�i���c�B,(�����m�
�E�����¡��������� �<�����å�<� � Ì��
Á �N�c�Ñ�_É�É �0Ek���
�-�T�Ù�I�E�����������$�-���f�¯�¯��Æ_� �~�$�v�!�¡É�ÜLF³Ü J ÜÝ���C��/ �����ÍÐ�� �
�-�E����� �<����� �����T� ¶������ �<���T� Á �_�!�-�(�-�_���&�¡�

ü3�I�����T�����a����� �<�3��� �����T� ¶����T� �
���3�å�<�m��Æ��cÉ �
Ðp�������
�ØÆJ�C���T�<�$�&���&�Í�c�
�È¶(�$���_� ����¶CÉ ��Ü�Î3� ��Æz�$�������3���C�~�t���T���I�_���-�

µ
µ



��Æ_�I�ö�I���J×�ý����C��:k;%¸v<?;%¸Ù� Á �A��Æ�� �$�³���¡É � Á ×��ø¶��¡É �TÎ�Ü���Æ��zÉ �
Ð<�ø������Æ��z�,���$���
���&�¡���ø�¯� J �I��� ���<������ÉÙ�I������Ü
ÎfÆC�Ù�ØÆN� �����������<���T�������ÍÎfÆ��&�NÉ �������_� ��Ðc��Æ_���f�<���è�,���t���T�������è� �iÆ_� Ð
ÆCÉ �a���¡É �&�t���¡�f���c�����¡���Ù�,�T� ��Ð � � �_�,���������-�i�
���¶(��É�� ���_��Æ_�I�3�
��Æ��&�^���T���I�T�������&�^�c� Ð
Æ¡�^�<É ���E¶(�È����É �&�t�������Q ø�Ñ���-�3�T�
�$�CÉÙ� ��Ðö��Æ��È�(�<�����-�T� �
�^��� �����T� ¶����T� �<�z���C��Æ��
�_�I�T�<�$�&���&���iÎ�� ��ÆE�����$�èÃ>�fÃ>�Å�$�-��Æ��³��Üt�����¡�����,�T� �
���~�Ñ�<�~�Ñ���������Í�
¶����&���t����� �<�����&�I�E¶(�è�c�<�!�Í¶¡�Ú�
�<�&����Ð�� ��Ð
��Æ��èüÍ�������T���I�]��� �����T� ¶������ �<���fÐ�� �
�-�E¶�� Ê�· µ ÌX�T�
�-�f���<É ���&�f������Æ��Í�_�I�T�
���&���&���f����Ä<�&�N�Ñ�����Ç��Æ��èÃ>�mÃ>�A�����_�
���
�$�CÉ�� ��ÐÛ�Ñ�����Ç��Æ��æ�(�<�����-�T� �
����� �����T� ¶����T� �
�J���¡ù&�_� ���-�f��Æ��èÉ�� Ä<�¡É�� Æ��¡�³�E�Ñ�<�f��Æ��Í�C���T�<�$�&���&���fÐ�� �
�-�E��Æ��è�������
Ü

ÎfÆC�Ù�ØÆç� �c�T���$�_É �N��Æ��züÍ�������T�Ù�I�A�����<¶_�I¶_��É�� ���Ë�!�-���T� ���Ë�å�<� � Î�� ��ÆA��Æ��-���J�_�I�T�<�$�&���&���T�ô�XÆ��zÉ �<ÐlÉ�� Ä<�¡É�� Æ����v��Ü���ø� ���T� ��ÐÛ���<�����������m���-�T�$�TÜÝ�-���E��Æ��-�����å�<���Í¶(�æÎf�T� �����-�N���

É �
ÐNM/ÊOF³â J âC/³Ì î � Ê µ ­
·<Ì�É �
Ð��!�-�P;fÊ�F³â J âC/³Ì � Ê µ ­<·
Ì � 9<;mÊOF³â J âC/³Ì
£ ß � Ê�· ´ Ì

�XÆC� �ÛÉ �<ÐÏÉ�� Ä<�¡É�� Æ����v�ÿ� �È�����_�<ÉÙÉ �Â���¯�$���������é¶��]×��_��� ��Ðz��Æ��N��Æ��¯É �-��Ä��Â���¡�,���$�(�<�T� �T� �
�ÿ�¯�N;fÜ�ÎfÆ_���)Æ � �c��Æ��
É ��Î"�-��ú2�����Ù�I��Ð<�_É����è�c�����T� ýEM �Ñ�
�ÍÎfÆC�Ù�ØÆ2MQM 9 îR;f�öð<�����SM�Ü³¶(�
��Æ ���-�T�$�^�I¶(�T�
�Û�����c�����T��É �A�&�<É����CÉÙ�I������� Á �
��Æ��c×������Í���-�T�cÜÝ��Æ��Û�!�-���-�T�c� �_�I���Í���T; �-��� ¶(�Û�å�<���C�z���^Ê��!�-�PM/Ì ¾ ÜÝÎ3� ��Æô���&�PMÿ¶��¡� ��Ð�¯Ô�����3��Æ��c�����³�!�C���Í���
��Æ��^������Ð
�<�_�<É��-�����T� �&�i�¯�UM/� Á �ö��Æ��Í���¡���<�_�p���-�T�cÜ � 9 ;

£ ß � î � 9 Ê&MQM 9 Ì
£ ß � îWV 9 V�Ü�ÎfÆ��&���KVÚîXM

£ ß � �&�I�ö¶���Ñ�
���_�p¶��Ú�Ñ�<��Îæ�I�T�p����¶����T� ������� �<�_�
�����$������� ��ÐÈ��Æ��è�XÆ���É �&��Ä¡� ���¡�,���$���
�T� �T� �<�ö�¯��;A����ù��C� ���&�i�����$�3�����<�(�
���T� �
�C�
Ét���2M O ÜtÎ�� ��ÆN�æ������Æ��-�i�T�c�<ÉÙÉ

���<���������¡�Í���C�����
�(�<����� �<�_�<ÉÙ� ���¡�ö�X�¯�$�����T�I�T� �<�z���T;Ë���¡ù&�_� ���-�3���Ù�$�c�����
���
����� �
�C�
Év����MK¾�(�Ü³Î�� ��ÆÏ�ø���¯�$�&ÎmÆ_���
É�����Ð<�&�3�,�
�����T�I���m�¯�������
���
����� �
�C�
É�� ���éÊÔÎfÆ_���ØÆz�c�
�è¶��ÈÉ�����Ð<�&�m�����ÙÉ�É�ÎmÆ��-�z���T���I�T�����_�,�È�Ñ���C����� �
���3�$�<���È���¯�$�_É �-ý
��Æ_�I�J�¡ù&�_����� �
�zÊ�·
·<Ìm�I���æ�����¡��Ì�� Á �:(ö� �f×�ý�����Ü���Æ��$�T���$�È�Ñ�
�m��Æ��È�XÆ���É �&��Ä¡�é�!�����¯�$�(�<�T� ��� �<�JÎ���É�É³�����c� �_�I���c�å�<�
É�����Ð<��M�Üt¶������Ñ�
���$�³���&��������MlÊÔ�&Ð�Ü�Mzî µ ¸<¸
Ü�(^î µ ¸
Ì�Üt��Æ��Í���Ù���Í���Û�,���$�������Y;Å�c�
�^¶��ÍÐ
���¡�I���-�T�

Z ��z_½�~�»&»�tv{P|A¿?qkyDz}÷�¼&¾�¼rtxqk{�»'tx{Å¾eøXq�½�y úQtÔ¼Bs¶ø)¾�»&¼'öt¾�½�tì¾�º}ux~�»¡ÀLÁ Î���ÉÙÉ¯��Æ���Î Æ��-���~Æ��TÎÇ��Æ��JÉÙ� Ä
��É�� Æ����³�
�Ñ�
�a�öü3�I�����T�����N�����³�,�&�������&Ð<���&���T� �
�ô�$�³���¡É/�&�I�N¶��è���-Îf�T� �����-�N���Û��Æ_�I�����¯�$�è�¯����Æ��È����Ä�����Îf�N�C�����
�$�-���-���
�����NÕ��à�I�
��Ö<�È���(���&� ×_�-�
É�É �¡Ü����/�,��������������� �
���È�I���E�!�<���p���T� ��Ða��Æ��E�XÆ���É �&��Ä¡�]�!�¡�,�����(�
�T� ��� �<�_Ü[F]�&�I�é¶(�E�a�à�I�
�
�_�I�T�<�$�&���&��Ü"�I�_� �Ù�"���¯�$�����T�I�T� �<���^�����Û� ���������
� �!�<���È¶¡�é×��_��� ��Ðö��Æ��È��� Ð<�&�¡�
�������
���^�I�_�J��� Ð
�-���t�
É ���-�3���C��Æ��
���T���I�T�����C���E�c�I����� ývÜ(¶(�<��Æ\FH�I�_�\/H�&�I�é¶(�E�à�����$�_�I�T�<�$�&���&���T� J �<���p��Æ_�I�æ��Æ��öÃ>�mÃ>�þ�$�-��Æ��³���æ�������èÎ"�
��Ä
¶(�-�����-�3ÎfÆ��&�Ï�����_É�� ���J���E��Æ��>É �
Ð<�3�¯�_��Æ��c�_�I�T�<�$�&���&���TÜÝ���ö��Æ��Û�<�����_�<É/�à�I���3�C���T�<�$�&���&���3Î���ÉÙÉv¶��>É �<Ð(ÊOF³ÌÍ���C�
É �
Ð(Ê3/ÝÌ�Üt��Æ��<��Ð<Æ Á �����$�-�T���$�-�i�¯�c� �f��Æ��èÉ �
Ð<�iÎfÆ��&�E���¡�Ñ�&����� ��Ðc���c��Æ��¡�ÇÆ��-�����
��Æ��Û�Ñ�
�T� ���"�,���t���T���I�_���Û�Ñ���_����� �
� ��Æ��TÎf�Ï� � ��ù��_�I�T� �<�ôÊ�·
·<ÌkÆ_�I�^�
É �����
���é¶��&�-�Ï�!�&�T� Ð<�����J���E��Æ_�I�KFA�&�I�

¶(�^�È�à�����i�_�I�T�
���&���&�T��&Ý���&�³� �<���TÉ �¡Ü Á Ê��I�_�ø�
��Æ��-���TÌ�Æ_���
�3�������ö���T���I�T�Ù�I�_�,�^�å���_�,�T� �
���p� �ÛÎmÆ_���)Æö��Æ��^���<���������¡�
���&�T� G � �û���
�~�f�_É �T� �_É�� �¡�ø¶¡�a��Æ��3�T�&�<É �è�Ô�<�����
�DF�¾<Ü�¶����iÎf�T� ��� ��Ð>� �����~� �ö��ù��C����� �
�]Ê�·
·<Ì�Î���ÉÙÉt¶(�3�-�����&�¡�T���
ÉÝ�å�<�
FÛ���J¶(�E�J�à�I���æ�C���T�<�$�&���&���� ��È�I�Ú�-ý������&���T� �
�é���³����� �<�æ¶(��É�� ���Ñ��Ü�� �È�c�IÄ
�-�ÈÉ�� ���TÉ �E��� ,(�-���&�C���pÎfÆ��&��Æ��-�æ�
�$���
�
G ¾è� �ø�f�_É �T� �_É�� �¡�c¶¡��F�¾<Ü��T� �C��� G � �������_���-�
É�É �z�ØÆ��<���&�Û���^¶��aÉÙ�I��Ð<���&���<��Ð<ÆÛ��ÆC���p���¡�J���¡�I���
�C��¶CÉ ����ÆC�Ù�Ñ�û������Æ��
�Ñ���C����� �<�ÿ� �$���
���T� ¶_É �¡Ü¯�&�<�&�A��� G � �c�i�CÉ �T� �_É�� �¡�È¶��N�3���<É ���~���]F]�I����Æ��EÉ �TÎÇ�-�_�È����� �������T� �<�$�T�I��Ð<�¡� Á �C�!�&����Ü
�
���ö�,�
�CÉÙ�éÉ �&� G Ð
�a���z� ��×��C� �,�/� ���_�<É �
Ð
�<���æ���zÉ �&����� ��ÐJ��Æ��p���T� �<�È�Ñ�
�æ��Æ��E� �¡���&�T�,�&���æ���&���W� �ÿ���é�
�T��� �C�����
É�� ���¡�I�����&Ð<���-���T� �<�ö�$�³���¡ÉT¶(�3���$�����
���&���eÎ�� ��Æ��
���i�&�I���T� ��ÐÈ�I�����T� Ð<�_� ×_�-���¡�����T�I�T� �����Ù�-�
ÉT�����<¶_É �¡�cÜ��<É ��Æ��
��Ð<Æö� �
�����
�,�T������Ü����>�
�<�����ø���C�$�&�T���-�
É������<¶_É �¡�$�~�å�����þ��������ú2�T� ��Ð<�_É����T� ���a���U;mÜ��&ýv���-���T� �<�¡É � É�����Ð<�3���<É ���&�i�¯� G ��Æ��<�_É��
¶(�È���
�¯�Ù���¡���
 É�����Ð<�æ���<É ���È�å�<� G Î3�ÙÉ�É�¶��Í�����_�<ÉÙÉ �è¶(�æ�������¡�,�&���T�����é�Ù����Æ��æ���&���(�<�����-�TÜ � Ü³�I���È���-���������~���øÆC�
�<��T�
���_É �è�$�¡�I���&�-���¯�
��� �c��Ä<�^F]�a�Ô�I���$���I�T�Ù�I¶_É �pÎfÆ��&�é���T� ��Ð �XÆ���É �&��Ä¡�]�������������I�T� �
���TÜvÎ��E�
É ���a���-�¡�è���a���-Îf�T� ���p��Æ��ö�,�
�¡����� ú

µ ·



¶����T� �<� ���C��Æ��ø����� ���c�t���T�����C���ø���$; �I�KF ¾ �T���$�-�'/ ¾ ­�F ¾ î_	 ¾ ��� �cÎ���É�Év��Æ��-�Ï�!�NÃ>�fÃ>�ËÎ�� ��ÆÏÉ �<Ð(ÊOF³Ìæ���
�è�à�I���û�t���T���I¶_É �a�I�_�öÉ �<Ð(ÊO	$Ìi���C�ÛÉ �
Ð(Ê J I Ìi�Ñ�
��`aî µ â-ã&ã-ã&â
(é���û�TÉ �TÎ ���I�T����¶CÉ �-�T�æÊ J �<���3��ÆC���i��Æ��ba��<���<¶_�����]�å�<�
��Æ��3���������T�Ñ�<�T�c����� �
�]�å����� Ê�É �
Ð(Ê�F³Ì�â-É �<Ð(Ê&/³Ì�Ì����>Ê�É �
Ð(Ê�F³Ì�â-É �
Ð(Ê�	$Ì�Ì�Æ_�I�p�!�-���-�T�c� �_�I���i�
���¡Ü����È���>�
��¯Ô�����T�$�-���i���
�(�<�����-�T� �
�����&���T� ��� �-��� �f����ù��_� �����pÎ�� ��ÆE��ÆC� �f�����������Ñ�<�T�c����� �
�C�ÙÌ
ð¯�I�����������¯�$�����T�I�T� �<�N���_��Æ��éÉ�� Ä<�¡É�� Æ����v�N�<�å���&�cFl�ØÆ_�I��Ð
�-�a�&�I�N¶(�é���
���é����Î"�ÈÎf�T� ���A;SîdF�¾<Ê&e�À
	F¾?B�Ì�Ü

ÎfÆ��&���
e ëÛ° î G¡¾ À �&ý¡� �

H
I ¢³ß

J I Ê&% Þåë2áI � % Þ9°�áI Ì
¾ Ê�· $ Ì

eÓÀ.	 ¾ BE� �æ���<�c�a�å���_�,�T� �<�Ú�¯�/É �
Ð(Ê�F³Ì�Ü(¶����$�
�CÉ �Û�¯�/É �
Ð(Ê�	$Ì$���C�^��Æ��EÉ �
Ð(Ê J I Ì��cü3� �
�-�Ú�t�
É ���-�È�Ñ�<�æ��Æ��-���p�TÉ �TÎ
���I�T����¶CÉ �-�TÜ�Î��a�-���]���¯�$�������3��Æ��a��Æ��¯É �-��Ä�� �!���������(�
�T� ��� �<�Û�¯�UehÀf	F¾gB�Ü_���C�Û�Ñ���¯� ��Æ_���~�!�-��Ê&eCÀf	F¾gB¡Ìi���C�
� 9 Ê&e©À'	 ¾ B¡Ì � Ü(�I�Í���&�T�,�T� ¶(���3�¡�I�TÉ�� �-�T� Á ����Æ��&���û���&���CÉ ���æ�����û�T�
�<�¡��Ü(�å�<�æ���¡�c�t�
É �����¯�t��Æ��p�Ô�I���"�t���T���I¶_É �¡Ü(É �
Ð(Ê�F³Ì�ÜÎ"�a�-���Hù��C�Ù�ØÄ³É �z���¯�$�������a���&�h; îiF�¾&7i�!�&��Ê3ehÀj	F¾<Ìû�I�_� � 9 ;

£ ß � î � 9 Ê3ehÀf	F¾?B�Ì
£ ß � ­[F�¾
Ü�ÎfÆC�Ù�ØÆÛ�
��ôÛ�,��Ñ�
���,���$������� ��Ðc��Æ��èÉÙ� Ä<�¡É�� Æ����v���

!i�I��Æ��&�f��Æ_�I�E�����Í��Æ��È�XÆ��¯É �-��Ä��Ú���¡�,���$���
�T� �T� �<�_ÜtÎ��è���<�_É��E� �������¡�<�E���¯�$�������Í��Æ��èÉÙ� Ä<�¡É�� Æ����v�E�Ñ�
���cüÍ������ú
�T����� �����³�,�&���è�$�³���¡É(¶��>×��_��� ��ÐE��Æ��c�¡� Ð
�-���<�¡�,���<���è���C�a�¡� Ð
�-���t�
É ���-�3�¯�T;f�L���-�Y5 ¶(�ø��Æ��Û�c�����T� ý>Î�� ��Æ ��Æ��
�¡� Ð<�&�¡�
�������
���JÊì�¯�X���C� �JÉ �-��Ð
��Æ_Ì~�I�E�,��É �_�$���TÜm���_�]É �&�lk ß â-ã&ã-ã-âCk 7 ¶��^��Æ��Ú���<�����-���(�
�C��� ��Ð>��� Ð<�&�¡���<É ���&�T�]�XÆ�������a¯à�¡�,�T� �<���m������Æ��c���I�T�û�
�a��Æ��æ��� Ð<�&�¡�
�������
���3�����æÐ¯� �<�&�a¶���Véî�5 9 � �f��Æ��cÉ �<ÐöÉ�� Ä
��ÉÙ� Æ��¡�³�����kÊ�· ´ Ìk�&�I�J��Æ��-�¶(�È���������������ö�I���å�¯ÉÙÉ �TÎf�¡n

É �<ÐNM î �
µ
·
7

ëx¢³ß
É �
ÐNk ë �

µ
·
7

ëÊ¢³ß
Vk¾ ëk ë

Ê�·�+
Ì

E_�
��Æ3×��_��� ��Ði��Æ����XÆ��¯É �-��Ä��c���¡�,���$�(�<�T� �T� �
�3�¯�t����M ó MÛ�c�I����� ýc���C�m×��C��� ��Ð~� ���C�¡� Ð
�-���<�¡�,���<���k�I�_�m�¡� Ð
�-���t�
É ���-�����Ä<�f���Ù���f�����
���
����� �
�C�
É����ÂM�O<Ü!¶�������Æ��3���<���������¡�û�à�<�����
�i�å�<��×��C��� ��Ðæ��Æ�����Æ��¯É �-��Ä��a�!�����¯�$�(�<�T� ��� �
�ö� ���T�c�<É�É �-�
��Æ_�I�Ï�å�<�Í×��C��� ��ÐJ��Æ��c��� Ð<�&�¡�
�������
���èÊÔ¶��H��¶(�<���È�E�à�
�,���<�Í�¯�C×_�Ñ���&�-�_Ì�Ü³Æ��-�_�,�c��Æ��ø�����_�<Év�������å�-���&�C���ö�Ñ�
�Í���T� ��Ð
��Æ��è�XÆ���É �&��Ä¡�Ú�!�����¯�$�(�<�T� ��� �
�C�
g���Î��&�
�-�TÜ��������¯�$�������I�T� �
���ø�����a�!�<�������T� ��Ðè�¡� Ð
�-���<�¡�,���<���ø���C�È��� Ð<�&�¡���<É ���&�TÜ¯¶��
��ÆAFN�I�_�A/N�-���Û¶(�a�c�
���

�à�������t���T���I¶_É �&�T�~���Ú�!�^��Æ_� �TÜ�Î��~Îf�T� ���l;LîmF ¾ ehÀ2/ ¾ B¡��ü3� �
�-�>���<É ���&�ø�Ñ�
����Æ��~�TÉ ��Î ���I�T����¶CÉ �-�TÜXÉ �<Ð(Ê J I Ìû�å�<�
`èî µ â-ã&ã-ã&â
(�Ü�Î"�c�&�I�z���¯�$��������eæÜ³���C�~��Æ��&�a×��C�J� ���m�¡� Ð
�-���t�
É ���-�TÜnk ß â-ã&ã-ã&â4k 7 Ü³���C�~��Æ��æ�����a¯à�¡�,��� �<���m��� � �<��¡�<�ØÆÛ���X� ���û�¡� Ð<�&�¡�
�������
���TÜ�ÎfÆ_���)ÆöÎ���ÉÙÉ�¶(�^�!�-���
������V ë �Ñ�<�ûífî µ â-ã&ã-ã&â=M/� Á ��Î"���T���
�3��Æ��&���'k ë ���C��V ë Ü�Î"�^�&�I�ù��C���)Ä³É � ���¯�$�������'Mô�Ñ�
�p�I���a���<É ���&�i���)Fz�I�_��/Ý�$�XÆ������ Ð
�-���
�������<���û���U;ç�����3��Æ��3�T�
�$�^�I�û��Æ��
���3���UeÍÜC���C�
��Æ��~�¡� Ð
�-���t�
É ���-�$���o;Ç�I���pF�¾?k ë Àq/�¾^�Ñ�
��í�î µ â-ã&ã-ã&â=M/�p�XÆ��EÉ �
ÐÚÉ�� Ä<�¡É�� Æ����v�é�Ñ�
����Æ��EÉ �<ÐvÊ J I Ì/���<É ���-�$�������è���
���¯�$�������Ye �<É �<��ÐcÎ3� ��ÆE���<É ���&���Ñ�
�f��Æ��è�à�����m�������Ù�I¶_É �&��É �
Ð(Ê�F³Ìf���C�EÉ �<Ð(Ê3/ÝÌf�-���J��Æ��&�����å�<���Í¶��è�Ñ�
���C�E���

É �
ÐNM î �
µ
·
7

ëÊ¢³ß
É �<Ð�ÊOF ¾ k ë ÀE/ ¾ Ì �

µ
·
7

ëÊ¢³ß
V�¾ ëF ¾ k ë ÀE/ ¾

Ê�·�I
Ì

��Æ_� �$�����³�����!�����J�i������¶(�J�$�³��� ×��¡�È���Ú�
�<�����È���_���&�T���&�<É���� ôÛ���CÉ �T� �&�$ÎmÆ��-�Ee � �$��������É �E�T� ��Ð
�CÉ����TÜX�I�c�&�I�
�¡�I�T��É �~ÆC�������&�Û� �È���T�
�,���Ù�,�¡�k��Æ��f×�ýJ� �/���^�<���c�k�T�c�
É�É��
�$�<���¡�����Í��Æ���������Ð<�
�C�
É!�¯�[eÍÜ<Ð�� �³� ��ÐYe j îre/À^s ¾ B¡Ü
ÎfÆ��&���Ks(¾È� �p�Í�T�c�<ÉÙÉC�
�$�<���¡�û���fÕù¯�� �����&�TÖ<Ü_���C�c��Æ��&�Û���T� ��Ð\eÕj/� �Û��Æ��a�,���$����������� �
���ø�!�-�T����� ¶��¡�Û�I¶(�T�
���Í�XÆ��
��������� �������&�<É(�B,��¡�,�æ���³��ÆC� �È� �æ��Æ_���$��Æ��ø���¯� ���ø�t���T���I�_���E� �È�)ÆC����Ð
���^���lF ¾ s ¾ Àt/ ¾ �.E��ö×�ý³� ��Ðlsè���z�~���C� �T�I¶_É �
�T�c�<ÉÙÉ��t�
É ����Ü(��Æ��E��� ,��&���-�_�,�p���³��Æ_� �È�Ñ���¯�u/�¾a�-���é¶��E�c�
���ø���&Ð¯ÉÙ� Ð¯� ¶CÉ ���cð<�
�c���<���T� �����-�_�,�¡Ü Á �<É ���a������eÕj��å�<�

µ
´



��Æ��é�XÆ���É �&��Ä¡�Ï�$�-��Æ��³�NÊÔ���Û��Æ��Ú��Æ��¯É �-��Ä��l�!�����¯�$�(�<�T� ��� �
�Ë� �~����e j Àv	 ¾ B�Ì�Ü_�-�
�-�]��Æ��<��Ð<ÆÂ�<����� ��ÐN¯�� �����-�J� �
�������-���T�����Ú� �E��Æ_�I���,�
�����-ý��f�<�_É �^ÎfÆ��-��	F¾c�c� Ð<Æ��f¶��Í�
�-���^�T�c�<ÉÙÉ��
���$���_�c�ø���T� �&��Ü��Ù�!Î"�k�����k��Æ��Í�XÆ���É �&��Ä¡�^�!�����¯�$�(�<��� ��� �<�_Ü�Î"�æ�&�I�E���¯�$�������k��Æ��ÍÉ�� Ä
��ÉÙ� Æ����³�~�å�<�f�
É�Ét�$���i¶(�-���

�������E�&�����¡�i¶CÉ �è��� ,(�-�T� ��ÐÈ�<�_É � � ��Fa���T� ��ÐÈ�<�_É �a�TÉ�� Ð
Æ¡�TÉ � �$�<���3���Ù���3��Æ_���N� �i���&���!�¡�p���Û�������������3��Æ��èÉÙ� Ä
��É�� ú
Æ��¡�³�è�å�<�"�
�����(�¯� ���æ� �^��Æ��û�����C�
É�Î$�
���m÷k�_É �ö�i�T�c�
É�É��
�$�<���¡�"���³�
����� �T� �<�_�
É
���Ù�$��Ü(� �C�!�-�(�-�_�!�-��������MH�I�_�K(�Ü
� �k���-�¡���¡�^�å�<�k���
�ØÆ �$���i¶(�-�k�¯����Æ����&�����¡�f¶_É �¡�m�X�¯�$�����T�I�T� �<�a���t��� Ð<�&�¡�
�������
���æ� �Í�I¶(�<���"×_�Ñ���-�&�^�T���$�-�k�TÉ �TÎ"�-�
��Æ_�I�ø��Æ��3��Æ��¯É �-��Ä��^�!�¡�,���$���
�T� ��� �<�_Ü��I�_�p���¯�$�����T� ��Ð$��Æ��3É�� Ä
�¡É�� Æ��¡�³�p�å�<�����
�ØÆø�&�����¡�f¶_É �3�$���i¶(�-�����T� ��Ðæ��Æ��-���
�¡� Ð<�&�¡�
�������
���È� �è�<É ���J�TÉ �TÎ"�&��Üv�T�IÄ³� ��ÐJ�����$�ø�����<�(�<����� �<�_�<É(����M��.g/�TÎ"�-�
�-�TÜvÎfÆ��&�Ú���T� ��ÐJ�¡� Ð
�-���<�¡�,���<�È���¯�$����ú
������� �<���TÜ¯¶��
��ÆAFN�I�_�0/N�&�I�>¶��J�à�����û�t���T����¶CÉ �&�T�Õ�ôÆ_���)ÆH�$�-��Æ��³�cÎ��ÙÉ�É�¶(��¶(�-�����-�ø� �>���T�
�,���Ù�,�J� �����_�-É ������Ü����C�
É�� Ä<�¡É �ö���&�(�-�_���"�<�è��Æ��û�t�
É ���-�"�¯��M]�I�_�w(µ� �Ñ�<�æ���³�!�-�T�I����MN���_�ÈÉÙ�I��Ð
�D(�Ü������$�û���a�,�����������û��Æ��p�,���t���T���I�_���
�c�I���T� ý³Ü�ÎfÆC�Ù�ØÆH� �û��Æ��3�T�
�$�^�Ñ�
�i¶(�
��Æ]�$�&��Æ��v�!�TÜ�Î3�ÙÉ�ÉC�!�¯�c� �_������Ü_�à�
�<�
����� ��Ðè��� Ð
�&�¡�
�������
�~���¯�$�����T�I��� �<���û��Æ_���
É �&��/Û¶(�ö�J�à�����æ�t���T���I¶_É �¡ÜvÎfÆ��&���¡���È�Ñ�
�ÈÉ�����Ð<��MÅ���C�^�T�c�
É�É[(�Üv��Æ��ø�T�c�<ÉÙÉ �-�æ�T���$�ø���z�,�����������ø��Æ��ö�XÆ���É �&��Ä¡�
�!�����¯�$�(�<�T� ��� �
�N�c���^¶(�Í��Æ��È�!���c� �C���¡�����<���T���!�-�T����� �
�_�
Á ��Î"�^Î�� ��Æ]���>�����Ú�È�T�c�<ÉÙÉÝ�&�����¡�i¶CÉ �^���<�&�~¶��
��Æ
FÏ���C�
/³Üm� �J�c��� �����$�-�T���$�-�~¶(�Ú���&�T� �T�I¶_É �^���A�!�Û��Æ��

���¯�$����������� �<���i���T� ��Ðc��Æ��^�XÆ���É �&��Ä¡� �!�����¯�$�(�<�T� ��� �
�CÜ��������¯�$�����T� ��ÐÛ� ���å�<�i�&�<�&���a�t�
É ���3�¯����Æ��^�à�����i�t�����Ù�I¶_É �&�T�
�XÆC� �ûÎ"�
�CÉÙ�Û�c�IÄ
�����&�������
�_É �z���(��Æ��~�����$�~���é���¯�$����������Æ��a���T���I�T�����C���-�øÊ����_�I���p�Ñ����� �Í×��_�<É��T�&�<ÉÙ� ��Ðè¶¡��F�¾
���C�é�
����� �T� �<�Ú�¯�Q/�¾gB¡Ì$�����c� �_�I���-�æ��Æ��p�����$�E�Ñ�
�$��Æ��&���E�f�_É �T� �_É �E�XÆ���É �&��Ä¡�]���¯�$�����T�I�T� �
���ÈÊÔ�
��Æ��-��Î�� ���p���T� ��Ð
��Æ����&�����¡�f¶_É ��Î��ÙÉ�É����
�"¶(��¶��&���&×C�&���
É�Ì�Üv�I�_�3��Æ����&�����¡�i¶CÉ ��ÆC���æÉ �-���k��Æ_�I� �I¶(�<���"×_�Ñ���&�-�Ú�$�¡�i¶��&���æÊì�<��Æ��&��Î�� ���
�3�T� ��Ð¯É �~��� Ð<�&�¡�
�������
�ø�,���$����������� �
�>Î��
�CÉÙ�È¶��J�à�������-�TÌ��µg���Î"�-�
�-�TÜ Á �!�è���
�p���<���T���!�-����Æ_� ���(�
���T� ¶C�ÙÉ�� �,�z� �Û��Æ��
�!���$�
�������T�����
�E¶��¡É ��Î�Ü�ÎfÆ��-���èÉ�����Ð
�-�f�&�����¡�i¶CÉ �-�~�I���Í�����¡���

x ��\^`Ó
��½_�	���Z"	��X
��
g/�-���¡Ü Á �!���$�
�������������è���C�E�������_�����Í���T�I�_�����T�EÃÈ�-�����
�(�¯É�� �����C�p�&�����¡�i¶CÉ �èÃ>�mÃ>�A�<�E��Æ��Í�����
¶_É ���þ�¯�¯�T�
�$ú
�_É�� ��ÐÂ�Ñ���¯�õ��Æ��>���
�����&��� �<�Ú��� ������� ¶������ �<�þ�å�<�Ú�]ü3�I�����T�����ô�����³�,�&���^���-Ð
���-���T� �<�þ�$�v�!�¡É�Ük���T� ��Ð]��Æ��A�à�I����ú2�TÉ �TÎ
�$�-��Æ��³�!�é�!�&�T�,�T� ¶(���ô�I¶(�T�
��� �XÆ��A���³�!��Éû���C�z�����¡��Æ��&�����È���&���é���I�T�E��Æ_�I� Á �����ÛÎ"�-���H�)Æ��
���&�Ï���]�����³���_�,�
���Ç� �¡���-���-�
��� ��Ð]���
�����&��� �<�Ú��� ������� ¶������ �<�_ÜkÆ_���³� ��Ð]���-�
�-�T�
Éû�$�³���&�^��Æ_���é���<�����-���(�
�C�z���Â��� ,(�-���&�¡�Ú���&Ð
���&���^���
�����¡���Ù�,�T�I¶_��É�� ���^������Æ��Í���-���(�
�����èÊ����_�pÆ��&�C���è��� ,(�&���&�¡�f���<É ���&���Ñ�
�c/³Ì��
��Æ��æÃ>�mÃ>�Û�����<Ð
�T�<�$�XÎ��&���"Îf�T� �����-�J� �L!iÜ¡���_�i�����~�<�~�,Î��ø�c�
�ØÆ_� ���-�TÜ�Î3� ��Æ~��Î"���
�-���T� �
���X�¯�a!N� �<�&���T� �<�

·
�ÚÌ<� µ �
� �ø�!�¯É����T� �¡�
��&� �!k�Â�c�
�ØÆ_� ����Ü³�I�_�~�<�&���T� �<�z·<� µ ·
��¸��<�z���_� �¡��ýK� Á �¡���¡Év�c�
�ØÆ_� �����f��Æ��æ�����<Ð
�T�<�$�m�������
�����è�
�t�
��É���¶_É �è�I���i�^Î��&¶E�T� ����� ß

y sP~>»�wK{³¼Bs}~�¼BtÔ¿N��¾�¼-¾_ÀLÁ �E��Æ��3Ð<�&���&�T�I�����ö�������
Üt��Æ��3�������Í���¡É��I�T� �
����Æ_� �ö�¯����Æ��Í���&�����
�����¡Ü � Üt���c��Æ��3�<�¡�,���<����_���T�������Ù�I���-�TÜz%�ÜtÎ$��� � î{*vÊ3%�Ì�ÀE,TÜtÎ�� ��Æ
,f¶(��� ��ÐÛ� �_�!�-�(�-�_���&�¡�~üÍ�������T�Ù�I�E����� ���ÍÎ�� ��ÆE�������C���I�T�ö���&�v�Ù�I�T� �<�¸
ã $ ÜÝ���C�p��Æ��Í���-Ð
���-���T� �
�N�Ñ���C����� �<�E¶(��� ��Ð
*vÊ3%�Ì î ¸
ãÚË?% ¾ ß À ¸<ã Ì(�T� �CÊ�¸<ã ´ ÀÿÊ $ ã +�Àÿ¸<ãÚ+?% ß Ì"% ¾ Ì©À ¸
ãÚÌ�+����<�TÊ�¸<ã µ ÀC+g% O Àÿ¸
ã µ % ¾¾ Ì Ê�·�Ë
Ì

��Æ��~�¡�_�i¶��&���������T���I�T�Ù�I���&��Îæ���N(öî µ ·<Ü���Æ��<��Ð
ÆA�I�$���-�&�A�I¶(�T�
��ÜU*vÊ3%�Ì����&���&�C�!�$�<�_É �E�
�v% ß Ü�% ¾ Ü����_�A% O ��XÆ��È�,���t�����Ù�I���$�t�
É ���-�mÎ"�-���$�T�I�_�����cÉ �>�!�T��Îf� �å����� �p�i�CÉ ��� ���I�T�Ù�I���ÈüÍ�������T�Ù�I�z��� �����T� ¶������ �<�z� �aÎfÆ_���ØÆz�<ÉÙÉ���Æ��
|O}C~�~��]�����&�����]�O���L���C~������3�C~��:�O�������h�����4�C���4�C�

µÜ$



% I ÆC�
�ö�$�¡�I�N�&�-���>���_�ø���I�T�����_�,���<�����æ�XÆ��-����Î��&����Î"����Äz�,�
�����¡É��I�T� �
���p�
�$�<��Ð\% ß ÜP% ¾ ÜC���C�0% O �æ�XÆ��-����Î��&����������
��ÐJÊ�¸
� #(# Ì����<������ÉÙ�I�T� �<���"¶��&��Î"�-�&�\% ß ���C�'%&�
Ü)% ¾ ���C�'%��<Ü(�I�_�Y% O ���C�'%&�
Ü����_�è�$�v�!�&�������øÊ�¸<� # Ì"�,�
�����¡É��I���<���¶(�-��Î"�&�-��% ß ���C�f%��IÜo% ¾ �I�_�f%&�
Ü����C�f% O ���C�f%��<�è�X�T���I�T�Ù�I���-��% ß�� Ü�% ß�ß Ü����C�f% ßv¾ Î"�&���ö� �_���&�(�-�_���&�¡�æ�¯�Ý���
�ØÆ�
��Æ��&�����C�p��Æ��Í�
��Æ��-�����T���I�T�������&�T� ¾
Á Ð
�-���-�T�����¡��M î µ ¸
¸ø� �C�!�-�(�&�C�!�-���f�C�
� ���f���_���T�������Ù�I���æ�
�������
�������C�p���-���(�
�����Í���<É ���&��� �E��ÆC� �iÎæ���¡�

y sP~�#c¾a÷�»&»�tì¾a{¬z�½�q³¿?~¡»�»4yDqK�P~�u�À �XÆC� �ø��������Æ��-���Ù�J���I�T�^Îæ�I�c×��øÎ�� ��Æç� üÍ�������T�Ù�I�ÿ�����³�,�&���c���&Ð<���&���T� �
�
�$�v�!�¡É¯�¯�v��Æ��~���
���ø���&�T�,�T� ¶��¡�>� �é��Æ��p�����&�v� �
�������¡�,�T� �
�CÜX� �éÎmÆ_���)Æ>��Æ��~���T� �
�ø�,�����I�T�����C���~¶(�-��Î"�&�-�>���&�����
�����&�
� Þåë2á����_� � Þ9°IávÎæ�I�

�����vÊ � Þåë2á â � Þ9°Iá Ì î F ¾ G�¾ Àe�-ý�� �
H
I ¢³ß

J I Ê3% ÞåëìáI � % Þ9°IáI Ì
¾ Àfs ¾ ¥ ë�° ÀE/ ¾ ¥ ëÛ° Ê�·�Ì
Ì

ÎfÆ��&���2¥ ëÛ° � �á�-�&���Û�Ù��íÂ²îe±J�I�_�p�
���è���¯í"îe±t� Á ×�ý���� G î µ ���_�pscîÅ¸
ã�¸ µ �
��Æ������T� �<���æ�å�<�TF³Ü]/³Ü(���_� J Î"�-���ø� �_���&���&�_���&�¡�T�k�XÆ������T� �
�æ�Ñ�
�æÉ �<Ð(Ê&/³ÌCÎ$���æü3�������T�Ù�I�^Î�� ��ÆÚ�$�����ÚÉ �
Ð(Ê�¸
ãÚ+
Ì

���C�~���T�I�_�����T�J���&�v�Ù�I��� �<� µ �Ú+ ) ��Æ_�I�3�Ñ�
�3É �
Ð(Ê�F³Ì�Îæ���3ü3�I�����T�����JÎ3� ��Æz�$�¡�I�J���CÉ �<Ð(Ê µ Ìm���C�~���T�I�_�������E���&�v�Ù�I�T� �<�
µ �Ú+<�$�XÆ��3���T� �<�p�Ñ�
� J Îæ�I�p�i�_É ��� �t���T���I���^üÍ�������T���I�ÛÎ3� ��Æö�¡�<�)Æ]É �
Ð(Ê J I Ì�Æ_���³� ��Ð>�$�����]É �
Ð(Ê�¸
ãÚ+
Ìi�I�_�ø�������C���I�T�
�!�-�³������� �
� µ �ÚÌ
Ü����C�]Î3� ��ÆÂ��Æ��ÿ���<������ÉÙ�I��� �<�Â�¯� J I ���C� J I�� �å�<�.` ²î�` j ¶(��� ��Ðç¸<ãÚI # �Tg����³� ��ÐÅ�>���
��ú��-�&���
����� �<�ö���<������É������ �<�A¶��&��Î"�-�&�A��Æ�� J I � �ø�¡ù&�_� ���<É �-���p���é���T� ��Ðÿ�^����� �<�ø�-ý������&�������A� �A���&�T�$�ø�¯�û�èÆ_� Ð
Æ��&��ú�É �&�<�¡É
Æ��¡�(�-���_�I�T�<�$�&���&��Ü J � ÜÝ���<�_��� ��� �
�C�
Ét�<�EÎfÆC�Ù�ØÆE��Æ�� J I �����è� �C�!�-�(�-�_�!�-���mÎ�� ��ÆN�$����� J � �

õ ~�½¡øùq¯½�yN¾a{_¿?~Hqkø_»&¼&¾a{P�_¾�½��«ÿ]~�¼-½�qkz®qkuxtÔ»û»&¾ayDz}uxtx{P|�ÀLÁ ����� ���f�T�
�$�CÉÙ� ��Ðø�Ñ���¯�l��Æ��"���
�����&��� �<�m��� �����T� ¶������ �<�
�Ñ�
�p��Æ_� �E�$�v�!��Ék�I�_�H�������è���T� ��Ðé�������C���I�T�Û�����_�����$ú2Îæ�<É ÄôÃÈ�&�����<�(��É�� �E�$�&��Æ��³�!�TÜ�Î�� ��ÆH��Æ��a���������a�t���T����¶CÉ �-�
¶(��� ��Ðc��Æ��èÉ �
Ð<�i�¯�¯��Æ��Í�C���T�<�$�-���-���i�¯�¯��Æ��è�,���t���T���I�_���È�å���_�,�T� �
�NÊÔ��Æ��Í��Î"��É �<� J I �_�I�T�
�$�-���&���TÜ�F³ÜÝ���C��/³Ì��
Á ×������û���T� ���c���T� ��Ðé�è�i�CÉ ��� ���I�T�������aü3�I�����T�����]ÃÈ�&�����
����É�� �������<�(�
�T�<É_��� �����T� ¶����T� �<�_Ü_���-���������Û���i��Æ��a�,�������&���

���������¡Ü�Î�� ��ÆE� �_�!�-�(�-�_���&�¡�f�ØÆ_����Ð
�-�f�å�<�X���
�ØÆp���I�T����¶CÉ ��Ü�Î�� ��Æ~��Æ��k�T�<�$�k�������C�������p�!�-�³������� �
�H� � ��Ü���Æ��k�����
�(�<�T�
É
��� �����T� ¶������ �
�EÎ$���HâÛÊÔÓXâ4� ¾ B�Ì�Ü�ÎfÆ��-���ÍÓH� �f��Æ��è���������-���f�����I����ÜÝ���C���~� �f��Æ��Í�����<�(�<�T�
Ét�������C���I�T�E�!�-�³������� �
�C�
ðX� Ð
�����ø·i��Æ���Îm�k���-���_É ���kÎ3� ��Æf��îÅ¸
ã�·(+pÊÔ���
�_Ì"�I�_�'��îÅ¸
ã ´ +pÊÔ¶(�<�������øÌ��m�XÆ��$�CÉ �
���k��Æ��TÎË��Æ����-�øù��_�I����� �T� �&�TÜ

�
�A�^É �
Ð¯���T� ��Æ_�c���i�T�&�<É ��ÜX�Ñ�
���&�<�&��� ´ ¸
¸I��ÆA� ���-�T�I�T� �
�A�Ñ���¯� �3���<���
É¯��� ´ ¸
¸<ÜÙ¸<¸
¸^ÃÈ�-�����
�(�¯É�� �������������&�øÊì���^��Æ_���
µ ¸<¸
¸E����� �����é�����ö�_É �
��������Ì�� �XÆ��Hù��C���¡�T� �,�A��Æ���Îm�þ� �Ï�����Ï� �^��Æ��H���
�-�T�IÐ
�Û�¯�"��Æ�� J I �C���T�<�$�&���&���ÚÊÔÐ�� �³� ��Ð
����É �-���I�_�,�&�c������Æ��N���T���I�T�������&�TÌ�Ü/��Æ_�I�c��Æ��TÎf� � �ÿÐ
���&�-� � �c��Æ���F]�_�I�T�
���&���&�ÛÊÔ��Æ��E���<�&�T�<É�ÉX�T�&�<É �¡Ì�Ü��I�_�é��Æ_���
��Æ��TÎf�N� �E¶_É ���è� �f��Æ��Y/a�C���T�<�$�&���-�~ÊÔ���¯� ���Í���T�I�_�����T�E���&�v�Ù�I�T� �
�CÌ��
�ôÆ��&�b�ûîÅ¸
ã�·�+<ÜT��Æ������B¯à�¡�,�T� �<���T�����$� �þÌ�Ëg c�"ð<���¯�ÿ��Æ������<���_É �<�TÜ�� �"�������¡�I���_��ÆC���_��Æ����)ÆC�
� ��Æ_�I�m�,�
�¡�
�-��Ð
����Ü

���C�]� �p�T�<�$�_É�� ��ÐA�Ñ���¯� �,Î��A�$�³���&�TÜm�ØÆ_�I�T�<�����&�T� �-�¡�ö¶¡� ���<É ���&�~�¯��/Ï�����<���C�]¸
�Ú+
Ü_�
�J�i�C�)Æ]�T�c�<É�É �-�~���<É ���&�T�
ÃÈ�T�
�¡���&�¡�Í¶(�-��Î"�&�-� ��Æ��-���Û�$�v�!�-�Í�³�-�������è�à�
� �TÉ �A� �_�Ñ����ù����-����É �¡Üv¶����È���l�
���¡ù&�_�����c�T�<�$�_É �ö�����(�¡�I���Í���EÆC�
�<�
¶(�-�&�E�<¶����
� �����E� � ´ ¸<¸
Ü�¸
¸<¸c� ���-�T����� �
���T�
¡£¢£¤�¥§¦©¨�ª¬«8­£®�¨°¯§¦o±©²�³§ª¬´°«�ª¬¨°¦©µh¶[¦©´°¦o·¸¦©¤§¦©´�ª¬¨°¦©¥�¹CºD­8¦©¨°¨°«»¤§·�¼Q½�¾¿²¸´�À�ÁAÂ�Ã©Ä©Ä©Ä©Ã
Â¸Å�¹�¦o«8¤§¥§¦©Æg¦©¤§¥§¦©¤C¨hµ°¨�ª¬¤§¥Lª¬´Ç¥�¤§²¸´°Èwª¬­»µ�®ÉªÊ¤§¥�¨°¯§¦©¤

­8¦©¨O¨°«8¤§·�Ë | Ál¼ | ®�Ë ¡ ÁbÌ?Ä»Å¸ÍÊË |"Î ¼ ¡©Ï ÂhÐ�Ì?ÄÑÅ¸Í ¡ ®gË�ÒoÁbÌ?ÄÑÅ¸ÍÊË ¡[Î ¼oÒ Ï ÂhÐ�Ì?Ä»Å¸Í ¡ ®gË4ÓÔÁbÌ?Ä»Õ¸ÕÊË |"Î ¼�Ó Ï ÂzÐ�Ì<ÄÑÕ¸Õ ¡ ®�Ë�ÖoÁbÌ?Ä»Õ¸ÕÊË ¡)Î¼oÖ Ï ÂhÐ�Ì?Ä»Õ¸Õ ¡ ®&Ë�×zÁ�Ì?Ä»Õ¸ÕÊË�Ò Î ¼o× Ï ÂzÐ�Ì?ÄÑÕ¸Õ ¡ ®3Ë§ØnÁ^Ì?ÄÑÕÊË |3Î ¼QØ Ï ÂhÐ�Ì?Ä»Õ ¡ ®&Ë�ÙzÁ�Ì?Ä»ÕÊË ¡�Î ¼oÙ Ï ÂzÐ�Ì?ÄÑÕ ¡ ®3Ë�ÚzÁ^Ì?ÄÑÕÊË�Ò Î ¼oÚ Ï ÂhÐ�Ì?Ä»Õ ¡ ®Ë |ÜÛ Á^¼ |ÜÛ ®CË |Ç| Á^¼ |Ç| ®<ª¬¤�¥NË |O¡ Á^¼ |O¡
Ý

µ +



�ûîç¸<ã�·�+�n

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

�ûîç¸<ã ´ +�n

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

ðX� Ð<�����a·�n�!������û���T� ��ÐéÃÈ�-�����
����É�� �û�������I���-�û�����<É�É��_�I�T�<�$�&���&���ø�I�û�
�C����Ü�Î�� ��ÆÛ��Î"�è�t�
É ���-�p�å�<�û��Æ��������
�(�<�T�
É
�������_�������E�!�&�v������� �<�_Ün���

g���Î��&�
�-�TÜ���Æ��p¶��
�����¯� �_É �<�$��Æ��TÎf�$��Æ_�I�$��Æ_� �c� �$���
����Æ��E�-�������ø�XÆ��p���r¯à�¡�,�T� �
�>�T�����~Æ��-���¡Ü�Î�� ��ÆE�~î ¸<ã ´ +
Ü
� ��ÆC� Ð<Æ_Ü_�I� #Ü$  cÜ�¶����û��ÆC� �p�ØÆ_�
� �Û�-ý��CÉ �<���&�p�<����� ��� �<�_�<É_�$�v�!�&�û��Æ_�I�ûÎ"�-���a�c� �����¡�Û� �Û��Æ��������ÛÎ�� ��Æv�æîÇ¸<ãÙ·(+
�
�XÆ��i�T�<�$�_É ���Ñ����� ´ ¸<¸
Ü�¸
¸<¸3� ���&�T�I�T� �<����� �/���&�<�&����Æ��¡É �&�����à�I���Ñ���¯� �
���¡ù&�_�I�����k�!�¯�$���$�³���&�/Î��&�����$�T�
���æ���è���C�
�Ñ����� �<�_É �è�
�C���È� �J��Æ��æ�����_Ü����ö�I�z�
�-�����T�����æ�-���T���c�����æ�¯����Æ��æ�����
¶C�
É�� ���è�¯���¡�<�)Æz���³�!�c�&�������<�m¶(�æ�<¶����
� ���¡���
ÃÈ�-�����
����É�� �a�������I���&�a��ÆC��� �ØÆ_�I��Ð<�é�
�CÉ �l�
���é�_�I�T�
���&���&� �I� �Û�����$�¡Üm���������¡�c�I�T���&�<É�É �l����������� ��ÐÅ�
É�É/�_��ú

�T�<�$�&���&���ø�
�C���a�(�-�öÃ>�fÃ>� � ���-�T����� �
�_ÜX�(�-�T�å�<�T� ¶��&�����&�T�lÊ��XÆ_� �ö� �ø�����&���_�ø��¶_É �z¶(�¡�-������� � �H��Æ��J���
�����&��� �<�
��� �����T� ¶������ �
�ö��Æ��-���è� �~�à�
� �TÉ � É ��Î �!�&���&�C�!�-�_�,�3���¯�������3�_�I�T�
���&���&���i�<�ö�<��Æ��&���TÜt���È��Æ_�����à�
� �TÉ � É�����Ð<�^�ØÆ_�I��Ð<�&�
�&�I�a�����$�-�T���$�-�m¶��c�c�
���$���E�û�T� ��Ð�É �$�C���T�<�$�&���&���ÙÌø�/�X���I�T� ��ÐE� J I �_�I�T�
���&���&�Í� �m�TÉ ��Î�Ü¡����ù��C� ��� ��ÐE��¶��
���k��Æ��
�T�
���è�,���$����������� �<�E�����$�è�I�����J�������I���È�ØÆ_����Ð�� ��Ðö�
É�É��_�I�T�<�$�&���&���T�Õg/�TÎ"�&�<�&��Üt�����������&�f��Æ_�I���ØÆ_�I��Ð<�Í�<�_É �'F³Ü
�
�~Ê����X���¯�$�����T�I�T� �<���~�����^���
���3���T� ��ÐÈ��� Ð<�&�¡�
�������
���TÌ��
�CÉ �j/³Ü�Î���É�É�¶(�è�Ô�I���T�����>�
É�É ��ÎP�È�à�
� �~���¯�$�_�I�T� ���
�CÜ���Æ��
���C�i¶(�-�Í�¯�"� ���&�T�I�T� �<���è�!�<���øÎæ�I�3���-�æ���E��Æ_�I�Í��Æ��ø���C�i¶(�-�Í���Ý�TÉ ��Î �-���<É �C����� �
���ÍÎæ��� ´ ¸
¸<ÜÙ¸<¸
¸<Ü³��Æ��c�T�<�$�ö���
�Ñ�
�û��Æ�����������Î�� ��ÆHÃÈ�&�����<�(��É�� �û�����������&�û�¯���
É�É��������Ù�I¶_É �&�p�I�û�
�C�����æ�¯�é�c�IÄ
����Æ��^���¯�$�_�I�T� ���<�H�I�ø�à�
�<�
���T�I¶_É �

µ I



0 5000 10000 15000 20000 25000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

* ý����T��n

0 5000 10000 15000 20000 25000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

ðX� Ð<����� ´ nÍ!������è���T� ��ÐËÃÈ�-�����
����É�� �è�������I���&�è�����
���Û�C���T�<�$�&���&�>���é�J�T���$��Ü"Î�� ��Æl�&ý����T�J���X�������-�^�¯�æ�à�I�
�
�_�I�T�<�$�&���&���~�Ñ�
�f��Æ��èÉ ��Î��&�f�CÉ �<�T�

���m�(�<���T� ¶CÉ �È�Ñ�
�m��Æ_� ���$�&��Æ��v��Ü Á �������C�$�¡�~��Æ_�I���,���$����������� �
���������È���
���Í���T� ��Ðø�¡� Ð
�-���<�¡�,���<���TÜ����ø��ÆC���m¶(�<��ÆlF
���C��/ �I���è�à�����f�t�����Ù�I¶_É �&�T�
��Æ��c���<�z�CÉ �<�^� �ôðX� Ð
����� ´ ��Æ���Îf�3���&���_É ���3���T� ��ÐE���_�ØÆz�T� ��Ð¯É �-úØ�t�����Ù�I¶_É �>ÃÈ�-�����
����É�� �3�����������&�^ÊÔ���¡É �¡�,���¡� ���

�
���
��Ðc��Æ��3¶(�-���i�¯���������iÎ�� ��ÆE������� �<���i���-����� ��Ð
�i��Æ_�I�iÎ"�-���3���T� �¡��Ì���g/�-���¡Üt��Æ��3�����
�(�<�T�
Ét���T�I�_�����T�ö���&�v�Ù�I�T� �<�
Îæ�I�ö·>�å�<�p��Æ�� J I �_�I�T�<�$�&���&���TÜf���_�]¸
�ÚIé�Ñ�
�p��Æ��bFô���C�v/N�C���T�<�$�-���-���T�ÿÊG!��¡�-�
É�É_��Æ_�I�E�
É�ÉC�_�����
�$�-���-���E�����
���-�����-���&�¡�����a¶��>��Æ���� �èÉ �
Ð
�T��Ìÿ�XÆ��c���r¯à�¡����� �
� �T�I���-�^�Ñ�
�Í��Æ��c���X���I���-�3�¯�C��Æ��È�t�����Ù�I¶_É �&�Í�T����Ð
��� �å������+ ´   ���
Ë�Ëg c�k÷k���p�-���È���&�û��Æ_�I���T�
���_É�� ��Ða� �"�T� Ð
�C� ×_�&�I����É �ö�Ù�������T�
����Ü
¶�������ÆC���/�����$�p�$�v�!�-�æ�I���û������ÉÙÉ<�³� �T� �����Í�
�CÉ �E�
�Ñ�&ÎH�T���$�-�i�!���T� ��Ð$��Æ��k�����_�"÷k���kÎæ���3���$�����3���c���$�����T�
�k�T�<�$�_É�� ��Ðc�Ñ������Æ��-�i� �����$�(�-�T�Ñ�
�T�Ç�
����� �T� �
�C�
ÉT�����������&�
���Ý��Æ��Û�à�����Í�t���T����¶CÉ �&�T�E��Æ��c¶��
�����¯� �CÉ �<�è� �ÏðX� Ð<����� ´ ��Æ��TÎf�3��Æ��c���&���CÉ ���3ÎmÆ��-� $k# �<����� ��� �<�_�<É�ÃÈ�-�����<�(�¯ÉÙ� �
���X���I���-�����_��Æ��é�à�������t�����Ù�I¶_É �&�aÊ�Fl���C�$/³Ì������é���
���È�¡�<�)Æô� ���&������� �<�_�Ú�XÆC� �����-�¡�$�����Û�����³���_�,�éÉ�� ���TÉ �È�
�����
���$�����T�
���$�-���û�
�Û��Æ_� �������
¶CÉ ���c�3ÊGg/�TÎ"�&�<�&��Ü¯�
�Û���¯�$���
��Æ��-�������
¶CÉ ���$� Á ÆC�
�<�~���T� �¡��Ü¯�-ý����T�Í���X���I���-�������à�I�
�
���I�T����¶CÉ �-���!�Û���$�������<�Í�T�
�$�CÉÙ� ��Ð¯�ÙÌ

µ Ë



��Æ��������$������ù��C� ���¡�Û�Ñ�
�p�æ�TÉ �TÎ �&�t�
É �_�I�T� �
�ö���T� ��Ðé�,���$����������� �
����¶C�������c�
�Û��Æ��^�XÆ��¯É �-��Ä��z���¡�,���$���
�T� ��� �<�
Îæ�I�^¸<�Ù¸<¸�Ì µ ���¡�,�
�C�!�3�<� ��Æ�� Á �¡���¡É��c�<�)ÆC� ���¡Ü/�I�_� ¸
��¸�I(I µ �������<�_���3�<�z��Æ��>��&� �!k� �c�<�)ÆC� �������ôÆ��&� ���T� ��Ð
���¯�$����������� �<���^¶_�I���¡�z�<�ô��� Ð<�&�¡�
�������
���TÜÍ�E�TÉ �TÎ �&�t�
É �_�I�T� �<�ô���¡�
Äç¸
��¸ µ ·�Ìö�������<�_���a�<�ô��Æ�� Á �¡����É��c�<�)ÆC� ���¡Ü
���C�A¸
��¸�Ì(Ì�I^���¡�,�
�C�!�c�<�ÿ��Æ��N��&� �!m� �c�
�ØÆ_� ���¡�Ë�XÆ��J�T����� � �¯�û���¯�$�����T�I�T� �
�A���Ù�$�J���T� ��Ð ��� Ð<�&�¡�
�������
���c���
���¯�$����������� �<�è���Ù�$�i���T� ��Ð3��Æ��p��Æ���É �-��Ä��ö���¡�,���$���
�T� �T� �<�èÎæ�I����Æ��&�����Ñ�
��� µ �Ú+�Ì3�Ñ�
����Æ�� Á �¡����É¯�c�
�ØÆ_� ���~���C� µ � ´%$
�Ñ�
�p��Æ�� ��&� �!m� �c�<�)ÆC� ���¡� J �
���a��ÆC���p��Æ_� �p�T����� �ÿ� �E�i�C�)ÆH�T�c�<ÉÙÉ �-�p��ÆC���H��Æ��a�T�I�T� �é�¯�����Ù�$�-�ø���ÿ�,���$�������
�¡� Ð<�&�¡�
�������
���û�
�-����������Æ��a�XÆ���É �&��Ä¡�z�!�����¯�$�(�<�T� ��� �
�CÜ¯�T� �_�,�����Ù�$�-�ø�Ñ�<���<��Æ��&�û�<�(�&������� �<���TÜ����C�)ÆH���p�,���$������� ��Ð
��Æ��~���T���I�T�����C���-�TÜ������i��Æ��i�T�
�$�~�Ñ�
�/��Æ��i��Î"�^�$�&��Æ��v�!�TÜ��I�_�È�I���i���<�/���-Ð�É�� Ð�� ¶_É �~� �é�,���$�C����� ���<�ÈÎfÆ��-�2Mzî µ ¸<¸
���C��(èî µ ·
�

õ ~�½¡øùq¯½�yN¾a{_¿?~'qkøF~�{_»�~�yéºPux~'ÿ��×ÿ��øÀLÁ ����ÎÏ�����&���-������Æ������&���CÉ ���"�¯�t���T� ��Ð��&�����¡�i¶CÉ �pÃ>�fÃ>�Ï�$�&��Æ��v�!�
�
�~��Æ_� �X�����<¶_É �¡�c�"��Æ��ÍÃÈ�-�����
����É�� �m�$�&��Æ��v�ûÎæ�I�X�����¡�i���$���X���I���"��Æ��k�-�������i¶_É �¡Ü�������ÆC���m�$��� ���¡�,�f�,���$�C���T� ���<�
���^��Æ��~���-���_É ���ø�I¶(�T�
�J�-���>¶��J�c�<�!��Ü�¶������¯���,�
�������~�<��Æ��&���������&������Ã>�fÃ>�l���X���I���-�c�Ñ�<����Æ��~�&�����¡�i¶CÉ �J�����
ù��C� ���ø���
���T� ¶_É �¡� Á ���T� �¡�ÚÃÈ�-�����
����É�� �æ���X���I���-�ÍÎfÆ��&���ø��Æ��ø�����<�(�<�T�
É �Í¶��
��Æl�)ÆC����Ð<�¡�^��Æ��ø�TÉ ��Îþ�t���T���I¶_É �&�È���C�
��Æ_���Ñ�����û��Æ��k�-�������i¶_É �k���!���<É ���&�f�Ñ�
�f�à�������������Ù�I¶_É �&�TÜ�¶����XÄ<�&�-�_� ��Ð���Æ��k�&�����¡�i¶CÉ �"���¯�à�I���X���I�T����¶CÉ �-�X×�ý����û���-�¡�$���
���^Î"�<��ÄN�I�$Î��¡É�É¯�<��¶(�-�����&�p�å�<����ÆC� �������
¶CÉ ���c���/��������� ��Ð^�<�_É �E�
���~�TÉ ��Î �t�����Ù�I¶_É �J�I�ø�3�����$�~Î"�<��Ä<�¡�È¶��&�����-�
��Æ_�I�ö����������� ��ÐÛ�
É�ÉÝ�I�f�
�C�����
 p�&�,�
�T��� ��Ð�É ��Ü���Æ������&���CÉ ����¶(��É �TÎ �����J�Ñ�
���-�������i¶_É �~�������I���-�ø���<���T� ���T� ��Ðè�����Í���¡ù&���&�C�������(�T� ��Ð�É �&ú2���I�T����¶CÉ �

ÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �~�����������&�J�Ñ�
���¡�<�)ÆN�TÉ ��Î ���I�T����¶_É �é� �]�������_Ü_���T� ��ÐHüÍ�������T�����N�����
���
�T�<É �J�,�&�¡�����¡�N������Æ��é�,�������&���
���<É ���c�å�<�m��Æ��æ�t�����Ù�I¶_É �æ¶��¡� ��Ðp���X���I�������P ø�å���-�m�¡�<�)Æa���_�ØÆJ���¡ù&���-�_�,�æ�¯�������������&�TÜ¡��Æ��æ�-�����¡�f¶_É �æÎæ�I�3�c�����(���
���ø�/�T� ��Ð¯É �"����������Ü��I�_�~�/���&Î]�-�������i¶_É �"Îæ�I�X��Æ��&�~Ð<�&���-�T�I�������"Ê�÷k���æ���<�_É��iÄ
�-�&����Æ��"�T�
�$���&�����¡�i¶CÉ �$�å�<�m�c���¡�
���X���I���-�TÜv¶����È�Ñ�<�æ��ÆC� �æ�����<¶_É �¡�P��Æ_���$���&���$�Í���_�!�-�T� �T��¶CÉ ��Ü����<���T���!�-�T� ��ÐJ��Æ_�I�æ���&Ð<�&���&�T�I��� ��ÐJ��Æ��ø�&�����¡�i¶CÉ �ö� �
����ÉÙ�I�T� �<�¡É �Ú�)Æ��¡�I�_��Ì
Á Î���É�É�×������û��Æ��TÎ ��Æ������-���_É ����ÎmÆ��-�>���T� ��ÐÚ�,���$����������� �<����¶C�������È�<�>��� Ð<�&�¡�
�������
���TÜ��Ñ�
��ÎmÆ_���)ÆÛ¶(�<��Æ0FN���C�
/N�����a�Ô�I�����t���T����¶CÉ �&�T���XÆ����&���&�����¡�i¶CÉ �-�ø�å�<�ø�Ô�I�����t���T���I¶_É �&��Î"�-���~���T� ���2� �I�A� �_���&���&�C�!�&�¡���-�������i¶_É �¡Ü¯Î�� ��Æ
��Æ��a��� �����T� ¶������ �
�Û¶(��� ��Ðè��Æ��aü3�I�����T�����Û���T� �<�TÜ��I�Û�&ýv�)ÆC����Ð
�¡�I¶_É ���&�����¡�f¶_É �¡Ü�Î�� ��ÆÛ��Æ����&�����¡�i¶CÉ �J��� �����T� ¶������ �<�
¶(��� ��ÐAü3�I�����T�����]Î3� ��Æ]���T�I�_�����T�]���&�³���I�T� �
���E¸<� $ �����$�&�~��Æ��^���T� �<�p�������C���I�T�]�!�-�³������� �
���TÜf�I�_�]�«Ë ó ËÈÐ<�T����&�����¡�f¶_É �¡Ü¯Î�� ��Æ>Ð
���Ù�c�&ý¡���-���p�)Æ��
���-�>���C�Ù�Ñ�<�T�cÉ �E¶(�-�,Î��&�-�>��Æ������T� �
�û���T�I�_���I�T�>���&�v�Ù�I�T� �<�A���C� µ � µ �T���$�-����Æ��
����� �<�$�������_�������é�!�-�³������� �<�_�� øÉ�É¯�&�����¡�i¶CÉ �-�$Æ_�<�éï î $^# �$���i¶(�-���T�ø�XÆ��~���C�i¶(�-�$����� ���&������� �<���$Îæ�I�$���&�����
��Æ_�I� ´ ¸
¸<ÜÙ¸<¸
¸f�TÉ ��ÎÏ�&�t�
É �_�I�T� �<���"Î��&���p���
����Ü����a�c�����)Æè��Æ��û�������æ�I¶(�T�
�û���T� ��Ð��������C�������^ÃÈ�-�����
�(�¯É�� �������������&�T�
ðX� Ð
����� $ ��Æ��TÎf�~��Æ��è���&���CÉ ���T�N�X�¯�$�_�I�T� ��ÐÛÎ�� ��ÆN��Æ��^���-���_É ���~�¯�����T�I�_���I�T�]ÃÈ�-�����
����É�� �J� �Ëð�� Ð
����� ´ Ü_�
���

�&�I�Ï���&�Û��Æ_�I�^��Æ��-���H� �Ú�i�C�)ÆÏ¶(�-�����&�é�$�T�
���$�&�¡�é�
�$�<��ÐN��Æ��H�$�³���&�TÜæ�å�<�Ú�<É�É���Æ����&�H�ØÆ��¯�Ù�,�&�è���"�-�������i¶_É �¡�
�XÆ��3�-ý³�ØÆ_�I��Ð
����¶CÉ �^�I�_�øÐ<�T���ø�-�������i¶_É �-�i�(�&���å�<�T�þ�TÉ�� Ð
Æ¡�TÉ �a¶��&�����-�i��Æ_�I�ö��Æ��è� �C�!�-�(�-�_���&���f�-�������i¶_É �¡� Á ���T� ���
� �_�,���¡�I�T� ��Ðö��Æ��è�T� �&�È���_��Æ��È�&�����¡�i¶CÉ �è��� $ ¸
¸<Ü"���C�E���&�T�Ñ�
���c� ��ÐÛ�-ý����T�ø���X���I���-�����_��Æ��>�Ô�I�����t�����Ù�I¶_É �&�^�
�Ñ���-�
�c�I���_� ��Ði¶_�<�)Ä������X�T� ��Ð�É �/���������¡Ü&¶����C��Æ_� �C�<�_É �$�TÉ�� Ð<Æ���É �c���$�������<�&�C��Æ����T�
�$�CÉÙ� ��Ð�Ê����
����É �ø�å�<�C��Æ��û� �_�!�-�(�-�_���&�¡�
�&�����¡�f¶_É �¡Ì��
��Æ��3���Ù�������&�~� ���-�T�I�T� �
�]�Ñ�
�i��Æ��-���3�&�����¡�i¶CÉ �^�$�-��Æ��³���pÊÔÎ�� ��Æ]ïWî $k# ÌXÎæ���~¸
��¸ µ<´�# �������<�_�!�i�
�ö��Æ�� Á �����¡É

�c�<�)ÆC� �����I�_�ø¸
��¸ #<´ I"���¡�,�
�C�!���<�c��Æ��3�a&� �!k�ÿ�ø�
�ØÆ_� ���3Êì�<�&���a�-É �<�����Ñ�<�û�
É�É���Æ����-�m�&�������i¶CÉ �-�TÌ��"�XÆ_� �û� ���TÉ �TÎ"�-�
��Æ_�I�Ú���T�I�_�������ÚÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �æ���T� ��Ðz�XÆ���É �&��Ä¡�H�,���$����������� �<���æ¶¡�H�a�Ô�<�����
�$��� µ �ÚËa�å�<�æ��Æ�� Á �¡����ÉX�c�
�ØÆ_� ���E���C�
µ � $ �Ñ�
�f��Æ��è��&� �!k�ç�ø�
�ØÆ_� �����f�XÆ��æÐ��
� �N� �E�T�
�$�CÉÙ� ��Ðc�BôÛ�-� �-�_�,�Ú� �~�-É ������É �Ú�f�_�ØÆNÉÙ�I��Ð
�-�f��ÆC���E��Æ_� �T�

µ Ì



Á �_�!�-�(�-�_���&�¡�¡n

0 5000 10000 15000 20000 25000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

* ý³�ØÆ_�I��Ð
����¶CÉ ��n

0 5000 10000 15000 20000 25000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

üm���Ù�EÊGË ó Ë<Ìmn

0 5000 10000 15000 20000 25000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

ðX� Ð<����� $ n�!������i���T� ��ÐÈ�&�����¡�f¶_É �^Ã>�fÃ>�ÿÎ3� ��Æ]���¯�$�����T�I�T� �
���û¶C�������c�<�ö�¡� Ð
�-���t�
É ���-�pÊÔ¶(�<��Æ�Fz�I�_��/z�à������Ì�Ü
�Ñ�
�f��Æ����-�Í�&�����¡�f¶_É �&�T�

µ�#



ðX� Ð
�����N+~��Æ��TÎf�Í��Æ��c���&���_É ���ÍÎfÆ��-�Ï�,���$����������� �<���è�����c¶_�I���¡�^�
� ��Æ��Û�XÆ���É �&��Ä¡�A�!�����¯�$�(�<�T� ��� �
�CÜ³���E��Æ_���
�
�CÉ �pFJ�&�I�c¶(�3�Í�à���������I�T����¶CÉ ���k���
�$�CÉÙ� ��ÐÈ� �û�i�C�)Æø¶(�-�����&����Æ_�I�cÎ�� ��Æc�������C�������cÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �TÜ<¶��������
�i����Ð<���v�
����ÎfÆ��&�ø¶��
��Æ^FJ�I�_�^/a�����Í�Ô�I�������I�T����¶CÉ �-�T�Fg/��Î��&�
�-�TÜ!��Æ��3�,���$����������� �
�ø���Ù�$�3� �iÉ ��Î"�-���`¸<�Ù¸<¸�Ì<·"���¡�,�
�C�!���(�-�
� ���-�T����� �
�l�Ñ�
�Í�<� ��Æ�� Á �����¡É��c�<�)ÆC� ���¡Ü����C� ¸<�Ù¸(I�I(Ip�������<�_���Í�(�-�è� ���-�T�I�T� �
�Ú�<� ��Æ��ö�a&� �!k� �c�<�)ÆC� �����J��Æ��-���
���Ù�$�-�ö�����J�<�_É �Ë�I¶(�<��� µ   ÆC� Ð<Æ��-�ø��ÆC���Å�å�<�ø�������C���I�T�AÃÈ�-�����
�(�¯É�� �TÜ����é�����a���i���H�&�����¡�i¶CÉ � �Ñ�
�^FN�<�_É �Ë� �
�³� �����_�<ÉÙÉ �Ú�Ñ���-�¡�

Þ©��_�����_�_���
��
Á Î���É�É��,�
�_�-É �_�!�û¶¡�ö��� �T�������T� ��Ð��
��Æ��-���(�
���T� ¶CÉ �p�I���CÉÙ���&�I�T� �<���"�¯���-�������i¶_É �pÃ>�fÃ>�fÜ��I�_�è� ���"����ÉÙ�I��� �<����ÆC� �èÎ�� ��Æ
��Î"�c�����&�³� �<����Ã>�fÃ>�Å�$�&��Æ��v�!�T�

p^q^yD~�q¯¼BsP~¡½c¾azPz}uxtì¿�¾�¼Btvqk{�»¡À Em���
�-�T�Ù�I� � �_�Ñ�-���&�C���������
¶_É ���$�kÎ�� ��Æ �à�I���Í�I�_���TÉ �TÎË���I�T����¶_É �-�Í���T� ���ø� �Ú�c���¡�
���<�����-ý����û�
��Æ��-�û��ÆC���]ü3�I�����T�����Û�����v���&���i���&Ð<���&���T� �<�H�$�v�!��É �T�� ��p�$�&�¡��� �<�����c�¡�I�TÉ �¡ÜC�c���¡�4Ek�
�<�&�T�����]�$�³���¡É �
Æ_���
�èÆ��¡�(�-���_�I�T�<�$�&���&���~ÎfÆ��<���Ú�,�
�C��� �T� �<�_�<É"��� �����T� ¶����T� �<���J�!�-�(�-�_�E�
�CÉ �Ú�
�Ë�Û�Ô�<� ��É �Ú�T�c�
É�ÉÝ���C�i¶(�-�~�¯���_��ú
�T�<�$�&���&���TÜm���C�öÎfÆC�Ù�ØÆÂ�I���^��Æ��-���¡�Ñ�<���Ú�à�����a���¯�$�_�I���¡�E���>�C�����
�$�-���-���~��Æ_���a�!�-�(�&�C�ö�<�Â�>É�����Ð<�^���-�~�¯�f�������
�(�¯� �����T�
ð<�<�c�-ý³�<�$�_É �¡Üû� �A������É��Ù�c� �_�I���N�&ý¡�(�-�T���$�&�¡���TÜ Á ÆC�
�
�z�Ñ�
���_�A� �$�v�!�-���ø¶(�&���&×��ö�å���¯� �-�������i¶_É �zÃ>�fÃ>�

�Ñ�
�^É �
Ð�� �����Ù�æ���&Ð<���&���T� �
�ô�$�v�!��É �^� �zÎfÆ_���)Æz��Æ��È���T� �
�^�Ñ�
�3���&Ð<���-���T� �<�ô���¡�BôÛ�-� �-�����a� �^�^ßc��� �����T� ¶������ �<�_ÜCÎmÆ��<���
Î����!��ÆN�_�I�T�<�$�&���&�a�I�_�N�!�-Ð
���&�-�~�¯�m�Ñ���-�¡�����õ�����èÆ��¡�(�&���_�I�T�
�$�-���&���T�.�ËÆ��&�N��Æ��-���é�I����Mÿ�
¶����-���t����� �<���a���C�
(H���T���I�T�������&�TÜC���¡�,���$������� ��ÐÛ��Æ��è���
�����&�T� �
�a���&���T� ���l�<�å���&�a�Û�ØÆ_�I��Ð<�è�
�CÉ �é���Û��Æ��-���èÆ��¡�(�-���_�I�T�
���&���&��������Ä<�&�
���Ù�$�ö�����<�(�
���T� �
�C�
ÉX���.(�Ü�ÎmÆ��-���¡�I�è���¡�,���$������� ��Ðz��Æ��ö�(�<�����-�T� �
�>�!�-���T� ���Å�
�Ñ���-�È��Æ��ö���&Ð<���-���T� �<� ���¡�BôÛ�-� �-�����
�ØÆ_����Ð
�Í����Ä<�&�i���Ù���3�����
���
���T� �
�C�
Ét���2M](>ÊÔ�
�f���QM�ÜC���¯�<�_É �a�<���Í���-Ð
���-���T� �
�N���¡�BôÛ�-� �-�����ØÆ_�I��Ð<�&�TÜÝ���C�ø���C� ���I¶_É �
� �����&���$�¡���Ù�I���Í���&���CÉ ���iÎ��&���æ���&���
� ������Ì��f�XÆ��ÍÆ��¡�(�-���_�I�T�<�$�&���&�����c���^��Æ��&���¡�Ñ�
���æ¶(�Í���-�&�N�I�~�à�����m�������Ù�I¶_É �&�T�
Á �Úü3�������T�Ù�I�a�����³�,�&���æ�$�³�!��É �kÎ�� ��ÆÚÉÙ�I���-���"���I�T����¶CÉ �-�TÜ¡���C�)ÆÚ���ÍÉ �
Ð¯� �������$�-ÉÙ�I���T� ×_�&�I��� �<� �$�v�!��É �ÍÊ J ���
É µ�#(#�# Ì�Ü

��Æ��EÉ������-���$�t���T���I¶_É �&�c�����E�
É�É��Ô�I���c�,���$�C�������è���a��Æ��p�_�I�T�<�$�&���&���æ�¯�³��Æ��J���T�������Ù�I�_�,�E�Ñ���C����� �<�_Ü��T� �C���p���¡�,���$ú
�����T� ��ÐÍ��Æ��f���
�����&��� �<�û�!�-���T� ���J�Ñ�
����Æ���M ÉÙ�I���-�������I�T����¶CÉ �-�TÜ<Ð¯� �<�&�ø��Æ��f�C���T�<�$�&���&�������
��Æ����,���t�����Ù�I�_�,���Ñ���C����� �
�_Ü
����Ä<�&�����Ù�$�È�����
�(�<����� �<�_�<É�M ¾ ÜCÎ�� ��ÆË�ø�T�c�
É�É/���<���������¡�a�à�
�,���
�TÜC�<�_�,�è��Æ��>�XÆ��¯É �-��Ä��ÿ�!�����¯�$�(�<�T� ��� �
�N�¯�_��Æ��¡� �
���T���I�T�����C���c�ø�����T� ýÈÆC���k¶(�-�&� �Ñ�
���_�a� �'M�Oi�T���$�¡�Õ�����<Ä³� ��ÐE�I�k�-�����¡�f¶_É �cÃ>�fÃ>�Ë�å�<�k��ÆC� �k�����
¶CÉ ��� Î��
�CÉÙ��¶��
� �����&���&����� ��Ð�Üt��Æ��
��Ð<ÆE��Æ��ÍÆ_� Ð
ÆN�����$�&���T� �<�_�<ÉÙ� ���^���¯��Æ��è�à�I���f���I�T����¶_É �-�~�c���^�T�<� ���È�
����� �T� �
�C�
ÉÝ� �������-�T�
Ã>�mÃ>�ô�Ñ�
�����T�I���-úØ���C�
�,�������$�����-�T� �&�$�$�³�!��É �"���T� ��Ð��¡�f¶(�¡���!���.gû�Ù���!�-�ÚÃ>�I��Ä
�T�Û�$�v�!��É �$Ê J ���
É�Ü�E_�¡�<É�Ü(���C�

!���Î��¡� �TÜ$·
¸<¸ $ ÌÈ�&�I�l¶(�]� �¡���-�������&���¡�l�I�é�I�l�&�����¡�i¶CÉ �NÃ>�fÃ>� �$�&��Æ��v�Ú��ÆC���Û�c�����è���z��Æ��ö�&�����¡�f¶_É �]���C�
��Æ��-�z���c�$�¡���Ù�I����É �é�c�I���m¶C�
�ØÄ³�Õ���¡�
Ä<�¡�a���k��Æ_� �mÎæ���¡Ü��<���c�c� Ð
Æ¡�3�,�
���T�Ù���&�k�����������&�m���ø��Æ��$�-�����¡�f¶_É �æ¶��¡�Ñ�
���
�c�I���_� ��ÐÈ¶_�<�)Äv��&��&��Æ_�I���~�$�<���3�������ø� �T� ��Ð¯Ü���Æ��<��Ð<Æ_ÜÝ� �i���È�����^�$Æ���Ð
�3�-�������i¶_É �Í���¯�_�I��Æ��~�!�-×������ø���T� ��Ð>�I�
�¡�f¶(�����!����g��������&�NÃ>�I��Ä
�T�Ú�$�³���¡É�ÎfÆ��-�E���X������� ��Ðc��Æ��Í�C���T�<�$�&���&���i��Æ_�I���!�-×����Í��Æ��Í���������è�!���C�
�c���,�T�

à ~�uÔ¾�¼Btxqk{_»�sPtvzÇ¼BqÏ¼Bs}~Íy1÷Puì¼Btxz}ux~�á�¼&½�w�ÿ]~¡¼&½�q^z½q^uxtì»/yD~¡¼BsPqK�mÀ  WÃÈ�-�����
����É�� �Í�������I���c�
�Ï�I� �&�����¡�i¶CÉ �
���C����� �����^���^�!�-×����¡� � � ��ÆC� ���C�����&�3¶��¡�I���3�������È���-���¡�i¶CÉ �&�_�,�È���]�NÕ��f�_É �T� �_É �-úØ�����vÖöÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �3���X���I���Û���
�!�-×����¡�$¶����C� �_Ü^�C�Ù�I��Ð¯Ü��I�_�×� �
��ÐèÊ�·<¸
¸<¸
Ì"�Z�å�<�/¶��
��Æ>�$�-��Æ��³�!�TÜ<��Æ��i�����������~� ���
�-���-�����¡�$�
�/���B¯à�¡�,�����æ¶C�������
�
�è��Æ��û�T����� �~�¯���,Î��~���_�$���������-�T�$�"�T�
�-�æï �(�¯� �¡���TÜ(���C�^� �Ú�,�&���T�<� �é�&�I���&�TÜ���Æ��-���û���_�$�æ�I���û����Ò/ÊìÓ Þåë2á Ì��Ñ�
����Æ��

·
¸



Á �_�!�-�(�-�_���&�¡�¡n

0 5000 10000 15000 20000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

* ý³�ØÆ_�I��Ð
����¶CÉ ��n

0 5000 10000 15000 20000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

üm���Ù�EÊGË ó Ë<Ìmn

0 5000 10000 15000 20000

5e
−

03
1e

−
01

5e
+

00

av
er

ag
e 

nu
 / 

et
a 

/ s
ig

m
a

average nu eta sigma

ðX� Ð<�����.+�ná!������i���T� ��Ðc�&�������i¶_É �^Ã>�mÃ>�ÿÎ3� ��Æ]�,���$����������� �<���i¶_�I���¡�ø�<�]�XÆ��¯É �&��Ä��Ú�!�¡�,�����(�
�T� ��� �<�]Êì�<�_É �bF
�à������Ì�Ü³�å�<�f��Æ����&�æ�&�������i¶CÉ �-�T�

· µ



ïo�(�¯� �����TÜCÓ Þàß�á â-ã&ã-ã&â,Ó Þåäæá � Á �ô�ö�i�_É ��� �CÉ �&ú2�����lÃÈ�-�����
����É�� �3���X���I����Ü"ïo�(�¯� �����a�����È�T�
�$�CÉ ���z� �C�!�-�(�-�_�!�-����É �
�Ñ����� �����$�~�����<�(�<�T�
É���� �����T� ¶������ �
�A���
�C��� ��� �<�_�<É��<�é��Æ��J���������-�����(�¯� �¡��Ü(�<���~���v��Æ��-���EïW�����
�(�<���¡�È�(�¯� �¡���c� �
��Æ��-�c����É �������¡�����Í¶��m��Æ��f���&ÎA�(�¯� �¡�i�Ù�
��Æ��m�����
���
�T�
É�� �û�<�&�,�&��������Ü����C�c�"���-���¯��ï �(�¯� �¡���û� ����Æ��-�ø�����v�!�C���¡��¶¡�
���¯�i¶C� �C� ��ÐÈ��Æ��è���������-���f�(�¯� �¡�iÎ3� ��Æ]ï � µ �(�¯� �¡���i�T�<�$�_É �¡�E� �_�!�-�(�-�_���&�¡�TÉ � �Ñ���¯�þ��Æ��3�����<�(�
�T�<ÉC��� �����T� ¶������ �<�
���<�_��� ��� �
�C�
É��<�^��ÆC� �k���¡É �������¡�3����� �����mðX� �_�
É�É �¡Ü�ÎfÆ��&��Æ��-�k���J�
�-���-������Æ������¡É �¡�,�����3�(�¯� �¡��Ü¡�<�k���B¯à�¡�,�æ� �æÊÔ���&���
� �C� ��Ð
��Æ��Û���������-���Í����� ���È�å�<�^�I���<��Æ��&�è� ���-�T����� �
�CÌ�Ü/� �^�!���&�����¡�a¶��A�E�,�T� ���-�T� �
� ���T� ��ÐN�p�T����� �E���C���C�$�3�¯�C���-�T�$�è�å�<�
��Æ��-���Í�,Î��c���&���i�¯��ï ����� �����T�
Á �E�<���æ�T���$�_É �Í�T� ���C����� �
�CÜÝ�i�CÉ ��� �_É �&ú2�����ÚÃÈ�-�����<�(�¯ÉÙ� ��� �f�¡ù&�_� ���<É �-���m���Û�c�I���_� ��ÐÛ�Ñ�����@���T� ��Ð�É �æ�(��� �¡�f���Û�I�

�&�����¡�f¶_É �û�¯�³ïP�(�¯� �����TÜ��!��� ��Ð^�3ÃÈ�&�����
����É�� �����X�������i�
�è��ÆC� ���-�������i¶_É �¡Ü��I�_�æ��Æ��&�>�c�����_� ��Ð3¶_�<�)Äp���^�f�T� ��Ð¯É �
�(�¯� �����l��Æ_� �ø��ù��_� ���<É �&�C��� �I�T� ���&�øÎmÆ��-�A��Æ��a�����<�(�
�T�<Ék��� �����T� ¶������ �
�Å�Ñ�
�E�i�_É ��� �CÉ �&ú2�����ËÃÈ�-�����
�(�¯É�� �E�!�¡�&�p���
�
�
�,���_�
É�É �H�!�-�(�-�_�^�
�é��Æ��ö���������-���æ���������¡Ü�� �ÚÎfÆC�Ù�ØÆl�&�I���ö� �È�&�I�l�
É ���J¶��ø�������Ú���È���l� �_���&���&�_���&�¡�æ�&�����¡�i¶CÉ �
¶_�I���E��� �����T� ¶����T� �
�CÜ��I�_�é���c�������
���
�T�<ÉX��� �����T� ¶����T� �
�ÿ�Ñ�
�c�I�é�&�����¡�f¶_É �p���X�������E� �éÎfÆC�Ù�ØÆé���-ÎÇ���<É ���&�c�Ñ�
�c�<ÉÙÉ
�&�����¡�f¶_É �E�$���i¶(�-���c�I���p�����<�(�
�����é� �_���&���&�C�!�-����É ���ÝOË�XÆ_� �c�$�-��Æ��³�ÈÎ���ÉÙÉ¯Ð
�-���-�T�<ÉÙÉ �E���
��¶(�~�������Ñ�_É�Ü(Æ���Î��&�<�&�TÜ
�T� �_�,�a��Æ��&��� � �p���ÿ�����_�I���&�¡�p��Æ��<����ú��,���E�Ñ�<�p�&���<É �_����� ��ÐéÒ/ÊÔÓXÌ~���p��Æ�� ï �&�����¡�i¶CÉ �a�(�¯� �¡���EÊÔ�
�Eï �����
���
�����
�(�¯� �����TÌf� �NÉ �-���i��Æ_�I�Nï �T���$�-�i��Æ��è�,��������������� �
�C�
ÉÝ�,�
���f�¯�¯�-���<É �C����� ��ÐcÒ/ÊìÓ�Ìf�I�f�
���Í�(�¯� �¡���
 û���CÉ �v� ��Ð^�i�CÉ �T� �_É �&ú2�����JÃÈ�&�����
����É�� �/�������å�CÉ�É �~���Í�����
¶CÉ ���$�/Î�� ��Æ>�à�����û�I�_�$�TÉ �TÎl�t���T���I¶_É �&�TÜ¯���û�!�<���fÆ��-�����å�<�

�&�����¡�f¶_É �ÈÃ>�fÃ>�fÜ¡Î"�
�CÉÙ�~���¡ù��C� ���æ��Æ_���k��Æ��Èï �����
�(�<�T�
É �3���<�_��� ��� �<�_�<É��
�J��Æ��È�,�������&�¡�m���������æ¶(�È���&�(�-�_���&�¡�TÜ
�T� �_�,�é�å�<�a�Ô�I���a���¯�$�����T�I�T� �
�N��Æ��-�Ú���-�¡�E���H�
É�ÉÝÆ_���
�È��Æ��^�T�<�$�è���<É ���-�J�Ñ�
����Æ��è�TÉ ��Î ���I�T����¶CÉ �-�T�©�C� �CÜ���A×�?�¿â
�$�-����� �<�Í��Æ��/���
���T� ¶_��É�� �����������&���&�C�!�-���Ý�����
�(�<�T�
É �TÜ&¶����Ý�����T�³���!�û���&���
��É �C�
�CÉ �ø�Ñ�
���X���(���&���
ÉIÄ³� �_�k�������&���&�C�!�-�_�,�
��Æ_�I��� �f���<�f�������Ñ�_ÉÝ� �E��Æ_� �~�,�
�¡���-ý����
Á �Ú��ÆC� �æ�_�I�(�&� Á Æ_���
�ø���$��Æ_�I�T� �&���a��Æ��ø���&��� �Ñ�
�È�J���¯�$�����T�I�T� �
�C�
É(��Æ��<����ú��,���È���Ý�&�����¡�i¶CÉ �ÛÃ>�mÃ>� � �Í���

�������v�Ù���È�û¶(�-���-×���Ü��T� �_�,�$�
��Æ��-��Î�� ���c� �Í� �mÆ_�I�T�����p���&�$Æ��TÎ �I�J�-�������i¶_É �$���X�������$�T�IÄ³� ��ÐE�ø�à�<�����
�k���Cïõ�$�
���
���¯�$����������� �<� ���Ù���Û�-���Ú�
�����(�-�T�Ñ�
���Lïõ�<�T��� �C�����Û���X���I���-�T�J��Æ��Û�I�_�<É �
Ð
�<���Í����� ���æ���-Ð��I�T��� ��Ðz�i�CÉ ��� �_É �&ú2�����
ÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� ��Îæ���$�����_�I���-����É �ø���
�$�I�������¡�-�������¡�Í¶¡�/�_� �CÜK��A����¿â Ü��������<���û�¯����Æ��û�-ý³�<�$�_É �&�$� �è��Æ��¡� ���_�I�(�-�$�c��Ä<�
�����û�¯�����_�ØÆé�i��Æ��
����ú
�����T�} ø�&�,�
����� ��Ð¯É ��Ü(� �é�
É�É
��Æ��¡� ���&ýv�
�$�CÉ �-�"�<���ûÎ"�<�_É��Í�&ý����¡�,�$���i�_É ��� �CÉ �¡úØ�����öÃÈ�-�����<�(�¯ÉÙ� �
�$�-��Æ��³�EÎ�� ��ÆËïe���T���
É �~���>¶��Ú� �_�Ñ�-�T� �<�~���Û�T�Ù�$�CÉ �Ú�(�-�T�Ñ�
�T�ø� ��ÐAï �<�T��� �_�I���lÃÈ�&�����
����É�� �~�����������&��Î�� ��ÆN��Æ��
�T�
���Í�����<�(�<�T�
ÉÝ��� �����T� ¶����T� �<�_ÜÝ�c�,���$�C����� ���<�EÎfÆ_���ØÆN� �f���<�f�����&���-�����¡�E� �E��Æ��¡� �f�_�I�(�-�T� �

à ~�uÔ¾�¼Btxqk{_»�sPtvz ¼rqÏ¼rsP~Dy1÷Puì¼BtÔ»�~¡¼E»&¾ayDz}ux~�½tÀ �����c���CÜ��XÆ��&�CÜ����C�0�_���³� ���EÊ�·<¸
¸ # Ì"�����<�(�
�����Ú�zÕ��f�_É �T� ���&�
�T�
���_É �&�TÖæÎfÆ_���)Æ]�&�I�Û¶(�����-�&�H�I�p�Í�_�I�����Ù�,�_É����û�-ý³�<�$�_É ���¯�(�T�
�$�CÉ�� ��Ðé�Ñ����� �I�Û�&�����¡�i¶CÉ �^��� �����T� ¶������ �<�H���p� �
��Æ_� �m�_�I�(�-�T� Á �a��Æ��¡� �m���
������� �
�_Ü¡��Æ��&�È�T�
�$�CÉ �c�Ñ���¯� �ø��� �����T� ¶����T� �<�z�Ñ�
�Í���t�
É ���$ÓN���C�J�p�i�_É ��� ���-�m�¯��¨~�t�
É ���-�
�Ñ�
� � Ü¡Îf�T� �����-� ���w��îÅò � ß â&ã-ã&ã-â � 8 ó
�m�XÆ�� � ���<É ���&�Í�I���c�,�
��×����������p���¯�$�$¶��
���C�!�������-Ð�� �
�CÜ��pÜ¡ÎfÆ_���ØÆz�<É�É �TÎf��×¯à��� ���3�!�-���T� �,�Ú�Ñ�
�fÓ]���_���f���c¶(�è�!�-×����¡�E�I�~�Ñ�¯ÉÙÉ ��Î�n

Ò Ñ ÊìÓ�âC�TÌWÐ 8

°%¢³ß
Ò/ÊÔÓXâ � ° Ì î Ò/ÊÔÓXÌ 8

°%¢³ß
Ò/Ê � ° l ÓXÌ Ê�· # Ì

Ò ¢£¤N¥§¦©¨�ª¬«8­£®4ã�µ°«»¤�·T¨°¯§¦�¤§²¸¨�ª¬¨°«»²¸¤N²¸¾Lä�«»ãL®Éå3æ)ç�èÑéLêOÅ¬Ì�Ì¸Ìgë°®4¶[¦U²¸¹�¨&ª¬«8¤N¨°¯§«»µz¦©ìCã§«8³§ª¬­8¦©¤§±©¦�¹4º�­8¦©¨°¨O«8¤§·�íQê¿î"Ã£ï?ë@Á^ðgê¿ï<ënªÊ¤§¥^ñ�ê�î:Ã£ï<ë"Á
Â�ò�ó ðgê¿î:ë¿ðgê�ï<ëõô�®4µÇ²�¨O¯:ª¬¨z¼Tê�î:Ã£ï?ë@Á^ö)ê�îLë�íoê�î:Ã�ï?ëÇñ�ê¿î"Ã£ï?ë@Á^ö)ê�îLëÇò¬ðgê�îLë ÝÓ°÷ ²¸´o¨°¯§¦©«8´Døzù�úwøbÈT¦©¨°¯§²C¥L®<¨°¯§¦�û ²�´°¥§«»¤:ª¬´°ºYúT¦©¨°´°²¸Æg²¸­8«»µoã§Æg¥Lª¬¨°¦©µoµÇ¯§²¸ã§­8¥cã�µ°¦�¨°¯§¦�µ�ª¬È�¦�´°¦©¾¿¦©´°¦©¤§±©¦�Æ�²�«»¤C¨ ÝTü ¯§«8µo«»µo³�ª¬­»«8¥L®µ°«8¤§±©¦�¨°¯§¦�´°¦©¾¿¦©´°¦©¤§±©¦�Æ�²¸«8¤C¨n«8µz¥§¦©¨°¦©´°È�«»¤§¦©¥�¹4ºcªPÆLªÊ´°¨n²¸¾L¨°¯§¦�µ°¨�ª¬¨°¦�¨O¯:ª¬¨n´°¦©Èwª¬«8¤§µzã§¤�±¬¯Lª¬¤§·�¦
¥N¥�ã§´°«»¤�·T¨°¯§¦©µÇ¦�û�ã§Æg¥Lª¬¨°¦©µ Ý

·
·



ÎfÆ��&���öÒ/ÊÔÓXâ � Ìè� �è��Æ��H��� �����T� ¶����T� �<�Ï�¯�$� �¡���-���-���T� Á �l�����$�ö�-ý³�<�$�_É �&�TÜ���Æ��-�ç�Ñ�³�,���È�
�l��Æ��]�c����Ð�� �_�<É�Ò/ÊìÓ�Ì��Á �����&Ð<�T����� ��ÐE��Æ��Û���&���T� ���A��¶����<�c���<�&� � ß â-ã&ã-ã-â � 8 ��Æ��TÎf�Í��ÆC���Í��Æ��Û�ø����Ð¯� �C�
É(Ò Ñ ÊÔÓ�ÌÍ� �Í��Æ��c�T�<�$�Û���ÍÒ/ÊÔÓXÌ�Ü³�����Æ_�I�f�T�
�$�CÉÙ� ��ÐcÓH�I�_�����Ñ���¯�þÒ Ñ Î���ÉÙÉ������³�!�C���-���$�T�
���_É �Í����ÓÛ�t�
É ���-���Ñ�����ÇÒ/�������c���CÜ}��A��?�¿ât�T�
�$�CÉ �È�å���¯�
Ò Ñ ¶��>�
É ���&���C����� ��ÐE�øÃÈ�-�����
�(�¯É�� �m�����������È�Ñ�<�Õ¯à�����kÓEÎ�� ��ÆaÎ�� ��Æ �pÃÈ�&�����
����É�� �m���X�������c�å�<� � ° Î�� ��ÆL±3����É ����������T�I�_�����cÉ �Ú�Ñ�����@ò µ â&ã-ã&ã-âB¨�ó<�
��Æ_� �$Ò Ñ ��� �����T� ¶������ �
�ÿ�Ñ�
����Æ��E�i�_É ��� ���-�$�T�<�$�_É �&�c� �$��Æ��p�T�<�$�E�I�æ��Æ��~�&�����¡�i¶CÉ �J��� ������� ¶������ �<�é��Æ_�I�$Î"�<�_É��

¶(�Í�<¶����
� �����ø���T� ��Ðc��Æ��^�$�-��Æ��³���~�Ñ�
���Ô�I�������C�ø�TÉ ��ÎÅ���I�T����¶CÉ �-�~� �E��ÆC� �f�_�I�(�&��ÜÝ�Ù�¯ÓH� �i���-Ð��I�T���¡�E���f�TÉ �TÎPÊ����C�
Æ��-�_�,�ûÎf�T� �����-�Ú�I�"Ó ß � �è��Æ��û���
������� �<�^�¯����Æ_� �"�_�I�(�-�TÌ�Ü � � �����-Ð������!���è���æ�à�����$Ê����C�3Æ��&�C���ûÎf��� �����&�é����Ó ¾ Ì�Ü����C�� �N��Æ����N���&���T� ���Ú�����¡�z� �Ë���&×��C� ��ÐÛ��Æ��è�-�������i¶_É �è¶C�����>�$�����������¡ÜC��Æ��>�Ô�I���3�������Ù�I¶_É �&�^� �z��Æ��È�&�������i¶_É �>�����
� �_���&�(�-�_���&�¡�TÜ¯Î3� ��ÆÛ���_���Ñ�
��� �!�-���T� �,�J���<�&���ø�3�XÆ��J���&���T� ���Eê ���&×����¡�c¶��J��ù��_�I�T� �<�AÊ�·
¸<Ì/��Æ��-�A�,�
�����&�����
�C�!�
���c��Æ��è�i�_É ��� ���-���!�-���T� ���Ú��¶(�T�
���
�����c���CÜ}��AF���¿âC�!�c���
����� ����� ��Ð
�C� ��ÆE¶��&��Î"�-�&�N�à�������I�_�p�TÉ ��ÎÅ���I�T����¶CÉ �-�TÜtÆ��TÎ"�-�
�-�TÜÝ���C�pÆ��-�_�,�è�!�c���<������Ð
���

��Æ_�I����Æ��é�i�CÉ ��� ���&���T�<�$�_É �&��Î��
�CÉÙ�E¶��è¶(�-���-×_�-�Ù�<É�� �N���C�)ÆË�Û�,�
�¡���&ý���� J �
�a���Û��Æ��&�l�I�����_�$�È��ÆC������Æ��-���é� �
���¡�p�<��Æ��&�û���¯�$�����T�I�T� �
�C�
É!��Æ��<����ú��,���û�
É�É �TÎ�� ��ÐÍÒE���Í�����$�-���Ù�$�-�/¶(�f�&�t�
É �_�I�����Èù&�_���)ÄvÉ ��Ü<��Æ��&���-¶��~�����!�_�-� ��ÐÍ��Æ��
�
���
���¡�/���v���¯�$�����T�I�T� �
�È���-�¡���¡�æ���3�&�t�
É �_�I���iÒ Ñ �m��Æ��&�E� �������¡�<��¯à���������å�p��Æ��¡� �$�i�CÉ ��� ���&�/�T�
�$�CÉ �&�$�I�$�
É�É ��Î3� ��Ð
¨ � µ ���³��Æ�� � �t�
É ���-�È� �é��Æ��ö�f�_É �T� ���&�$���z�Ñ���-�¡É �Û�-ý��CÉ �<���p��Æ��ø���-Ð�� �
�1�øÜ(�T� �C���p��Æ��ø�<���p�����c�
� �_� ��Ð � �t�
É ����&�I�E�������v�Ù���è�$���������<�_��¶CÉ �^Æ_� Ð
ÆEÒ/ÊÔÓXâ � Ìf���_�~Æ��&�C���È�
É ���Û�$���¡�I���
�C��¶CÉ �^ÆC� Ð
ÆE���<É ���è�Ñ�
�fÒ Ñ �
��Æ��N�!�-�
��É �
�_���&�¡�Û� �ÿ��Æ_� �È�C���(�-�Û���<��×����$�È��Æ_� �È�C�Ù�,���������c�þ� ��Æl��Æ��EêË��� �����T� ¶������ �<� �,�
�����&�����
�C��� ��Ð ���

�i�CÉ ��� ���&�û�T�<�$�_É�� ��Ð¯Ü���Æ��a�c�I���_� ��Ð��i Î���ÉÙÉCÊ�� �Û��Æ��3���<�T�I�T� �
�ö���
�����c���CÜ
��Aþ�?�¿âÙÌpÐ<�é�Ñ���¯� �Í�T� ��Ð�É �aÊÔÓ�â � Ì��C�
� ��!���
Îf�A�Ñ����� Ò/ÊìÓ�â � Ì/��� �I�é�-�������i¶_É �~Î�� ��Æc¨È���<É ���&�ø�å�<� � Ü��<���~���vÎfÆC���)ÆA� ����Æ��p�<�T� Ð�� �_�<É � Ü����_�È��Æ��~�
��Æ��-�¨ � µ �¯�/ÎfÆC���)Æ �����N�!�T��Îf� � �_���&���&�_���&�¡�TÉ �Â���C�é���C�Ù�Ñ�<�T�cÉ �Â�å���¯���ø�Å�XÆ_� �Û� �c��Æ��&���¡�Ñ�
���E��Æ��E�¡ù&�_��ÉÙ� ¶���� �C�
��� �����T� ¶��_� ���
�E������Æ��è�i�_É �T� ���-�f�T�
�$�_É�� �&���i��Æ��è�!�-�
��É �<�_�$�-���fÆ��&���è�
É ���c��Æ��TÎf�i��Æ_�I�fÒ/ÊìÓ�â � Ìf�&�I�E¶(�Í�������T�
�-���¡�¶��>�����_É �³� ��Ðp��Æ����i �c�I���C� ��Ð�Ü¡ÎfÆ_���)ÆaÎ���ÉÙÉ¡����É �����Í� � �Ñ����� ��Æ��c�i�CÉ ��� ���-�mÎ3� ��ÆJ�����
¶C��¶C�ÙÉ�� �T� �-�m�����<�(�
���T� �
�C�
É¡���Ò/ÊÔÓXâ � Ì��f�XÆC� ���c�IÄ
�-�i��Æ��è�,���$�CÉ �-ýÚ�&�<É����_É��I�T� �
���~� �N���¡����� �
�DI$�¯��ÊG���¡�c�I�_Ü}��A��?�¿âÙÜÝ·<¸
¸<·
ÌX�����������-���T�����¡�
���_�Ñ�
�������_������É ��Ü�� �È�<É ���J���&���$�æ��Æ_�I�È�I���Û¶��&���&×��æ�¯�Ý��Æ��ö�i�CÉ ��� �
�-�$�T�
�$�CÉ �-�È�&�I�Ú¶��ø�<¶����
� �����Ú�i�C�)Æÿ�$�
���

�T���$�_É �]���C�è�BôÛ�-� �-����É �öÎ�� ��Æÿ�aÃ>�I��Ä
�T�]�)ÆC�
� �é�T�
�$�CÉ �-�$��ÆC���$�T�I�_�����cÉ �]�ØÆ����<���&�$¶(�-�,Î��&�-�é�,Î��zÃÈ�-�����
����É�� ��ú
g��I���T� ��Ð<�3���X���I���-�3�
� ��Æ��c�
��� Ð¯� �C�
ÉvÒ ��� �����T� ¶����T� �<�4� �<���c��Æ_�I�3�����<�(�
���-�^�p���-Î �t�
É ���Û�Ñ�
�ÍÓËÊ��Ñ���¯� �������
���_� ����¶CÉ �Í�����<�(�<�T�
ÉC��� �����T� ¶������ �<�_Ì�Î3� ��Æ � ���C�)ÆC����Ð<�¡��ÜC���C�ö�I���
��Æ��-�i��Æ_���f�����<�(�<���&�~�æ���&Îç�t�
É ���è�Ñ�
�iÓH�
É �
��ÐÎ�� ��Æl�����&ÎÇ���<É ���E�Ñ�
� � ��ÆC���c� �È���T��Îf�é���C�Ù�Ñ�
���cÉ �]�Ñ���¯�¬�ø�× ��c� �$��Æ��E�&�I���E���æÎ��¡É�ÉX�Ñ�
�$�-�����¡�f¶_É �EÃ>�fÃ>�
���C�c�i�CÉ ��� �_É �&ú2�����JÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �TÜ<�<���f��Æ��
�CÉÙ�$�-ý����¡�,����Æ_�I�ûÉ ���
Äv� ��Ðè�I�ûï ����� �����û�����
�_�,�fÎ���É�É!�����³���_�,���k¶��&���&×��
�
�CÉ �ÛÎfÆ��&�ÿ�~��Æ��
����ú
�����c�
É�É ��Îm�æÒÅ�å�<�È�
É�É���Æ��&���p�(�¯� �¡���æ���a¶(�E���¯�$���������Ú� �lÉ �&���æ��Æ_�I�lïL�T���$�-�æ��Æ��ö�,�
���$���
���¯�$������� ��ÐcÒÏ�Ñ�
�f�<���Í����� �����

x �<ý
�½
�V�d�\a�Ô!�\^`Ó\a�
	�_
�XÆC� �û���&�������T�ØÆöÎæ���û���������
�������c¶¡� J �I�����T�
ÉC���&� �&�C���-�p���C� * ��Ð�� ���-�&�T� ��Ð1!��&���������)Æ]�X�
���_�-�ÙÉ��¯�X�f���C�
���
�$�XÆ��
������Æ��
�fÆ���É��!���c�f�I�_�
���Q!��&�������T�ØÆN�XÆC�
� �~� �N���T�I�T� �����Ù�,�~�I�_�EÃ>�<�)ÆC� �������¡�I���_� ��Ð¯�

· ´



þ«\^få\a��\^�½��\a_
* ���TÉ�Ü��$�La��t�I�_�p���&���cÜ�Ã>�¡�þ�tÊ�·
¸<¸�+<ÌfÕ%&��I�T�
É�É �¡É������$�(�-�T� ��Ð^n��XÆ��-�
���¡Ü������_É����&�I�T� �
���TÜ��I�_�û���&ÎH���&�������¡�,�T� �
�-�TÖ
Ü
ÿ Ï�� 36¸v@������ Ï ��7�¸v36A�; � � Ï �¡7�¸É@��?�nÿ Ï�� 3�¸É@¡3�Üt�<��É���Ë<Üt���C�Ý· µ I��¯·
·<·
�

üm�-�
�-�TÜ_�f�ha��_Ê µ�#(#
µ ÌpÕ�Ã>�I��Ä<���z�ØÆ_�<� �]ÃÈ�
�����a�f�I�TÉ �é�c�Iý³���i�_� É�� Ä<�¡É�� Æ��¡�³��Ö<Ü_� � * �_Ã>�P�"�&�T�<�c�������pÊÔ�¡��� ���<�TÌ�Ü
�P<?7�:�5�A�¸É���	�^@�¸É�¡�a@��á���^>
�aA��?AÊ¸É3�AÊ¸v@�3�»�ÿ½;å<�@��6��>?¸É���¡3½<���A Ï �	
��?;=>�� � 7�:�<?3�¸É5�7]<?�QA Ï �	�G�aAÊ�¡;����?@6�&Ü����C� µ +(I�ú µ I ´ Ü
Á �����&�T�à�<���èð<�<���_������� �
�_�
 pÉ ���Û�����<�ÙÉ��I¶_É �è�Ñ����� �¡ ¡ �¢�£�¤¡¤�¥¡¥¡¥�¦�¨& ¡­¡ /¦�©��¡¬�¦��¡°¡©¡¤�®~§&�¡­¡«������¡¤ �

ü3��É Ä��TÜ��þ��!i�ÙÜ�!��<¶(�-�����TÜ�üÍ�t÷Í��Ü��I�_�püm�-�
��Ð
�¡Ü * � Á �tÊ µ(#�#%$ ÌfÕX ø���I����� �<�Í��� ��������� �<�p�T�
�$�CÉÙ� ��Ð�Ö
Ü ÎPÏ ���aA���A�¸É3�AÊ¸É@¡¸É�?�
��� <?5�;%�^����<��HA Ï � �½< � �?�!�aA���A�¸É3�AÊ¸v@6�?�!�a<�@�¸v��A �#" �a��;%¸v��3%$�&�Üt�
�¯ÉÙ� $�´ Üt���_� µ Ë # � µ Ì # �

g��I���T� ��Ð<�TÜ�� �@�Í�¯Ê µ�# Ë
¸<Ì$ÕIÃÈ�
�¡���~�f����É �3�T�
�$�CÉ�� ��Ða�$�-��Æ��³�������T� ��Ð^Ã>����Ä<���E�)ÆC�
� ���$�I�_�æ��Æ��¡� �$�I���CÉÙ���&�I�T� �<���TÖ
Ü
'þ¸É<?7���A�;%¸)(��<Üt�<��É���+(Ë
Üt���_� # Ë*� µ ¸ # �

���¡�c�I�_Üi���m�m�ÙÜi�XÆ��&�CÜ,+ø��Üi���_�e�_���³� ���¡ÜiÃ>�kÊ�·<¸
¸ # ÌEÕ��XÆ��z�i�CÉ ��� ���&�p�T�
�$�CÉ �-�TÖ
Ü � <?5�;%�^���þ<��/A Ï � · 7���;%¸É@��?�
�aA���A�¸É3�AÊ¸É@��?� · 363�<�@�¸v�?AÊ¸É<?��Ü��<��É�� µ ¸ $ Ü����C� µ ¸<· # � µ ¸ $¯µ �

���&Î3� �TÜh p�ÿ�I�_�ãE����Ù��É ��ÜÇ���ÿÊ�·
¸<¸
·<Ì ÕI�X�
�T�$�¯É �
Ð����-�
É>�_�I�T�
�$�-���&��� �Ñ���¯� �fÃ«E ���C� �
��Æ��-� ���I����n  
ÃÈ�
�¡��� �f�I�TÉ � ���������¯�
�ØÆ_Ö<ÜWÿ Ï�� 3�¸É@��?�-�½�/.�¸É�/01$iÜø�
�¯ÉÙ�/I(I
Ü µ ¸ ´ + µ<µ Ü µ IÅ�C��Ð<�&�T�  øÉ ��� �
�t�
��É���¶_É �P���
�¡ ¡ �¢�£�¤¡¤�­¡«�2��43�¦�ª¡«�5¡¤¡­�6³¨&¤¡­v¨� ¡«¡ª�7¡¢��¡¤�8�9�8�:�;�<�= �^ð<������Æ��&�æ���
���&�æ�
�ÿÃ>�fÃ>�þ�$�-��Æ��³���è�Ñ�
�$��ÆC� �æ�����
¶CÉ ���
�����è�
�t�
��É���¶CÉ �è�I� �¡ ¡ �¢�£�¤¡¤³§&ªv¨���ª��¡ª�5>�¡¨& �¦���¬¡±¡ª¡¤�¬¡ª¡ ��³¨&¤�?¡ª³¨��¡ª�@�?�¦�¢¡°�± �

�C� �CÜÔa��/���ÙÜ��C������Ð¯Ü�ðX�ÙÜ����C�L� �<��Ð�Ü��þ�®g��/Ê�·
¸<¸
¸<Ì^Õ���Æ��>�f�_É �T� �_É �-úØ�����ÿ�$�-��Æ��³�z�I�_�zÉ �v�&�
Év�<�����Ù�c� ������� �<�ô� �
ÃÈ�-�����<�(�¯ÉÙ� �f�T�
�$�CÉÙ� ��Ð¯Ö
Ü � <�5�;%�a�?��<��HA Ï � · 7���;%¸v@6�?�A�^AÊ�?AÊ¸É3�AÊ¸v@6�?� · 3�36<¡@�¸É�?AÊ¸v<?�tÜ��
�¯ÉÙ� # +<Üt���C� µ · µ � µ
´%$ �

ÃÈ�&�����<�(�¯ÉÙ� �TÜ J ��Ü"!��
���-��¶_É ����ÆCÜ� p���þ�ÙÜ"!��<���&�¡¶_É ����Æ_ÜvÃ>� J �ÙÜv���¡É�É �-�TÜ� ø��g���Üv���C�a�¯�¡É�É �&��Ü * �(Ê µ(# + ´ ÌÍÕ * ù��_�I��� �<�
���t���������c�-�
É����CÉÙ�I�T� �<���k¶��Û�Ô�I���Í�,���$������� ��ÐE�c�<�)ÆC� ���&�TÖ<Ü � <?5�;%�a�?�"<B�-� Ï ��7�¸v@6�?�]ÿ ÏC� 3�¸É@¡3�Ü¡�
�¯É��v· µ Ü¡���_� µ ¸(Ì�Ë*�
µ ¸ # ·<�

J ���
É�Ü"!û�vÃ>�(Ê µ(#�#(# ÌÍÕÜ!��-Ð
���-���T� �<� ���C�J�-ÉÙ�I���T� ×_�-����� �<�J���T� ��ÐEü3�I�����T�����a�����³���-���m���T� �
���TÖpÊÔÎ�� ��Æ ��� �T�,�����T� �
�CÌ�Üv� �
a��ÝÃ>�KE��-���C���T����Ü}��A��?�¯ÊÔ�¡��� ���
����Ì	'þ� � ��3�¸É�?�A�^AÊ�?AÊ¸É3�AÊ¸v@�3%D<ÜÝ÷kýv�å�<�T�E�/�C� �
�&���T� ���0&³���-���TÜt���C� $ Ë(+��^+
¸ µ �

J ���
É�Ü�!i�(Ã>��Ê�·<¸
¸ $ Ì$Õ����IÄ³� ��Ð�¶_� Ð
Ð<�&�æÃÈ�-�����
�(�¯É�� �"�����&���k¶¡�Û���T��Ð<Ð�� ��Ða�Ô�I���"�t���T����¶CÉ �&�TÖ
Ü��¯�¡�ØÆ��C�Ù�-�
Ék!��&�(�<��� J ���
¸ $¯µ
µ ÜÝ���&���T���������T�I�T� �����Ù�,�TÜÝ�/�C� �<�&���T� ���^���_�¯�<���
�¡���¯Ü # �C��Ð
�-�T�

J ���
É�Ü}!i�_Ã>�CÊ�·<¸
¸(I
ÌpÕI�X�
���������_�,�T� ��Ðè�rôÛ�&� �-���~Ã>�fÃ>� �$�&��Æ��v�!�û���T� ��ÐÈ�����$�(�<�T�����z�c�����_� ��Ðé�I�_�Û�-�
�ØÆ_� ��Ð¯Ö
Ü
���
É ÄÇ�I�z�X�¯É �C�i¶_���A�/�C� �<�&���T� ���¡Ü��"�-�_�I�����$�&�¡�J�¯�����T�I�T� �����Ù�,�TÜ µ
µ �"�������i¶(�-�z·<¸
¸�I<� ��É����!�&�z�����<�ÙÉ���¶CÉ �l���
�¡ ¡ �¢�£�¤¡¤�¥¡¥¡¥�¦�§¡¨v¦�©� ¡ª¡«¡ª�¬¡ ¡ª�¦�§&­¡¤¯®i«¡­�°¡±¡ª¡«�°¡¤¡±¡ �¢¡¤v§&­v§�����7���­¡¢�¦�¢�°¡± �

J ���
É�Ü�!i��Ã>��Ê�·<¸ µ ¸
Ì"Õ�Ã>�fÃÛ�E���T� ��ÐHg��
�c��É ���<�_�����^�!�¡�_�<�c�Ù�,�TÖ
Ü����p�����(�����"� �3��Æ��
E��?�a>?�6<¡<C(á<��GF/�?;*(�<�.H� Ï �?¸v�
F/<?�aAÊ�-�
��;%��<<Üv���"E_�����<Ä��TÜ� ø�(üm��ÉÙ�c�I�_ÜvüÍ�]a-�
���&�TÜv�I�_�JIø� ú6�_�(ÃÈ�&��ÐEÊÔ�¡��� ���
����Ì�Üv�XÆC���C�c���LK]g��<ÉÙÉ��p��!k�
&³���&���TÜK+ µ �C��Ð<�&�T�
 pÉ ���Û�I� �¡ � ¡¢�£�¤¡¤�¥¡¥¡¥�¦�§¡¨v¦� �ª¡«¡ª¡¬� ¡ª�¦M��°¡©¡¤¯®i«¡­�°¡±¡ª¡«�°¡¤¡�¡­���7��v§4�v§v¦�­�6³¨& ¡«¡­³§& �¦��� ���� �

J ���
É�Ü�!i�
Ã>��Ü�E_�¡�<É�Ü�Ã>�?a���Ü��I�_��!��TÎ"��� �TÜ¡���
�f�
Ê�·
¸<¸ $ Ì"Õ Á �C�å�-���T� ��Ði���������/����ù����&�C���-�"�å�<�C���
��ú�É�� �������C���¡�������$�CÎ�� ��Æ
�¡�f¶(�����!���aÆC�Ù���!�-�ÏÃ>����Ä
�T�A�$�³���¡É �TÖ
Ü�� �l�����XÆ������_Üv�&�è�<É�Êì����� ���<���TÌ�Ü · >C.¡�?�a@6�¡3H¸v�ON���5�;å�?�,�G�P�B<?;%7��?A�¸É<?�
ÿ½;=<¡@6��3�3�¸É�Q�R� � 3�AÊ��7�3TS�D � ��(��-NU�3ÿV�XWY
�ZCZ��Y&TÜ³Ã Á ��&³���-���TÜ�Ì$�C��Ð
�-�T�

!i���T�i�������&�CÜC�m� * �Ý���_���þ��ÉÙÉ����
�$�TÜÝ�m�z�Í� Á �³Ê�·<¸
¸(I
ÌR[þ��5�3�36¸v���\ÿ½;=<�@���3�3���3!��<?;
F/�?@ Ï ¸É�a� \k�6�?;%�a¸v���-ÜÝ�XÆ��èÃ Á �
&³���&���T�

· $


