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Ë
º ® Ü����	¨��ª���fºfº,ºfº,º,ºfºsº,ºfº,ºfº,º,ºfº,ºfº,ºsºfº,º,ºfº,ºfº,º,ºfº,ºsºfº,ºfº,º,ºfº,º ®��
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¢-���-�`���	�����	�������½�������%���]���	���%�O�H��¨��`�����C���	���-���`�h�����w���C�o¤]¨]���J�	���C�����jµ����C���C����¾����]¶·�o�C�`���`¤a������¿
Á
�h�J���������C�¦¤�¨]���J�����C�¥���C�	�
�C���%�J¤�¤�������¶s�����O¨������	���C�����j�C�������o������º % ¨����¹�������¥���j�C���]�C�o�����^���4����� ¤¥���'�
���_µ]���C���C�����	�¥�J�����	�����1���f�Cµ]���J���b�]���C����� �¦�h�J�������f����¶o¤a���	�	��µ�����¶]�������	�¦�������O¨����¹�����C�o�O�C��¤����������
���T�,�C�����C�¦��º × �¦���������	��¶��ª�������¥�����J¤�¤��	�C�����T¾j������¿¥�	�'���'����¤b�������]���1¤��	�H�����	� �������,��¨]�����]�!���j�	���`�
�C�����C�¦�·���¼�J�e���	�§���]���	� ���§�	�+�`�b�J���^¤�����������¾��`��´j¨���������������� �����D����¶e�o��¤/������¤��������������=���]�
�����`�C�o���	�C�¦�������L�����������������	���`¤a�����	���C�½���H�h�J�	���C����º�»������,�����,�O¨����4�	��´j¨��������·���!���	�`����µ]����¶V¾a���]�
�O�C�����F¯��������'����¤L�������f��¤�¤]���������o¤�¨
���J�	���C�¥�J���o�¹�����H¶����	¨����L���¼�����¥�
�h���#L ÈM� � �)NØ�O�C�1¤��	��¶����¹�����]�
���]�f�j¨���µw�������]¶Ã¤w�C�	�ª���������¼���%�C�������!���l���]�,���]�	�C�¦�C�	���o���!�J��¯ �����4�����	�������-�¹¸
�C�Ã����¶Ã���§���	���
�`�	�	¨��¹��¨��`����º % ���������ª�Ã¯����	�³�	���L�	��´j¨��������=���¼�	���L¤��`��¶���������¶$�C��������¾D¯��L�����Ç�	�`�c���l¶����	���	�¦���]�
���]�����!�O¨������	���C�V¾T���ª��������µj�Ã�¹¸
¤w���	���o���§�����]�=�C�c��¨]���J�j�������������O�����¹¸]���¦¤����J¾T���Ú�	���cµ§�[°j���
��°j�����
�C¨]���	�����C���������a���§�	���	���`� ����¶¦�`�	¨�¶]�H���]�,�	������Éa�����	� ¨]��¶����1¶��ªÉV���	���j�����j�H���	�C���¦���§�����¥���C�]¶����	���C���
O �	�����s���½���¹��¨¥�J�����l�����¦¶��¹¿¥�����	���C�e���¼�+�C�����o�O¨]�����	���C��P ¾����,µ§�e�`�	¨�¶]�H���]�l���]�o¤��`���������e�������
¶]��¶
µ§�/���]�·�C����� O ���/���]�·�h���`�¦�J��¤��`���������[���
¶������=�C��������¾4¯��]�����³���	���	���·�b�Fà`�C�	�ª�«�1P º½�¼���	���·����¶V¾
¯ �·���C¤w�����=�¥�h�C���J�[¨���¶����	�`������¶������p���1¯��¥�J���`�C���,�����·�������·¤��`�
¶]¨������������C�/���]�·�������D���¹���ª�jÁ
���«�b����¶p�C�ª�C��µ]���C���C�C���������ª�·�¦�h�����������O¨��w�¥���¦��� ���·������¤]¨]���J�	�������C���]�����C���]�����J�����o�	�¹�O���`��������¶+µj�
�`�H�'�����o�J�	���,�¥���¦����º % �C�-�¹¸]���¦¤����RQs»sÜ öh® øC� O ���`�H�'�����o�J�	���,�¥���¦�,�`���O���	�	�����·���¦�����	���o�C�`�C�¦�
¤w�C�	�ª��������P����1���C���������§�C�C�ª�C��¶o�����	��� �J�o����µ������`�H�§�������	���1¯����C�`�!¤]�	�H¶�¨����1�������������]á��H�o�-�	��� ���¦���

ö
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¤§�H�	�C¤��]�C�	¤��]�C°j���¥���`�½�J��¶p���¼¯����-�������	�¹�O�C�	�s�¥���¦��¶p¢�Û × � ­ ¯��������p���-�¦�C�`���h���`���ª�L�	���o����µw���	��¶
µ§�=µ����C���C�����`�	��º

»����½���%���������	�����`��� ä �C�§�J�����������o���§�C���`�����§�J�	�½¶¥�J���o�¦����������������������´H¨]�����O�C��¤��	��¶����¹��������¾Ø���l�
�`�H�'�����o�J�	���s����¶+�����o¤��`���������	�ª�C�s�o����������¾]�	���s¤a�C�`�	��µ������O¨��]�������C���-���%�����V¤�¨]���J���ª�C�s���]¶l°j���F¯��
�C������� O �b�C�������o�F�l�¥�h�C�½�	�������	���Dµ����C���C�����h�J�T�O¨������	���C�]�aP����[�o���h���'���C�	�C�������`�Ý�h��������¶�j<k�lalamnk$o
prq)s3t lauavwlau p uyx�z{vyz�k�u¹º £ �J���b�¦���������o�����L¶����	����¤���������¯��������c�����¦���J�!�����½¶����`���F�C���`�/�J�1¤¥�J�	�	���`���
���p�����	�C�����C��¨]�o�����J�D¶¥�J���]º × ���h���¦�����¦�����O�����p�	���	¤w�C���	�,���������s���¥�J���������C���!�J��¶l��¤�¤a���`��¨]�����	�����
¤��`�E�H��¶���¶±µ§�������l�������	�����	�����Ç�j¨���µw���o�����C���`�Y� ���`�C�+�����C�HÁ«¶����o�����	���C�¥���¼¶��J����µ����	���b���F�����	�����
���¦¤w�C�`�����§�¦���	�����b�����j¨��b�J�±���¹�����H�ª�«�C¾¼�`¨����Å���¦�����C�`�l� ¸
���`�	�����³���Æ�����+¿¥����¶&����µ����C���C����¾ µ�¨
�
���f���½�����`�/¨��`��¶Ä�¹¸H�	�����`���C�����Ç���$����¶�¨��'���	�����K¾^�	�H������� ����¶$�����C�����o���h��� �����	���H���	������º £ �J���+�o���������
µw�C�	�`�E¯����O�`�C���`���C�������w�������JÁ«���`����µ������	����¶·¶����`����¤�����������¾§���¦�C�������]���+¾H¶��J����µ����	�-�����������C���C����¾§�b�@Á
���������-�������	�����������]¶¦�'���J�	���'��������º%Û!���`�¼¯��-�	�	����¶����s���§�	���C�	�J���¼�o�����������¼���h���`�������!���H�C���%����¶¦��¶¥��¤
�
�C�4¶��¹�C�����C¤����¹¯Æ�C�����^�O�C�_�	����¤�¨]�	¤w�C�	�����¥¤��`��¶������	�������C���]���O¨��]�������C�,¨��	�������¦�h���`¨��	���o���§���^�b��¶]�
�C�p��¨]�����§������������º

À �¦�O�
��¨��	��¶Ä�o���	�¦���§�������	�����e�C�Ç�o��°j���]�l¤��`��¶������	���C���s�O�C�f�C�������f�O�C�s¯��������$���/µ����C�����C�������
�O¨����¹�����C�½�¥�J¶f�C�¹�Dµw������¶����	���`�o������¶T¾J����¶½¶�������¶���¶f�������¥���ª�Há������s�������O¨]��¨��`���	����¤]�	��¶]�����	���C�]�4�O���
�C�������-¯��������l�¥�J¶Ã�J�����h���'���C����°j���F¯��l�O¨]�����	���C�Tº��j�
�'�����b�J�	���s��¤]¤��	�§�J���������O�C�-��¶]���§���ª�Ú�
���������]�
µ����C���C�����h�J�V�O¨����¹���������!�J���C���]�������`�f�]����¶]��¶/���b�����`¨��	���	��¤���¶l¤��`�C�C�`���	�!�O�	�C� �C�����C�¦�f�`��´j¨��������
����¶����	��������¶l� ¸
¤a���	���¦���§���J�����C�+����¶+��¤�¤��������J�����C���¼�`¨����/����¶��`¨���¶����`���F�C���`��º

|~}�| � Ó�~DÓ��1Ö �hÎ���Î/Õ Õ¦Ó�Î/Ó����[Î[�-~���Ï¦Î ��}±�#�!Ñ��½}D}����e���f~���Ï¦Î ~%��}DÍ

¢-����¤��`�Cµ������Ò��� ¶��¹�����`�o�������]�=�C�������O¨]�����	���C���s�����	���o¤�����¿¥��¶/���+�=µ��������`�l�������	�`��¿¥���J�����C�/�����`°Øº
% �C�¼�������=�O¨������	���C�=�J�%���j�	���`���`��¾]¯ �f�J�	°o¯��]�����]���-��������������¤��`�
¶]¨������¥�J�¼���¥�J�-�O¨]�����	���C�=�C�������hº
Ù����	���	�����½�¹¸]���¦¤����������`�½�C���������O����¯��������/¯��·°j���F¯ ���]��¤��	�H¶�¨��¹���¥���������f�O¨������	���C�V¾T����¶l�
����� Á
�C���	�	�+�O�C���	���������§�@�������·�¹¸]���¦¤�������º·¢-�����������J���`�O�C�`�b�@�������[�������F¯���¨������p¨��	�¦�����C�C�`�����]�o���O�	�C�
���]���b�����]���������h���`�������f¯��C�`��¶=�����`�C�������������¼�����`°��¥µ]���¥���'�b��� ���`�	�ª¿¥�h�J�	���C�=�������]�C�	�C¨]�C�����b�`�	¨�¶�����¶



SUTWV-X+YWZ�[]\+^@_a`�Yb[dc:e-f�gdYWhic,` ø

���$�	�¥�J��¿�����¶Vº³¢-�����	�+���`�b�«¯��e¶��	�F¯�µ�����°j�¦�J�!¨]�	���]�c�	�����½�	���¦¤�����¿¥���J�����C�Tº % ���	�'�½¯ �l�J�	�L���F¯
�W������¶o¯��ª���¦�b�J�j����� �J�	�	�ª¿¥�h�@�������������	°j��¾
�C�]���O�����������o�O¨]�����	���C�¦���T���§�����`���'�hº��4���'��µ�¨
� �]�������h�J�`�h¾
�O¨����¹�����C���s���`�·���F¯Þ�������	�]��¶c����¶]��¤w����¶����§������¾^����¶[�������	�¹�O�C�	�·¯ ��¯����������C�`�������^�����·���]�O�C�	�o�J�	���C�
�����j�������]��¶b���o�	�������C�	�`��� �@�������¦µw���«¯ �����L�O¨����¹����������º â �C�����	���������`��¾
�	��������� ���o�Cµ§�
���C¨��1¿¥�	�'�¼�'����¤Vº

¢-�����`���J�	�-�	�¹�C�������Ø�	���`���1���a�C�����-�O¨������	���C�]�1�F�J����� ��µ]��������������µ����C�������,���C�¦��¨����ª�«�Cº À ��¨��`��¶
���]� q)�+��q)�{q�� z�uav�¶��¹¿¥����¶Äµ§�c���]�=�������L»��§�	�C���C�J�³���C���	���`����¨�� L �f» ­�® NK¾^¯��������Ä�J�	� s"q)� ualy� � k p
��� � l � z q)� ¾M��z q)�{q�� z�l�k �d��prq lauavavs����¶�lau �i� � � k p l q)s��+q)� u �+� º7��z q)�{q�� z�l�k �<��prq lauavav�uavs�J�	�¦�	�h�J�	�C�¥�Jµ����
¯ �����_���C�	�`�����J����¶+¯��ª���p�C���]�f� ¸]¤]�	���`�	���C�Ã¤��`��¿¥������¾Ø�J��¶+�	�����L�	�������������]�f�C�������	���_�¥�J�	¨��	�s�����C�����
�O¨����¹�����C�T¾1�������	���O���	�p�������	�p¯����	�l�	���p� ��µw������¯��+¨��`��¶&�O�C�·���h���`�����]�c�O¨]�����	���C�Tº À �+¯������¼�`���O���
���+�����o�C���]���½¯������	�b¤]�	�H¶�¨����	�·���`�o°j���F¯��$���lµa�����C�]�l���Ã�l¤¥�J�`������¨������sµ��������C�C���h����¤��	�H�����	�·�J�
¤w�C�	�ª����������¾Ø����¶=���·���]�,�`���o�����]�����·�C�����������������§�J�	���C����º

¡ ¨����Q���f�	���[�������	�`��¿¥���J�����C�±¯ �C�	°±¨]�	���]���o�����������[�������	�]�����Ä���Åµ����C���C���Y�¥���=µw�����Q¶������
���l�h���]�����!�������	�`��¿¥���J�����C��L � � £�� ­�­ ¾Ø��È â � �&� ¾ % � £�� ­C­ ¾<� À Ü � ­]ö ¾a�4� ­ ø
¾ â Ü ­§¬ ¾wÜ%¢�Ü � ­]ö ¾
À È £�� ­
ö ND�	�J���]�����	�¥���/¤��`��¶������	�����L���j�	�C�����C������º�¢-�]���!�����	°+���!���§�C���`�	���§�J�	��¶[���¡L È¼�,� � ­C­ NDµ�¨
�
�C���ª�Æ�O�C�LûÇ��� ���`�	��� O ¯��������±¯����	�[���J�L¶��¹¿¥����¶²µ§�������c�����]�c»��j�	�C�������nP¹º7»�¨��L��¤�¤��`�§�����±���
¶����	��������¶=�O�C� �b��°j������¤��`��¶����������C�b�O�C�¼���§�b���4�	�����������	�`���-���L�����s�����]�,»��§�	�C���C�J�C¾H�C�L���������	¶����
���%�������C¨]������¶l�������	�`����º

|~}�¢ £ Î+{/�½Ñ���Î[��Ó�Ô �!Ñ��½}D}%Ó�}

�
�������s�	��� �J�	���������¦�O��¯S�C���]���!���	�s���§���C������¶+���+���«�
¤]���h�J�_µ����C���C�C���h���w¤��	�H�����	��¾Ø�	�����`�,���	���W���-�¦�C�	�
�����§�J���ª�C�����	�¥���+¤a���	���	��������¾����������`�������������	�����C����¤a�C�`���	���C���������,����¶+��¤]¤��	�h¸
���o�J�������Lû]¾úø ­C­ �����@Á
�J�	���C��� O �`��á��s���4�	�����C�h�J�`���C���]�C�o��P �O�C�-�	���o��µ]���C���C�C�������w¤��	�H�����	�	��� O �����	���C¨����=���������-¤��	�H�����	�`���
���§���C�����·¨�¤e�	�+û ­§Ì ��� �	�����C���]���s���/�	�����C�������o��P¹º½¢-�]�o���h���`�������o�����`°/�����¹�C���Ç�¥���`¶����s�`�������
���]�,�	���¦¤������¼¯��s�¥�h�C�,�����o¤��`���`���C�����L��µw�C¨]� öF­§Ì ���^�����s�C�����������=�	���s�C�������o� O µ�¨]���	��´j¨����`��¶
���`���¦����¶]�C¨��·���¦�C¨��§�	������µ����C���C�����h�J�%¯����	°³�	�/�Cµ]�������³���C���¹�����������	��¾1�¦�C�	�¦���¥�J�Ç�«¯��[���h���`�����
� �Jµ/¯��C�`°¤P¹¾ ö Ë Ì �J� ¯��������e¯ ���`�o¨]��� ��µw������¶Tº½���,�=�	���`¨����s�	���·�j¨���µw���s��� ¤a�C�`���	���C���s�h���J��� �Jµ����
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���=��¨��-�����¦¤������¼�����lµw���¹¸H�	�	���¦���ª�L�`�b�����a�O�C���	�C�¦��µ��������C�C���h���Ø¤��`�
�����`�	���!����¶=�	�����¼���C���'�����	¨]�����
���]���b�J���Ã¶]�¦¥¦��¨��ª�«�+���Ã�	�����!�`��¨]¶]�Cº ¡ ���`�s�����C�C�`�����]�o���h�J��������µ����s���/�b�J���������f�������	�������b���������J�
�O¨����¹�����C�p�C�¼¯���¨���¶+µa�s� ¸]¤w���¹����¶l�������h��¶=����¤w�
���-�	���`¨����	�����=�������	�,�����	��¨]�o�'������������º

|~}a§ ¨ Ð#Ï Ö ÏpÔ/Ó�Ñh}©�CÏ¦�é~�ª/Ó }�~��«�[�-~��[��Ó Ï~�Q~�ª/Ó Ô/�f~%�

× �¦�C�	¶����D���s¤��`��¶������1�C�����-�O¨������	���C�V¾C¯����¹¸]���¦������¶·�«¯��,¶���Éa���`���§�1�¦�����]�
¶��1µ¥�J�	��¶¦�C�·�«¯ �,�H���¹¯��
�������]�=¶¥�J���
ºe¢-�]�p¿��	�`�·�H����¯ ���½�	�¥�J�·�	���L¤w�C�	�ª�������������]¶Ä�����§�@���������·�����Æµa�=�`��¤¥���	�J����¶Æµj�$�
�§�H¤a���	¤���������¾@¯��������,¯��1¿���¨��	���������C�C���`�	���D�`���C�`���	�`���C�Vº × �s�������	�����C��¶f�
����¯s¾E������¶¥�J�������C���'�����	¨]�����
���	���¦�J���]���§�J�	�������¼¯����	�=�	�C�¦���	�o�����a���	� �J��¶��¼���^¤w�C�	�ª���ª�C���-�J��¨]��°j���F¯��l�`��á��s�J��¶p�H¨]��µa����º À �
��¶]���§���ª�Ú�e�	�����`�L�����������j�	���J�	���C�]������¤w�C�	�ª���������f¨��	�����/���������J�	�������h��������¨��`�	���	�����/�C�Ç� ��µw������¶Ç¶��J���]¾
¯��������±���¦�����o�����l�`���J��¶¥���`¶±¨����`¨�¤a���`�H���`��¶±¯��h�&����¨��	�����Ç���]���o�����C���	���	���+º À �l�O�C¨��]¶&���¥�@�
�O�C�·�`�C�o�pµ����C�����C������� ¤]�	�H�����`�	����¾¼�C�]�+���������+�����]���·�¦�����]�
¶�¤a���`�O�C�`�o�·µw���`������¾ �����	���C¨��C�Æ�C¨]�
���������J�	�������h�����¦���	���
¶³¤��	�H¶�¨������f�o�C�`�����C�]¿�¶����§��¤]�	��¶]�����	���C�]�s�O���f�¦�C�	��µ����C�����C�������%¤��`�
�����`�	����º
�����	��¾ �����+�o�¹�����H¶Y¯ �Ã¶]���C�����C¤±�������E¯��·�	���Ã�J�¥�����H�`���¦����µ����C�����C��������¤��`�
�����`�	���L�O����¯��]�����&¯ �
�¥�h�C�b���s�O��¯ ���fË=¤a���	���	�����¦�	���¦¤�������¾^¨�������°��������C���'�����½�	�����	���`�	���C�³¯��������³¯����,¨��¥��µ����¦�	�l�o��°J�
¤��`��¶����������C���¼¯������l�	���s�H¨]��µa�������%¤w�C�`�����ª�C���¼�O�����Vµa�����F¯ ¬�­ º

À ���¥��¶¦���ª�	�	�������]�C�����!µ�¨
���	�f¨]�	�����h�h���¹Á«�����¹ÁÂ�C¨]�����`�C�	�1�J������¶¥�J�����C�½�O�C���¹�J����¨¥�@�����]�s�	�����������	�
Á
���]�+¤]�	�H����¶]¨��	���fµw������¨��	�J¾%�¥�h�H���]�l�`�+�O�¹¯Þ¤w�C�	�ª���������s���c�C¨]�,�	���¦¤�������¾_¯��¦����¨���¶c�����f�JÉa�C�`¶c�	�
¯����`�	��� ��µw������¶l¶¥�J���oµj�l�	��¤¥���	�J�������L���!���§�	�b���	�����������o����¶Ã�	���`���	���	��º ¡ �C�	���E������¾_���l�	��������¤�¤����ªÁ
�h�@�������T¾H�	�������C�`�¼���	�`�
��� �J�	��¶b¯��ª���L� ¸
¤a���	���¦���§�������ª�������`��������¤��`��¶������	���C���_à`¨��`�	��¿¥�������h�h�C� Á«�C��� Á«�C¨
�
���`�C�	��ÁÂ�J������¶¥�J�	���C�V¾§����� �C�������	�½�¦�h���`¨��	�!���F¯Å¯������Ø��������� ���`�	�ª¿¥���`��¯ ���`��µa���¥�h�H������¾
µ�¨]� ���½µ]¨�����¶
¶��������`���C�b�	¨��������O�C� �������	�`���Ú�H�����f������¨]��� ��µw������¶L�	���¦¤�������ºD¢-�����¼���¼�½�b�J���b¤w�C���j�����L��¨��¼�¦�����]�
¶
Á
�C���C���b����¶p¯��s¯������V�¹¸
¤��������p�ª�-���p¶��¹�������T� �J�	����º
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»�¨������������H�	���D¨��`��¶��«¯����«�H¤a���1���w¶¥�J���
¾C�C���]�-�¹¸
¤��	���	�`���C���O�	�C� � £�â �Å�o�����`�§���	�	�h�
�%����¶��C�`�E¯-�	�
¤����������«�H¤w�b¶¥�J���]º À �������¹ÁÂ�C���]�C�o�·� ¸
¤��	���	�	���C�Ä¤��`��¿¥��������¾T�W�������������@����¶[µ§�c���]�o¶��¹�C�����C¤��¦���§�f���
£�â �Z�¦�����`�§���`���h�H�RL ��� £ È � ËH¾
Û ¡#²&� ­
ö NK¾H�	��¤��	���	���j�	���f�o�Eà`�C����¶]�J���]�������o�C�����C�¦�¹ÁK¯���¶����O¨���� Á
�����C�¥���T���¥���ª�
�`����º�� �	�����C���s���	�	�F�p�����+�o�����	¨��`�,�	�������	�����	���	��¤]�����C�¥���T�`���`¤a�C�]�	�½�J���	���C¨��	����¶������
�C��������¾%���]¶e�J�Ú�����³�L�O¨������C���]�C�o�J¾T���+�=���¥�������o���[��������¨��������'���J�	���	¨����Ç���s¶����`�h���`��¾4�������ªÁÂ���H������¾
������� ¶����H���`���C�V¾D�	���	¤w�C���	�=�	�[�`���`���`�o�J��¶Æ�������¦�����������C�o¤w�C¨��]¶���¾1�C���������¹�����b¤a���`��¨]�	µ¥�J�	���C�Æ�J��¶
��¨]���J�����C����º������Cµ����_�����J���	���	��¤
�������¥���4�	���	¤w�C���	�½���������_�	���½�C�����������l�	�����C�����C�¦�f���C���`�	���	¨]�������
¶��¹����������¶o�o��������¨�� �J� ¤��]�������«�H¤w�s����¶L¤]�	��¶]�����	�����f¯������	�������½�	���¦¤����!���������������	��¨��¼������¤a���	�	��µ����
��¤�¤]�������J�����C�³L � � £ � ­�­ ¾D��È â � �$� ¾�� À Ü � ­]ö ¾ À È £ � ­]ö N9ºeÛ!�F¯ ���C���o�������=� ¸]¤]�	���`�	���C�&�J���C���
¶��H���o�����o�C�����/�e�O¨]����¤����¹��¨��`�Ã���������l���������`���@����ºZ¢^�������`���`��¤]�	�L���`�Ã¤��`��¶��C�¦�������§�����$�bÜ â �!�
O �¦���`�	�����C���fÜ â ���rP�¯��]�����e������¶³���+µw���	�����]�	� �@����¶e���§�	�+¤]�	���	�����]�s¯��]�����e�	�C�¦���	���¦����������¶³�	�
µw�·�����	���J�J�	��¶[���]¶[�h�����[�����	�����`�·�`�	��¤��������[µa�½�	����¨�� �J�	��¶/µ§�l�������������Kº�¢-�����	�¹�O�C�	���¦�C�`�½¶¥�J���
�«�H¤a�������`�s������¶���¶/�	�b���������Há��s�`���C¨����J�����C�+�J�!��¿����������¹�C���4���%�C���J�H¨]� ���`���«�L¯��������Ã���������s���D���]�
�	�����	������¯��§�L¯ �,�����C�	�s������������¨�¶����	�¹�C�������^�	�C¨]�	�����!�J�%¤��]�������«�H¤w�f¶��J���·���=�	�����-�'��¨�¶]��º

× �Å�C���]�����J�K¾�¯������Å�����l��������¨��������`���J���l�����«¯��Ä���������o�JÉV�����o�����/�	���¦�Ãµ����C���C�����h�J�¼¤��	�H�����	��¾
�	���o��� �����C�����f�¹¸
¤��`���	�`���C�Ã¤��	��¿������!���`�f�Cµ]�	���'�C��¶´L Û ¡#²&� ­C­ N9º % �C���¹¸]���¦¤����J¾w�½¨]�����§�	���JÉa���¹�����]�
���]�������¦�½��������¨�������¤��	�H�����	�����Ú�	���/¶����	¤����h�l�`�����J����¶Ã���	�����	���	��¤]��¤��`��¿¥������¾a�������c���D�	������¨
���J�	���C���
�JÉa���¹��¶��ªÉV���	���j���C���]�f¤��`�
¶]¨����	��º × �/�¦�C�`���h�J�	����¾a�	���½�C���Cµ¥���V¤��	��¿����,�	���¦�������	�ª�«�¦�����	¨n¥¦�������§���	�
�h�J¨��	� ���	�`�
��� �J�	���C�s���f������¨��`�	���`���������¥�J���H�	����º^�������`���`¨�����¾J����¨��'�����`�������¥���4µw�����½¨��`��¶½� ¸H�����]�	�������ª�
���Æ�O¨����¹�����C�¥���¼�������C�¦�����·���³���¥���ª�
á��p�C�����+�¹¸
¤��`���`�	�����±¶¥�J���µL ��È â�� �&� ¾ È £ ��Q �&� ¾ � �
È¼È � �]¾
Û ¡¶²&� ­C­ ¾���� ­�­ N¼�J��¶Ç���,¯��¥�@�½µ����C�����C���'����¨��`�b�¦�C�`�,�O�C�s�¹¸
¤����C���J�	�C�`�e�J�¥�����H�`���,���¼�¦�����	�§���`���h�
¶¥�J���]º¦¢-�����s����¯��§�[¯ �b�¥�h�C�¦���§�����`�	���§�@����¶³����¨��`�	���	�����=�O�C�s�b�J°H�����p��¨]�	�C�o�J�����·¤��	��¶����¹�������������
�C�������O¨������	���C�p���+������¤]������ËHº



SUTWV-X+YWZ�[]\+^@_a`�Yb[dc:e-f�gdYWhic,` û

|~}�· ¸ �Ã~DÑ��hÎ/Ó

¢-���c�C¨]�	���C�¦���=�J�,�	�����=�`���`�h���`���S���`�/�����`���¹�O�C��¶Tº % ���`�`�L¯ �c�`�	¨�¶]�±�	����������´j¨����p���¥�@�p�h���²µw�
��¤�¤]������¶b���·¤]�	��¤]�	�H�����`���	����¶¥�@�����`������¾¥�	��¶�¨����s�������	�J¾
¿¥���V���=�o���	�	�����½�J����¨����-�J��¶p�	��¶]¨������	����¶��ªÁ
�¦�����`���C�¥�J�����«��ºD�H��������¶o¯ ���J¶¥��¤]� ����¶¦¶��¹�C�����C¤¦���h�J�	�������,�����C���	���	���¦���O�C�1�¦�����������C¨��1µ����C�����C�������
¶¥�J�����	�¹����¯��ª���¦�����!���§�����j� ���f¤��	�H¶�¨������½�`���¼�J�_¤��	��¶����¹�����C�������4�C���]�!�O¨����¹�����C�TºD¢-�������`���¼�`���C¨���¶
µw�½�h�J�	���ª�p¨���¶����	�'������¶���µ���������¶[�����4¤��	��¶����¹�����������`���C¨���¶Ãµw�f�����`����µ����½����¶[�¥�h�����	�C�¦�½�¦�h�J�	¨��`�
���������]¿¥¶��������Jº × ���������o¤w�C�`�����§�½¯��������������¦¤a���	�	��µ����o���[�¹¸
¤��������$¯��§�$�	���p�����C�C�	�ª�����¦�,�b��¶]�
���]���	�p¤��`��¶������	���C����¾D¯��������Æ������¤��·���Ç¿¥��¶]�����[���¹¯�µ]���C���C�C�������1�����`���C�§�	�·����¶Ä�o�h�Ç���o¤��`�F�C�L���]�
¤w���`�O���	�o�����������V�O¨]��¨��`�!µ]���C���C�C�������
���	�	�F�H���O����¶]���	���F�C���`�����f�C���]���O¨��]�������C����º À ��¯¼�J�j�����f¶����	����Á
�¦������¯��������=� ¸
¤a���	���¦���§�	�¼����¶L¯��]�����L�¦�h���`¨��	���o���§���¼�C� ���C�½µ����¥�@�������o���4�¦�h�J�	¨��`���¦���§����¯ ���`�
�¦�C�`�����
�O�C�	�o�J���ª�C���O�����	���,¤�¨��	¤w�C�`�f���%¤��	��¶����¹�������o�������s�O¨����¹�������Tº¼�4���'��¯ �½�o��°J�,¤]�	��¶]�����	���C�]�
�����C���]�s�O¨]�����	���C�T¾¥�������l���	�`�
��� �J�	��¶p¯������+�·���¹�C���^�J�%���C�]¿¥¶��������f����¶l�����_��µw�E���fË ­§Ì ¤]�	�������`���C�T¾
�C�=���]�,µ����	�����J�%���	�C�`�'ÁÂ�J������¶¥�@�������L�	���	¨��ª����º

¢-���-���`�h���J���O¨����¹�������¥���j�C���]�C�o�����^���%�!���¥�����������C���]�!���j�H���	�C���¦���§���O�C�%���C�o¤]¨]���J�	���C�����§�o�¹���
Á
�H¶�������¶p�	¤w������¿¥�,���¥���������]�C�������`��Ê

¹ �	�·¨��	�s�¦�C�	���J���	�����O¨����a�����]�C�����^µ��������C�C���h���Ø¶¥�@�����h���J��� �Jµ����J¾H�o���§�L�]��¯S�	�������]��´j¨����!���`�
¤��`�F�
��¶����]�·¶¥�J�������l���������C�¦�¹ÁK¯���¶����	�h�J����¾��O�`�C� �����C�HÁÂ���]�	�C¨�����¤�¨]�-� ¸
¤a���	���¦���§�	�-��������¨�¶
Á
�����f�¦�����	�§�J�	���h�·� ¸
¤a���	���¦���§�	��¾H¤������]���«�H¤����!�C�	�F¯-���b�¹¸
¤a���	���o���j�	��¾H¤��	�J�������
Á«¤]�	���	�����¦���§�	���'Á
���¹�����C����¾_¤]�	���	�����c�`��������¶¥���'�³�'���`¨����	¨��	��¤��`��¶����������C���,����¶c�`��´j¨����]���L�`���¦��� �J�	���«�p�`�h���`��������º
¢-�����1¶¥�J���s�����]�C���'������¶�������������´j¨���� �O�C�1¶�������������¯����	�¦�	�¥�J�����`��������¶���¶b�
¯���¯������]¶����	���`��µw�
�	���s�o�¹�����H¶��¼¯ �f¨��`��¶Ã����¶p¶����������C¤a��¶l�O�C�-¶]�����C���	�������C¨��-¶¥�J�����	�¹�������p���¥�J¤]������ø]º

¹ ���������-�h���p�¥�h���,�½¨����	��¤������O¨��]�������C���-�J��¶p�����-��¨]���+�`���`�h���`���l�¥�J�-µa��¶��������C�=�o���������]�
���h���`���������J���C�C�`���	���o���O�C�-�¥���]¶��������·��¨��ª����¤]��������µw����� �O�C�-�h�����l�����¦¤�����º

¹ �!�1¯ ��¯������]�	�������o���¥�J¤]����� ¬ ¾C�	����µ��������C�C���h���j�O¨����¹�����C����¯������'�����,¤��`��¶������ ���	���C�`�§������á���¶
���³�=¶����	��������¶Ç�J���H���������C���J¤��T¾_�������	�¹�O�C�	��¨��`�o��� ���������J�	�������h���D��� ���`�s���]�O�C�`�b�@�������l¯������Dµw�
���o¤w�C�`�����§�¼�O�C�-���o¤��`�F�
�����½�	���,������¨������¹�p����¤��	��¶����¹�������+�o��°j���]�������C���	���	���¦��º
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¹ �
���o���C�������·�J�	�¦°H�]�E¯��³���Ãµw�¦���§�C�C�ª�C��¶$���³�l¤¥�J�`������¨�������µ����C���C�����h�J�%¤��`�
�����	��¾Dµ�¨]�f���,���
���J�·���Ú�����$�����b�h���`�L���¥�J�½¯��=°j���F¯ ¯��������Æ�C�����������`�L�����½���§�C�����C��¶Æ���Ç�	�¥�J�·µ����C�����C�������
¤��`�
�����`��º × ���W�J���������`���C¨���¶Æµa�p�������	��¶����`��¶Æ���¥�J���������Ç¤a�C�`���	���C�=����µw���������	�p°j���F¯����O���
�����`�������V¾��J���D�����§�J�	���C���½�J�	��¤a���	�	��µ����·¤w�C�`�����ª�C���f�J��¶e¯ ���`�o����µw������¶e���s�����§�@�������o�������Ãµa� Á
����¨��	���������]�������@�������o���o���]��µ����C���C�����h�J�]¤��`�
�����	� ¯¼���¼�F�J����� ��µ]���¼�O�C�1�������	���	���¦¤������ ���o���]�
j<k�lalamnk prq)s3t lauav�º u �dq)s u¼»½k � k��ak)v�u¹º À �p���`�=�W������¶Æ¯��ª���Æ�������	�]�����[���$�����p�����j�	�¹¸H�¦���
¤w�C�	�ª���ª�C�����J�o¤������-�C�]���Cº

¹ ¢-�����C�C��¨��¦���J��´j¨¥���§���ª���J�	����� µ����C�����C��������¶¥�@�������F¯��F�J����� ��µ]���D���o¤w�C�	���^�!������¶½�O�C�4�`�h������µ����
�`�C��¨]�	���C�]�������C�o¤]���¹¸
�ª�«�L���������H�	���-���%�����C���	���	���¦�������J���	�·�����`�p���o¤w�C�'�����§�hº

¹ × ���¥��¤�¤w����� ���¥�J� �����!�j¨���µw���¼���V�O�h�J�	¨��	���¼�o�����	¨]�	��¶o�O�C���������=�����¦¤����!��� �C�`¶����`�¼���4�o���JÁ
���ª��¨�¶]�l�C�`�h�J�	�������¥�J�Y���]�Ã�j¨���µw���¦�����	���o¤]����� O �Jºù�]ºÅ�����C�����l�¹¸
¤��`���	�`���C�Y�O�	�C� £�â �
�¦�����	�§���`���h�H�½���]���	�p�����Æµa�=¨�¤Æ���[�	�����·�������]�C¨����J��¶������!¤��	�Cµw�����C�Æ�����������	�	�F��¾ �������
���C�	�`���	¤w�C��¶]�������	�·�½�¦�h���`¨��	���o���j��¾�µ�¨]���������j¨��½µa���¼���4���J�o¤������¼�	���	�����¦�¹¸
������¶]�!���j¨��HÁ
¶��`��¶�P ºD¢-�����D�������`¤a�����������h�J�	�-���w�����C��¶����o�����	���C�¥���H¶¥�J��������¶·���D�	��´j¨����	����¶����¦�����`���C�������ª�«�
�`��¶�¨��¹�����C�=�������]����´j¨�����º

¹ Ü�¨����������,�¹¸
¤a���	���o���j�	����� ���C�`�	���Cº%¢-�����`���O�C�`��µ��������C�C���`�	�1���	������� ���§�����	���`����¶L���¦�������C���Cµ¥���
������¨��	�����²�J���Ä¤��`��¶����������C�Å�	�¹�h¾�µ�¨
�+���	�c���Å�W���¹�p�o���	�[���§�	���	���`�	��¶Z���²¤��	��¶����¹�����C�²�	���	�
¯������	��¤��	��¶����¹����¶½¤w�C�	�ª���������^���`������¶�����¶s���	¨]� ¤w�C�	�ª���ª�C����º%Ù��`��¶���������¶½�����§�J�	���C���4�¥�h�C�¼�J���¦�C�`�
���+¨]�	�����ª�«�/�`�������¦� ¸
¤a���	���¦���§�	�f�����������f�����]¿¥�	�÷�	�����+º ¡ �C�	���E������¾%�	�������¦�	��� �J�	���������l�O��¯
¤��`��¶������	���C�����h�J�bµw�!�C���	�ª¿¥��¶L� ¸
¤a���	���¦���§�������ª�C¾j�����������¦¤w�C�`�����§���O���1�	����¤]�	��¶]�����	���C�o�	�¹��� �	�
µw�s�C�	¶����	��¶T¾¥¯������p���]�,¤]�	�C¤w�C�`�	���C�p���^���`¨��,¤a�C�`���	���C���-µa���������C���`�p�����C�p���p�������	�C¤l�J�%���]�
�����`��º × � ���1����� �	�f���¦¤a���`���J�j���	�¥�J���������������	�`��¿¥���	� ���	�!������¨��	�J�����J� �	����µa���`���C� �J�V���]�!�����`�
�`�������s�	���s���C�`�	���	¤w�C��¶�������¤��	��¶����¹���������¼¯������T������µw�������'����¶Tº

¢-���,�C�	�§�J����á��J�����C�L���^�������¼�������	�����������¼�O�C�����F¯���Ê

¹ �!�l�F�C���`�H���¹¯7���^�����s¶¥�@�����`������¨��`��¶l���=�������-�	���	�h�J�	���Ã���-�C�������+���l���¥��¤
����� ¬ º
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¹ ���¥�J¤]����� øs¶����	���`��µw�������]��¶��J����¤��`�¹Á«¤]�	�H�����`�	�����f�'����¤����J¤�¤�������¶·�����	�����`�!¶¥�@�����`������¾j��������¨�¶
Á
�����p� £�â � �¦�����	�§���`���h�/�]�C�	�o������áh�J�	���C�V¾a���o¤�¨
�����]�=�o���	�	�����=�J����¨����s����¶³¶����¦�����`���C�������ª�«�
�`��¶�¨��¹�����C�Tº

¹ × �²������¤]����� ® ¯ �[¨��	�Ã���C�C���`�	���p�	���C�	���	�	���C�&�	�$�b�J°��Ã�`�C�¦�/¤��	��¶����¹�����C���¦���s�C���]�Ã�O¨���� Á
�	���C�Tº À �½���j�����'�����C�J���s�����f���¥���������]�C�f�J�1�¥�h�
�����o�����'�l�O�¹¯ ¤a�C�`���	���C�,���J�o¤�������¾V���]¶/µ¥���`��¶
¨�¤w�C�c���������C�`�f��� �b��°j�����=¯��	�C���+¤��`��¶����������C����¾4¯ �¦¨��	�¦���`�C�	�s�J������¶¥�J�����C�Ã�O�C�s¶����	���C�����]�
��¨��`�	�C�o��á���¶+¶]�������	���C�p�	¨�������º

¹ ���¥�J¤]�����-Ë����§���`�
¶�¨]�������,�]�E�����V�����C���	���	����µ����	��¶b�C�o�����������`�����������Ø����¨]�`�����	�����,�O�����o��°j���]�
¤��`��¶������	���C���-�J�%�C�������O¨����¹����������º

¹ % ���¥��������¯��s¶��	�h¯7���C�]����¨]�	����������µw�C¨]�-���]���¼¯ �C�	°p���]¶l¤��`���`���§����¶��h�J�¼�O�C�¼�O¨]��¨]�	��¯����	°Øº
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¢-���·¶¥�@���L¨��`��¶e���/���]�����	�����`����¯����s�§�J�	�����`��¶e�J�sÛ�¨��C�����s�^�Jµc�J�����]��È¼���§�������p����¶cÈ����`� £ �¹Á
¤¥���'���¦���§�s��� ¡ ��¶���������Ü����	�����	���³���/�	��� © ���ª�C���	�	�ª�«�[����¢^�C�	�C�§�	��º â �����	�ª� ¬J­§Ì O ö ¾ öh­ Ë&P!�������]�
��¤�¤]�	�h¸
���o�J���¦Ë
¾Æ� ­C­ ¤��`���������
ÁÂ���H¶����]�=�C�������½�������]�oµ�¨]¶�¶����]�+���h���'�¼j<k�lalamnk prq)s3t lauav"lau p uyx�z{vyz�k�u
���`���	��´H¨]���	��¶=�O�C� �H� �Jµ��������«� O ¨]��¶������`���J��¶¥���`¶+����µw�C���J�	�C�`�����C��¶��ª�����C����¾
�C�	�F¯-�	�p�J��ø ­ ¶]���C�`���������
�	�����Ã�¦��¶���¨���¯��ª���+�C��¨����C�	�f���������f�h���`µa���l�`�C¨��	����P ¾V������¶����`�����¦�C�������	���,���¥���ª�H�	����¯����	�l°j���H��°CÁ
�C¨]�	��º ¢-���½¤��`�������	�,�¦�C������¨������-����¶l�C���]���������O¨������	���C�]�!���%�b�J�j�L���	�`���§�������4�C�h�J�`�!¤��	���	�������!���F���
������µa�����c�`�	¨�¶�����¶[���/¶]�����J���K¾aµa���h��¨]�	�·��������¶]�¦¥¦��¨��ª���	�=�`��¨]¶]�/���	�	���§��� �J�D�C���]����¨��`�����=¶������¹�������
��¨]�����§����º

¢��	�����`���	��¤]�����C�T¾��`¤����������]��¾D�	��µa���	�C�¦�oµ]���C�'�
�§�	�����`����¾1���	�����`� �J�	���C�T¾�������� ¯������¼����¶Ä�¦���½µ������]�
µ����C�C���]���	����¾ £�â � �`��¤������h�@�������T¾T�j¨������h�����	�������`¤a���`�h¾^���]¶³µ¥�J�	�����¹�H�	�C�	°J���������J�1�O¨]�����	���C���,���`�¦�����
�	��´j¨����`��¶l�O�����������^¤]�	�C�����O���	�J�����C�T¾]����¶Ã�������������§���C������¶Ã���+�	�����`�½¤��`�
�����`�	����������¶Ã���¦µw�f���	�	���§��� �J�
L ¡Ã£ Û � ­J® NKº��H¤a������¿��f�J�	¤w�����	�!�J�%���	��������������¨�� �J� �O¨����¹�����C�������	�s�J���	���`��´j¨����`��¶p�O�C�¼�H� ��µ]�����ª�«�Cº
� �	�	���§��� �J�w��������� �J�	���C���]�����J�����f�¦�C�	�-�����C���ª�½���C���	���`����¶L���¦�j¨��o�������Hø&� Ì �J�V���	�	���§��� �J�Ø���h���'�

¤��`�������������¥�h�C�,����¨��§�����`¤¥���'�������p�j¨��b�J����¾¥�C���	�`¨�� ¬�­CÌ �O�C�-���C�]���	�`���§�������4�C���]��� O ¯����	�Ã��È������`�	¤
� �J����¨������ � Á�Ë ­ P�L Û!¨�� ­§¬ N9º

× �Q���	¶����p�	�Æ���§�C���`�����§�J�	�/�����[�O¨����¹�����C���p���,�������	�c�C���]����¾��	���cÛ!¨]�C�����l�4��µ²���C�]�`���`¨����	��¶
¤��`�C�o�J������Á«�`�H¨
����ÉY�`�	���������f�O�C�f�F�C�����«¯ �/���]���	¶]�����-���]�L���`�	���§�	� ��� �C������������¶$�`¨�µHà`��������¶��	�����

�
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���p�`��á��·¤]�	��¿¥�������]¾V�¦�C�	¤��]�C���C�����h�J�%���������H�	����¾T¶]�	¨��p�	�����	�ª���ª�
�ª�«�/�`���	�����������l����¶c�C���]�¦� ¸
¤��	���	�	���C�
¤��`��¿¥��������ºD¢-�]���	�s¶¥�@����¯����	�,¨��	��¶+�	�����	°o¯��������+¤����������«�H¤������O���J��¨��`�������¥���	�����	���`��á���¶l¶]��Éa���	���§�
�O¨����¹�����C�¥���a��� �J�	�	��������¶+�����`�½�������]�O���¼¤w���	���§�������a�O¨��]�������C���¼�O�C��¨������¥���	�����	���`��á���¶l����������º × �=�������
���]���	����¾§¯ ���O�H��¨��1�C�����]�O���`�	���]��¤a���	���§�������]�O¨��]�������C����ºD¢-�������¥���ª�H�	�����J�V���F¯Å¤]�������J�«�
¤]���-�O�h�J�	¨��	���
���¥���	�����	���`��á���¶l¶]��Éa���	���§���O¨]�����	���C���������lµw���O�C¨��]¶l���EL ¡Ã£ Û � ­�® N9º

¢�}�| z Î/��Ñ ® }��h} Ï~� Ó�}D}%Ó�ÎL~�����Ñ Õ�Ó�Î/Ó�} ~�ª[�1Ïw�/Õwª ° �1Ï¦Ö Ï·~DÓ���Î

}:ª±�Ã~%Ï3Ï }^~����Ð�hÎ[}

�
�¹�C���	���§������������´j¨����%�����½µw�1¨��	��¶f����¤w���'�O�C�	�y�������¹���������������H�	���4�C�f���	�`���§�������j�C��������º�¢-����Û�¨��C�����
�4��µe¨��	��¶Ç���¹�����J���H��������� Á«�	���C¨����J����µ]����¤��`�C�¦�������	� O ¢ � ¢ÑP"L �sÙa��Û � �)N��	�l���	�h�@���¦��¨]���J�j�½�������������
���s���	�	���§��� �J���C��������ºy¢-���/¤��`�C�¦�������o�`���C���C�&���,�³�C�����l���o¨�¤��`�	�	����� �J�������l¤��	���	�����±���H¶����]�
�	���C�����T¾T���]¶/�������	���O���	���L�o�Eà`�C���J¶]�J���§�����C�½���������·¤]�	�C�¦���������`��¤����������o���j���������]����´j¨����������¥�@�
���]���¥�J�	���C�!�C¤w���=�	����¶������½�O���J�o� O »�Ü % P���� ���C���	���`����¶Tº À �����¦������¢ � ¢Z�`�H�'�����+¾�� ¸]¤]�	���`�	���C�=���
����¨]�����§���C�����-���D���C�§���`�C������¶·µ§�·��¶]¶��������	���-¶��`¨���¶��h¸H�
�¹�H���������-�����	���-�C�	�F¯-�	�·�o��¶���¨��+¾J¯��]�����
�¥���1�����	�	��� ��Éa�������C�����]�����h���'��¤]�j�H�`���C���C���Cº�¢-�������C�]�����§�	���J�	���C�¦���a¶��h¸
�H�¹�
�����������@ÉV���������	�������J�	�
���^���	�����	���	��¤]�����C�p���%����������¯��]�C�	�,¤��	���o���	���`�-�¥�h�C�,µa�����+�	��¤]� ������¶p¯������=�	���s¢ � ¢Q�C���`�	���C�Tº

Û!¨��������p�4��µÅ�¥�J�=���	���J����¶²¢ � ¢�ÁÂ��¨]�����§���L�O�C�¦�«¯��Ä���]���	¶]�L�������]�[���	�`���§���������C������� O û ­§¬ P
¯��������Ã�������F¯��¼¶����	�������¹¸
¤w���`���¦���§���J�	���C�p�C�=�	�����`�f�C��������º � �J���l���C���`�	�	¨��¹����¶Ã�`�	�������p���-��¨]���J����¶
�O�C�^�¹¸]���¹�����s���������	�	���§��� �J�
�C������¾��	�!�	�����`�����%���C���¹ÁK���JÁÂ�C���1�����	�	���	¤w�C��¶���������µa�¹�«¯��������`�	���������%�J��¶
�C��������º â �¹¸H��¯���µ��`���y���Ã¶]���	���	��µa���	���·����¶]���H��¶�¨����4¶¥�J���J�	���	��¨��	��¶c���/���]�����	�����`����¾T�������h���J��� �Jµ����
�O�	���ÒL ¡Ãâ ��N9º
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¢�}�¢ Ó ª/Ó�Î/Ï�~ ®±° �h� Ô/�f~%�

ÔÖÕ�ÔÖÕØ× Ù�Ú-Û­Û¼ÜnÝ­ÞWÚàßUÝáÜ�ânã�ÝØä�å â1Ý­æèçRÜ

À �����e���	�F¯������L�L���C���C�§�Ã�����L¤����`�	����¨]� ������¨]�����§�h¾_�������������������Ã���]�·���C���C�§�/���`���������������	���¦�
�	��á��J¾§µ�¨]�����]��¶]���`�	�	��µ�¨]�����C�����w�`��á����1���D���]�O�C�	�o�J�	���C�Jº�¢-�]����¶¥�J�����	�¹�1���C�]�	���'���1���Ø���]�-¶����'���	��µ�¨]�	���C���
���4�������a�	��á���� �O�C�-Ë �
ö ���_���]�sû ­§¬ ��¨
�����§�¼�'���	������� O ���J�o¤�����¶=�@� ¬ Ë�ûf�	��á����rP¹º��H�	����������¯ ���	�����	�F¯��
µ§�½µ��J����������º â �C�	�o������áh�J�	���C�s���%���������`�����'�·�����������	�-���`���J���	���J�����C���4���f�����¼�`��á������Ø���������%�C�`�F¯��·�C�
¶��ªÉV���	���§�1µ¥�@��������� O ¶�¨��¼�	�s�	�������¦�C¨��§�����Ø�	���¦�����������%¯������`���������E¯ ��¶��	���C�	�F¯Y���·�������oµ��J�����T¾§���
���]���o��¶�� �f¨��	��¶L�O�C�¼�C�`�E¯-�	�=���	��º�º�ºaP º À �������	�o������á���¶¦������µ¥�J�����]���-µ§�L��´H¨�������á����]�f���]���o��¶�� �J�
O �F�����¦����� ��¨]�����§�������Æ�[�	¤w������¿¥�=µ��J������P��������]�=¶����'���	���`�	�	��µ]¨]�����C��� ä �o��¶�� �J��� O �¦��¶]� ���Ä�������]�
¶����`���`��µ�¨
�������Ã��� �L�	¤w������¿¥�·�½¨]�����§�����C�����j�nP ºêé�������¶¥�@�������l���1�	�������]�C�	�o������áh�J�	���C�=¯�����¶��C�]�·µj�
�C���	�ª�Ú�
���������¥�@���	����¶����'���`��µ�¨]�	���C�½���V���C�§���`�C��¯�����¶
ÁÂ�«�H¤w�-�`���	�����]�����	�F¯��o���¦�����
µ¥�J�����]�������C��������¶���¶Tº
¢-���,¶����¦���]�	�����¥�����ª�«�·¯¼�J�!�`��¶�¨�����¶+�O�	�C� ¬ Ë�û����w��µj�=Ù ���fº

ÔÖÕ�ÔÖÕ�Ô ëìã�åRíïîÑÚ-çRÜ1Ýðâ+Ý�ñ Ý�â$ò
¢-�����	�����	�ª�����H�ª�«�����w��������¨
�����§���`�	���������D���s¶��ªÉV���	���§���������o���h�������C�¦¤a�C¨]��¶��1��� ¬ ���¹¸
¤w���`���¦���§�����
������¶����	���C�]�^���4�o�����	¨��`��¶Tº%û&�§Ë-�����¦¤�������¾J���C�`�	���	¤w�C��¶��������	��Ë$�CË���¨
�����§�^�`�	���������^¯��ª���,�	��¤������h�J�	����¾
¯ ���	�,�C�`�E¯��+�C�+¤�� �@�����-¯��ª���p�C���s¶��`¨��b�J��¶+�	���s�	��á��s���^�����,���C���C��������¯ ���`�½�����o¤¥�J�	��¶=�	�¦¯�����¶
Á
�«�H¤a�b�C�	�F¯��$¯����	�³�	���L���J�o�o¶��	¨��]º/¢-���b�J����¨��o�`��¤w�C�`�	��¶Ä���³���]�L¶¥�J�����	�¹�·���s�����b���C�ÃÙDÁK�J����¨��
�����J���¦¶]��Éa���	�������s� ¸]���`�	��¶+µa�¹�«¯������Ã�	�����«¯��¦�C�	��¨�¤���º

ÔÖÕ�ÔÖÕðó Ù�Ú-Û­Û"ôõæèã�ö�÷RæèÛáæèíèÝ­Ú�Ü

¢-�����	���¦�h�J�	¨��`���¦���§���1�	��¤��	���	���j� �������¦�C�	¤]���C�����C�������H�O���J��¨]�	�������w��������¨
�����§�����������D¯��]�����o¯ ���`�
�H���`¨¥�����ª�/�����	¤w���¹����¶³�O�C� ö �+¶]��Éa���	���§�f�����������¹�����	���'�������,�	¨����Ä�J�f�����C���C�J����¶T¾4µ�¨�¶�¶���¶$�C�s¤w�C���§����¶
����������º�¢-�����-¶¥�J���·���¼�����s�C���ª�b�«�H¤w�s¯��]�����+���-�h�@�������C�	���h���9º%� ö ����¶����h�J�	�����	�¥�J�����]���O�h�J�	¨��	��¯����
�	�����C�§�	���!�Cµ��	���`����¶f�O���4�����J��¨]���J�j�4����������¾@� ­ ����¶]���h�@�����V���_¯����4�����hº%»��s�����`���
���h���`���C�s���	�����_�«�H¤a���
��¤�¤w�h�J��¾ ­ º Ë��o���������	��� �O���J��¨]�	�1¯¼���%�	�����C�§���ª���Cµ��`���`����¶·µ�¨
�%���]��¤����������«�H¤w��¯¼�J�D������¤a�������	�����§��¾
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¬ �¦�H¶����	�J�������L��µ��	���`�C��¶/�O�C�������_����������¾ ¬ ºúË·�o�H¶����	�J�������=��µ��	���`�C��¶[µ�¨]�������,¤����������«�H¤w�f¯��������J�
¤w�����¹�����J�j��¾Øø¦�`�������	�����p�Cµ]�	���'�C��¶Ã�O�C�������V����������º

% ���C¨��	� ¬ º ö Ê � ¸]���¦¤��������%�������_�o�C�`¤����C���C�C�����

¢�}a§ ø Ó�Î/Ó Ó ù ° ��Ó�}D}:��Ï¦Î Ô/�f~%� �C�1Ï¦Ö � �ûú z Ö �h����Ï����1��� ® }

£�â ���o�����	�C���	�	�F�H�!�����L�`�������§�,�	�������]�C���C�J�Ã¯��������[����¨��`��¶c�O�C��¤��`�F�
��¶����]�=���[���'�����b�J�	�����1���]�
��µ�¨]��¶¥�������Ã���������C�`���ÅÜ â � ���	�����`���	��¤]���¦�����c�����¦¤�����º × �¦���¦�J�Ú�����Æ���]�l�����	�+���¥�J�o�c�	�����C���
�¦�����`�§���`���h�L�����`�	�!�O�C�-���]�f� ¸]¤]�	���`�	���C�[�����J���T���]�f�C�����������p�����,�C���]�C�o�,���D���Ã�C�`�§�������	�+º�¢1�H¤
Á
���������ª�³�	�����`�Ã�J�	�pµa�¹�«¯������ZË
¾ ­C­C­ ���]¶ ¬�­ ¾ ­C­C­ �`¤a���	���C�±�c�o�����`�§���	�	�h�C¾1�h�����Y�C���+�o�����	¨]�	���]�
���]�½��µ]¨���¶¥���]���½�J���o¤����`�	����¨]� ���¼�	�������`���`��¤]��º ¡ �C�'���¦�����	�§���`���h�H�����	�,¶����`���C�]��¶l�	�o���C�§�������Ã�C�]�
�¦�h���`¨��	�¦���§��¤a���-�C���]��¾Øµ�¨]�-�	���������-�]�������������`�����`�����b�����s�h�J�	��º

¢-�����`�c���	�p�«¯ �Ä�`���J�C���L���&¨��`�����³�������¦�	�������������C����¾-¶����`���C�]�����e�����/�¦�����	�§�J�	���h�Æ�J��¶&���]���
�§�Hµ��	��¶���á������o�����¦¤�������º�¢-���½¿��	�`���`�����C�½���C���`���`�	�����D�����
���	���]�b¯��������l�����J���	���	��¤
���!¯������_µw�½�¦�h�@Á
�	¨]�	��¶L����¶��O�C�1�h�����o�C����¾H¶����	�����������,�,�	���C�'���C�����C�C�j¨����������	��¶�� O �«�H¤����������ª�����V����������� ¬�­ ���fû ­ �H¨HÁ
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���������	��¶����aP ¾@���T���C�]�`���`¨����	���������C���-�����o¤������¦���§���J�`� £�â � O � £�â �RPV�`���	����¶���¾��J��¶�¿¥�¥��������¤��	���§�����]�
�����%�	¤w���	���C�[�����¦���`���h�Cºf¢-�����	�����C��¶e�`�����C�����C�]�	���'������� �������������	�����b�	���·���J�o¤������ O ��º ��º½���C�������¹Á
�����C�$�����	���	�`¨�����¾1���C�������¹�����C�Ç������¨
�����§�·���������aP,�	�����Ä����µw���������l�	���=Ü â � ���Ç�����=�	���¦¤������f¯����	�
¶]�����s����¶Ã�j�Hµ��`��¶���á������b���¦���������	�	�F�H��º��¼�����]�����'��������¾a�	���·Ü â � ���Ã�	�������J�o¤�������¯������^µ]����¶Ã�	�
���]�����C�`�	���	¤w�C��¶������L�C�����C�C�j¨�������������¶������C�!� £�â �!� O ¶]��¤w����¶������=�C�Ã�	���½�	�������������C���l¨��`��¶�P º�¢-���
��µ�¨]��¶¥�������Ã�����j�Hµ��`��¶���áh�J�	���C�Ä�	�Ç�h�J���±�	¤w���o�h���Yµa�+�o�����	¨]�	��¶&µj���`�h�����]����� O ���]���¦�����h��������¶
´j¨¥���§���ª¿¥�h�@��������P¹ºo¢-���o¶
�C���½���cµa��¨���¶$Ü â �!�fµw�����C�¦�w�¥¨]�C�	���	�����§�½¯������$���ª�sµj�e�p� �J�	����º À �
���]���Ç���F���L���³���'�����o�J�	�¦�J�����]�b��µ]¨���¶¥���]���b�J�������������bÜ â � ���³�������$�	���o¤]����¾_¯��������$�h�J�Çµw�
¨��`��¶/���b���]�O�����	������������¨�� �����'���J�	��º © �	¨¥�J�����p�«¯ �L���J�o¤����������	�f�j�Hµ��`��¶���á���¶/���b�������[�¦�����`�§���`���h�C¾
�h�J���e�	���¦¤�����µw�������=�o���	°J��¶/¯����	�c�=¶���Éa���`���§��¶]����º�¢-���·� ¸
¤��	���	�	���C�e�����C�����������[�C�]�·�����¦¤����
���`�!���C�o¤����	��¶b���,�������¹¸
¤��`���	�`���C�]�-���������!�����������	���o¤]����º�¢-�����`���«¯ �JÁ«���¥�J�������a�o�����`�§���	�	�h�
� ���`�
���]�,�¦�C�'�����C�¦�o���L�«�
¤w�,���%�������s�¹¸
¤��`���`�	�����Ã�¦�h���`¨��	���o���j�	��º

Û!���	��¯ �¼¨��`��¶��«¯ �JÁ«���¥�J�������]� £�â �Y�o�����`�§���	�	�h�
�4�����o�����	¨��`� �	���-��µ�¨]��¶¥�������¼���¥�	�������`���`��¤]�	�
���4���]����¨]���J�j�¼���������¼�`�����J���ª�C���	��������¯�����¶
ÁK�«�H¤a���'���	�����L�O�C� ���������j�	���`���C���]�C�o� O ��¤�¤]�	�h¸
���o�J�������
û]¾ùø ­C­ �	¤w�����!�C�Ã�������c���	�	�h�1P º � �J���/�¹¸
¤w���	���o���§��¯�����¶������f�«¯�������¾w¯����	�Ã¶]�����`¯���¤�¤������L���l���]�
�	�����C�]¶¦� ¸
¤a���	���¦���§�D����¶����]���·�C�����¼�¹¸
¤��`���`�	������¯������h�������J�C��¶Tº�¢-�]� ¬$�§¬ �	���¦¤�������¾C���C�	�`���	¤w�C��¶HÁ
���]�l��� ¬
ö �+���	�`���§�����������������½¯����	�$�	��¤������h�J�	���s�O�C�½�l���C¨�¤]���b�J�¼�����o�C���]����º[�
�Ã�C¨
�����¼�	���=û ­C¬
�������`�	�	¨��¹����¶&��¨]���J�j�	��¾1�����lÛ!¨]�C�����o�4��µÆ�¥���¦�C���]�+� ¸
¤��	���	�	���C�&�¦�h�J�	¨��`���¦���§�����O�C� ¬
ö �[��¨
Á
���J�j�	� ��������º%¢-����� ¶¥�@�����`��� ���1¤�¨�µ����������·�h�J����� ��µ����¼�C� â �¼È × �s����� � ¸
¤��`���	�`���C�=»��¦����µ�¨�� O � � »UP
L � � »�N����������	�`��µ����f�	���	�C¨]�C�l�	���½��¶����§���ª¿¥���!�,� �-öh®§­�® º-�!�Ú�����!´j¨¥�J�j�	��¿¥���J�����C�T¾Ø�§�Hµ��	��¶���á���¶/�	����Á
¤������f¯ ���`�=���C�`�b������á���¶e¨��	�����/µ¥����°j�C�`�C¨���¶Æ�`¨�µ]���	�����	���C�V¾%�O�C�����F¯���¶Çµ§�$�Ã��» À � ���$�	�¦�
���	�����
���=���C�	�`���¹���O�C��¶]���¦¶]���	���	��¤¥�����������s�J��¶cµj�/�L�������
Á«¤¥�J�	��¿¥�ª���������=�`���¦�E���¦���§�/�	���`�����J� �`¤¥�J�	� ���
���'�����W�J����� O �	���	�J�����]����¾
¶�¨��'�h¾j�C���J¶������j���J���	���	���������J�	���h�½�C���	��¶o���C�	�����	��ºªº�º�P½�!�Ú�	�������§�����`�	���§�@�����]�
�	�¹�C�������4������������´j¨������O�C�����¦¤�¨]�	�����·�¦���`�	�����¦�J����¨�����¾�¯��������l¯��,¶����`���`��µw�½���+���¥��¤
�����!ø]¾¥¯ �½¨��`��¶
È¼Ù����!¿����ÑL »,�H¢ � ­ ø)N9¾_¯��������³�	�����o��¶e�	�l¤w���'�O�C�	� ������µw���'�½�C�c�`����¨����J����¶c¶¥�J���J�	���	��¯������c���]�
���J�o�L¤]�	�C¤w�C�`�	���C�Ç�����o���	�`�����/¶��J��� O ��¤�¤��`�F¸
���b�J�	���ª� ö ø Ì P¹º × �Ä�����b����¶Ä���]�=¶����¦�����`���C�������ª�«�
�������]�L¶¥�J���Ã¯¼���·�`��¶�¨]����¶Æ�O�	����û]¾ùø ­ �p��� ¬�­ ¨��`�����[¤]�	���]����¤���� ���C�¦¤a�C�]���§�������������H�	��� O Ù ���RP
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L Û!¢ %D­]ö ¾�Ü!�
� ­C­ NTµ§�L�`���������	�������	���������C���§�C�����	�C�	�����`�	�H��� �@����¶L¯��ª���L�	��� ¬�­ �����	�C���`�-�����C���§���J��¨����
���^�����s���E�J���`� ���]���s�b�@���	� ¸aº
� �����Å¶¥�J�����	�¹�L���F�����	�p�³¶���Éa���`���§�L�`���L�J�������Ãû ­§¬ ���C���'���	¨]������¶Å��¨]�����§���Lµ�¨
�b���]���	�Ã�	���	�

���§�	���	�`���¹�h¾¥�������	�¹�O�C�	�,�·�	���o¤������	����¨]�	���C�L¯���������¨��	���	�����`�f¶¥�@�����`���������]¶���¤w����¶]���§���ª�Cº

¢�}­¬ ü ��{³Ó�Ñh}

ÔÖÕ�ý ÕØ× þ]Ú,çRÚàæèçMâ1æèÛ­æÿíèÝ­Ú�Ü

¢-���/�f»Ý���C���`�C�`�	��¨�� ¶]��¿¥����¶±µ����C���C�����h�J� �O¨����¹�����C���·¯��������&���	�+�h�J������¶ q)�+�áq)�{q�� z�uav¹ºY������µ����JÁ
�����C���������O¨]�����	���C�����J�	�p���`�	���½µ�����¶����§���c�[�����������`���§�Ä�h��������¶$�����¡º u � u�� �+�áq)�{q��$t L �,» ­J® N9º × �
���]���¦�����������`���j��¾¼�O¨����¹���������L���`�l���	�§���]��á���¶&���±�³¶]���	�����	��¶Å���¹�H�������l������¤�� O £ ���½P ¾��e�O¨����¹�����C�
�h�J�³���]���	�¹�O�C�	�o�¥�h�C�L�`���������J� ¤¥�J�	���§�	�·����¶³��������¶��	���Tº=���s¯��b�o�F�C�¦¶��F¯��$���j�	�l�	���o�]�����	���	���§��¾
�O¨����¹�����C����µw�������o�-�¦�C�	���	¤w�����ª¿¥������¶·�H�����¹ÁK�C���`���]¾j�O¨����¹�����C���D�����C�������������]�-�����������`���j�·���	�-�¦�C�	�
�C�������	���Kº�¢-�����	�����`�½���]�	�����«�H¤w�������1�������·�C�§�	�C���C��������Ê~º�����z q)�{q�� z�l�k �+��prq lauavav¹¾Öº�� s"q)� ualy� � k p
��� � l � z q)� ����¶ º�� lau �i� � � k p l q)s��+q)� u �+� º ¡ �C������¨��������O¨��]�������C����¶]���	���	��µa�·�C���`�[�`¤a�����ª¿¥�·�������¦�ªÁ
�h�J��¤��	�C¤w���'�������s�����	���¦�C�����¦¤��`�
¶�¨]���h¾^�	¨]���$���,µ����]¶������L�	�Ã�p�	¤w������¿¥�¦�����o¤w�C¨���¶VºbÈ����C�����C�������
¤��`�
�����	�`���-�J�	���o�C�`�!�������������9¾j�	�����¦���C���`�	���	¨]���������	���H���	������¯��������b�����L�	��´j¨����`�!�`���C�������a�`�	��¤��-�J��¶
���§���C�������b���§�b���C�¦¤a��¨���¶���º % ���¥��������¾H��������¨����������C�o¤w�C�����§��¶����`���	��µa���-¯������`�s�	�����C�����s¤��	�H¶�¨��¹�
���¼�O��¨���¶p���L�	���s�C�	�§�J�����`�l¾H���������pµa�s�·���H�h�@�������L���L�	���s������� O �Jºù�]º����j���C¤]� ���`� P ¾��C�¼���]���«�
¤w�s���
������� O ��º ��º1�C���`�#���������aP¹º
� �����y���,�������	�e�«�
¤w���l�C�	��¨�¤Z�	�C�C�¹�������l�`���C�������s���]�C¨����J��¶��+���½�O¨��]�������C����º % �C�=�¹¸]���¦¤����

���]���O¨������	���C�]� »���� p u ��� z�l�k � z q)� z � z � z�k � z q)��� º��
	��
�
�
��������� ¾ � u ��� z�� t � o ��p�t�����qa� mnk � � prq)s z � k � z q)�
� º��
	��
�����������������`�¦�f» µ��������C�C���h���4¤��`�
�����`�	����º·¢-���·�O¨����¹��������� s z�l prq)� �n��� � u ��� ��vyo�u � �7��z � �$z ���
� º��
	��
���
�����������J��¶³z prq)� vy� � u prq��&t ��u �$z{v s � � k)v�u k�l � zix�z �2t�� º��
	��
�
���
!
���"�s���	�L�f»��¦�C������¨]� ���
�O¨����¹�����C����º % ���¥�������C¾ paq � � m u � � qa��� k)v s z�l p u � z�ly� � � s s u s � p k � u � º��
	��
��!��������#�¦�J��¶���u s k � u
� u p�s lau �i�W� �+l � uy��v � º��
	��
�������"$%�����`�,�f» ��������¨����������C�¦¤a�C�]���§����º

¢-���������	�`���C�b���_�������s������»��§�������C���·¯ ��¨��`��¶ O ¯��������L�����¼�	�������!µa�����=¨�¤w¶¥�J�	��¶�P1���C�§����������¶
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öh® � ® µ��������C�C���h���Ø¤��`�
�����`�	����º¼�H�C�o��¯����	���C���`�=µ]�	�§��¶p�J��¶=�C���]�����J�T�	¨����l��� ��prq)� uyz �¶s u � k�� q)� z{v s
� º��
	��
���
&
��!
�'���C�¼lau �i�èq)p2� k � z)(�k � z q)� k � �7��z q�� u � uavyz{v � º��
	��
�����
�*$�!'� º,¢��C¤HÁ«���¹�C��� O �����C�[���[���]�
�,»é�����������`���§�1P·�h�@�������C�	�����¦���	�p���Ú�	���������¦�	¤w������¿¥�+���]�C¨��C�����c�C���`���Ú�Æ� ¸]¤w���`���¦���§���J������ºY»��]�
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���J�	���C�¦���4¶����`���J���������C� �	���¦�������	�ª�������%µw���«¯ �����p¤¥�����`� �J�_�������¦���§��� �C��µw���«¯ �����+����¨��'�����
�����§�����`������¶Ã���C���`�l�������¦���§�hº�¢-�����	�������������!µw�½�����o¤�¨
����¶/���!�`�
���[�����C���f�	���f�«¯ �L�������¦���§�	�
�¥���!�o�¦���`�	�����·���J��¨��s���+�C���,���%��� ä ���J�	�	�	��µ�¨]������º¼¢-�]���	�¹�O�C�	�,¯��,������¶/�¦���	���
¶]���O�C�����C�o¤]�����	�����

ö��
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¶¥�J�����	�¹���-¯����	�l�¦���`�	�������J����¨�����º
× �·�������D���¥��¤]�	���D¯ �¼¯������
�`���¼¯����������	�������]��´j¨�����¯ �-�¥�h�C�-���`����¶��O�C��¿¥���������!�	���¼�¦���	�`�����!���J��¨����

¤��`���	���§�����L�����sÛ�¨��C�������������s�¹¸
¤��`���`�	�����l¶¥�@���]º À ��¯������T�����	�·���H�C°¦�J�����	�	���-���`�	���o�J�����C�o¯��]�����
���-�]����¶]��¶l�O���-�o�����	¨��`�����·�	���s¤a���`�O�C�`�b���]�������^�����s¶��ªÉV���	���j���`�������¦����º

ó ÕØ×ÿÕØ× J³Ú-ô æ-ñ�Ý­çRí Ý­ç�1WæèôÉö�ÛáÚbâ1Ú Ü0+«ô ö�Û­Ú�Ü
�
�¹�C���	���^��¤�¤��`�§���������!�����+µa�����J°����+¯������l�C���s������¶��!�·���C�¦¤����¹����¶¥�@�����`���hº�¢-���,�o���`���Cµ§�H���C¨]�
�C���1���T�����	���o�F�C���������	���o¤]�����T�	�¥�J�4�¥�h��� �¦���`�	���]�¼���J��¨����T�O�C�_�C�����C�_�¦�C�`�����
�	�������4�J�	�	�	��µ�¨]������º × �
�C¨������C�§��� ¸
�1¯ �!�������	¨����-�C¨]���	�������`�C��¨]�	���C�½µa���h��¨��`�!�J�a¶]���¦�����`���C�¥�J�����«�,�`�h���`�C����º%���1�����������Ú�����
���]�¦�����	�¦���c�����C�
ÁK�����`�C¨��C��¤]¨]���¹¸
¤w���`���¦���§���,�	¨����Ç���s� £�â � ���	�	�F�H��¾^�	�����H¨]��µa���s�����	���¦¤������
���!��¨����c���F¯ �������¥���/�	�����j¨���µw�������1�O�h�J�	¨��	�����o�����	¨]�	��¶/�O�����h�����[�	���¦¤����Jº % �C��� ¸��J�o¤����½���]�
¢ � ¢ Ù1�`�C�¦�������,���h���'�·¤��	�Eà`�������J�fÛ!¨��������·�4��µ³�¥���½���	�C¨]��¶ ¬�­�­ ���`���h�H�f¯��ª���Ç�`�C¨��C�]���eûCø ­�­
�	¤w���	��º1�_�h���`�����]�������C�C�	�ª�����¦��������¶=�¦�C�	�������¦¤������ ��� �	����¶����o�����	���C�¥�������«�½�������	�h�J�	����º��S�`¨��������
���j¨��½µ/�������¦���`�=�	�b�¥�h��� öF­ �	���¦¤������!¤w����¶����¦���]�	�����+�	�bµw�½�������	�]��¶Tº�¢-�����	���O���	�½���Ã�C¨]�!�����	�J¾
¯ �f������¶p����°�����¤/���������o¤������	�������¦¤�������º

»�¨�������� ��� ����¶����`���`��µw�s�����C�������¹�������b���^������������´j¨������	�¥�J���J�	���¦�C�	�������������������b��¤�¤��`�C¤��	���J���
�������Ç���]�L���C�¦¤�������� Á«�����	�b���¥���ª�
�`���,¯������Ä�¦���`�	���]�Ã���§�	�	���������e�����b¶¥�J���l�	�����b���`°c¨���¶����	���H�����
�J����¨]����º

ó ÕØ×ÿÕ�Ô J³Ú-ö�ÛK+L1�Ý­çRí ô Ý­Ü¤Ü1Ý­çRíÉñL+«Û­åRÚ�Ü6äÖòM+N1WæMçRÜ�â-+«çMâ
�±¯���¶]�����½¨��	��¶o�`�C��¨
�����������D�	�,�`��¤����������J���]�¦���`�	���������§�	�	�����1µj�·�����C���'�����§��º % ���D�C���]��� ¸
¤��	���	�	���C�
¶¥�J�����������_���C�]�`���J�j�4���_���Ú����������°J��������µw��á����`� O z�O�uPO��������¥�J���C��PVµw������¨��`���ª�_���V�C�������������������	�`¨��¦��¶
�����J�������,�¹¸
¤��`���	�`���C�Ã�����¦�C�`���C�����������������!���¥���]�C��¶/���p�o�C�'���¹¸
¤a���	���o���j�	��¾Ø�������	�¹�O�C�	�s�����,�����
���	�����'�O�C�	�¦��¶p���@�����·�J�%� ¸]¤]�	���`�	���C�������-á����	��¯������p�����C�p¤��	��µ¥��µ��������«�¶L � � £�� ­C­ NKº
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ó ÕØ×ÿÕðó QìÜnÝØçRíõâ+÷RÚ,+WñMÚ�ãR+�íÿÚ
�S�`���¦¤������`�C��¨]�	���C�������J����� �¦�C�`����������¤]����µ]���������	�½�`��¤����������f�¦���	�`�����f�J�`���	��µ�¨]�	�!µ§�¦�����!�����¦¤����
�¦�h���=�O�C�¼�	�¥�J�!�J�	�	�	��µ�¨]���Jº

S ÿHî4ÿ����RTÂ�:*OÿUTÇÿ��¥î
¢-���o�o�C�'�,�Cµ§�
���C¨���¯��F�e���¼��¤�¤��ª�H�����p�����������+�¹¸
¤��	���	�`���C�$¶��J���p�������l���C�]�	��¶]���,�h�����Ç���	�	�F�e�J�
�c�����¦¤����p����¯��������&���]�l�C�������b���	�+�J�`���`��µ�¨]�	����º © �]�O���`��¨]�¥�J�������Æ�C�����l�F�����	���C�/�J�	�	¨]�o���o���]�
�¹¸
¤��`���`�	�����Ã���D���������,���+���p�¹¸
¤w���`���¦���§�������	���o��� ���1���������s� ¸]¤]�	���`�	���C�Ã�������¥�@���C�����,���+�����V���]�
�¹¸
¤w���`���¦���§���-¯��������l���-���Ú�����l���J�-���	¨]��º

ýLðEð���;µ���-TE�:*OÿUT³ÿ���î
���]����������¯¼�h�����a¨��	�������������	���o¤]���-�¦�h���·����¿¥���������¦���`�	���]�����J��¨��������·�����������	�����V�C������� ¸]¤]�	����Á
�	���C��¶¥�J���,���D���s���C�]�	��¶]���1�h�����o�C���]�!�J� �s���J�o¤����-���·¯��������b���`���h�H�����	��¶��ªÉV���	���§���¦�h���`¨��	���o���j�	�
�C���@�	���`��µ�¨
������º%¢-�������b�J°������`�����`��µa���h��¨��`�-�O�C�D�¹¸]���¦¤�����¾C�ª�a�¦�C�'�D�C�����������`�¼¨�¤
ÁÂ�	����¨�� �J�	��¶·�������
���`���h�C¾§���]���	�����`�-�	�����	�C�]���	�,µw�������¹�C�¼���]��� ¸
¤��	���	�	���C�b�J�V�C�]���¦���`�	�������C���]�����1�����`��¨�¤¦�	����¨�� �J�	��¶Tº
È�¨]�����=�C���]�����J�V�����s� ¸]¤]�	���`�	���C�l�J�%�·�C���������p�J�l�J�	���h�b���¼���J���	���¦�������1�������]�,� ¸
¤��	���	�	���C�+���������
���	�����s�C�������s���[�	�¥�J�,���`���h�c����¶[�	�������¦���	���
¶c¤w���'�O�C�	�¦��¤a�H�C�`����L ¢��-� � ­
ö N1����¶e�C�����������¦¤����
�¦�h���p������µw���	�	���-�`�C��¨]�	���C�Vº

ó ÕØ×ÿÕ�ý Ù�æèô ö�å â+Ý­çRíWV7Ú7+�ã+Ü¤æMçYX/Ü�1Wæÿã+ã+Ú,Û�+:â1Ý­æèçZ6!÷RÚ-ç�ñL+«ÛØåRÚ�ÜU+�ã+Úµô Ý­Ü¤Ü1Ý­çRí
Ü���¤��������������o���	�`�������J����¨�����µ§�����������`�����§� ����µj�·�s�	���¦¤����-�¦�h�������D�������C¤]�	���o���Hµa���h��¨��`���	�����`�
�¦�����]�
¶��-¶]�o���J�-����°J�f���j�	�����C���`��¶������J�	���C�L�	���s���C�`�	��� �J�	���C�=�'���	¨]����¨]�	�,�����	���s¶¥�J���]º

���ª�����C¨]�C�o�����`����� ¯��C�`°��¥����µa�����L¶������!���o���`�����b�@�����]�,�¦���`�	���������J��¨������O�C�1�¦�����	�§���`���h��¶��J���]¾
���]����¤��	��µ������#�¥����µw�����+¯���¶������=�'��¨�¶]����¶l���p���	�����-¿¥����¶�� L ¢��-� � ­]ö N9º ¡ ���`�!���C�¦�o�������b��¤�¤�������¶
�`���J�����`�	���h�J���	�������]��´j¨����L�O���b¶������������e¯��ª���±�¦���`�	�����³¶��J���$�J�	�Ã�¦�H¶���� Á«µ¥���`��¶&��¤�¤��`�§����������º À �
���`����¶Ã���L�O�H��¨����C�/������������´j¨��������¥�@���¥��¶[�¦�������b�J�T�	¤w������¿¥�·�¦�
¶]���������o���	�`¨��o¤
����������º × ��¯ �C¨���¶
µw�½���§�	���	���`�	�����¦���Lµ�¨]����¶l�b�¦�
¶]���_�O�C�������f�C���������J�	���C�l�����¦���`�	���]�¦�J����¨����!���Ã�¦�����	�§�J�	���h�=¶��J���]º
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× �1���1�J���	����¶]�½°H�]�E¯��������J�1¶¥���`°��	¤w���������`�-�o���	�¼����°������,���s���]¶�¨������¦���`�	���]���J����¨�����¾§�O�C�D� ¸]���o¤]����¾
µw���h�J¨��	�f���Dµ¥�J��°H���	�C¨��]¶Ã�	¨]µ]���	�����	���C�l�C��µa���h��¨��`�½�¦���h�J�	µ§�pµ��	���C�§���	¤w�����o���C�§���¥�h�C���������o�¹�
����¶+¤��`���C���§�������C�`�	�������	�������������������	���s¶¥���`°L�	¤w���hº

â � ¸
��¯ �¼¯������H�	�`�,����¨��`�-�o���	���J�w�	���¼���C�	�`��� �@���������h�J��������µ��������f�����¼¶��J���������C�	¶]���%�	�����¦¤�¨]���
�¦���	�`�������������¦���§�	��º�¢-�]�½�����	�	��� �J�	���C�p��� ¬ �	����¶������J���	����µ�������[ ���]¶]\ �O�C�-¯��������+¯��f�¥�h�C�_^
���J�o¤������ O [a`#bc\R`/P����-�����C���lµ§�

dfe g [h`i\R`�j,k lnm"k�opmqr O g [�s` jutvkwlxmzy){q P O g \fs` j|tvk�opmzy){q P
O ø]º ö P

dfe g~} lxm } o*m^ ¯������`� ����
���
} lnm e [h`�j�� l� l
} o*m e \R`�j�� o� o

O ø]º ¬ P

�c����¶ � µw�������½���]���o�����=���]¶=�`���J��¶¥���`¶+¶]���H� �J�	���C�o���4������������¶]�C� �J���`� ��µ]������º × �L���]���h���`�
�������C�¦¤���������¶��J���]¾
¯��,���C¨]��¶+��¤�¤��`�h¸]���b�@��� d µ§�

dH�0e g lnm����l�*� opmi���o���^ O ø]ºúø&P

¯������`�u�[ ����¶W�\����	���	�����	���o¤]�����¦�h�J���-����¶�� sl ����¶:� so ���`�!���]�������¦¤����!�J���	�������������4���]�
���J��¶��C���J���`� ��µ]������¾]�9ºù�Jº

�[ e g [a`^ � sl e ö^�j ö�� O [h`�j �[�P s
�\ e g \�`^ � so e ö^�j ö � O \R`�j �\ÐP s

× �+�	���s�h���`�f�J�%�������C�¦¤���������¶¥�J���J�	���	�-¯��f��¤�¤��`�h¸]���b�@����¶ d � µ§�
dH� ��e g�� `���� � t�lnmi� o*m�y����
  lnm����l¢¡� ¡� opm£���oR¡� ¡�¤ ¥§¦¨¤ O ø]º ® P
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¯������`�M�[ � ����¶D�\ � ���`�o���]�L��¤�¤]�	�h¸
���o�J�����C���s���-���]�b���J�o¤����o�¦�h�J�������]¶�� �l �J��¶�� �o ���`�
��¤�¤]�	�h¸
���o�J�����C���¼���^���]�,�'�����]¶¥���	¶+¶��¹�
���J�����C���-���^���]�,�	����¶������J���	����µ�������¾
�Kº ��º

�[ ��e g lxm£��� [h`¤ ¥a¤ � �l e ö¤ ¥h¤ j ö � O [h`�j �[ � P s
�\ � e g opm���  \�`¤ ¦©¤ � �o e ö¤ ¦©¤ j ö§� O \R`�j �\ � P s

����¶ ¥BO ����¶ ¦ P��������]�!�`��� ���4�����¥�h���J��� �Jµ����¼�¦�h�J�	¨��`���¦���§���ª[a`a���«[ O �	���`¤Tº����n\�`a���¬\ P��J��¶
¥§¦ ���¼���]�,�`���!���%�����V�F�J����� ��µ]�������C¨�¤������ O [h`#bc\�`iP¹º
ó ÕØ×ÿÕ®­ ¯±°$çRÚ8+�ã+Ú-Ü�â�çRÚ-ÝáíM÷�ä æÿã+Ü5²�æÿã�ÝØô ö�å â+Ý­çRí ô ÝáÜnÜ1Ý­çRí ß�+:â-+
× �p�������-�	���`�������·¯��s�������	��¶������h�J���l�	���o¤]��������µw�s�·¤a�C���§�����p� £ Á«¶����o�����	���C�¥���w�	¤������J¾ £ µw�����]�
���]�,�j¨��½µa�����J�D�J�`���`��µ�¨]�	���-���������s�	���o¤]������º

¢-���¦��¶����+µw��������¶´³jÁ â!â �������p¿¥��¶�³c�	���o¤]�������	�¥�J�f���	�������C�`���	�+�	���������¦¤����b�/¯��������³���
�¦���	�`�����p�@�	���`��µ�¨
�����fº_¢-����¶����'�����������,���`�·���J����¨��J����¶e���C���`��¶����	���]�+�������+�����¦�h�J��������µ����½���H�C�`¶��ªÁ
�¥�J�	����º�¢-���!���`�	���o�J���-���w���]�!�¦���`�	���]�����J��¨������a�����¦¤������¦�������]�C�	���=���������!�h�C�������C�!�J�`���	��µ�¨]�	�-�
���T�	�����`��³o�]�������Hµw�C�`��¯ �����C�§����¶bµj���	������� �`���¦��� �J�	���«�,���,�����!�����¦¤������wº�»�����¤��	��µ������ ����¿¥��¶������
�L¶����`���J�������¦���	�	���½���¥�@���	¨��ª�����	�����«�H¤a�·�J�1¶¥�J���Lµw�������p���¥�J���Há���¶Tºs�������	���������������!���L¿¥��¶µ³aº
¢-�������J�	�	�����h�J�/µa�f¶��C���fµ§�l¨]�	���]�b���`�C�	�!���J����¶��J�����C�Tº-�H���C��������¶����'�����]���½�¦���	�	�������h���/µw�½¨]�	��¶V¾
�	¨]���/���!Ù������	�`�C� ä �!���C�	�`��� �@�������T¾Ø�
¤w�h���`�b�J� ä ��Ü�����°p�����	�	��� �J�	���C�V¾]�C�-���]� � ¨�������¶]�h��� £ ���'�����]����º
× �����1�C�������	�����ª�·��������¤
����¶o���¥�J� ���§�·�J�V���]���	�!�o�����	¨]�	�����h�J�oµw����¤�¤��`�C¤��	���J���������	�����h���`�!���a�C�����
�¹¸
¤��`���`�	�����Ã¶¥�J���]¾�µ����C�����C���'�����J�Ú�����+¨��`�,�	�����#���§�����`���¥�������h��µ��ª�=�C�+�·�h���`�fµ§�=�����	�,µ¥���`����º

¢-�����J���C�C�`���	���7à`¨]�`�!¶����`���	��µa��¶Ã����� ¸]�����	���=���]�,¤]�	���]����¤]����¨��`��¶/���¶� â�â ���¦¤�¨]�	�wL ¢��-� � ­
ö NKº
× �l�	������¤��`�C�C�	���l¾]�����¦¤����������	�s�����s�C������������¶l�J�	�	�	��µ�¨]�������J�	�������������¹¸
¤��`���`�	�����������+�	���,�F�J�����ªÁ
��µ����·���`���h�H��º £ �C�����b���]�·�	�������`�	��¾��Kº ��ºf¨��	�����L������� ¸]¤w���`���¦���§���s�J�,�	���¦¤�����������¶[���]�¦���������f�J�
�J�`���	��µ�¨]�	���½�¦�h�J�	¨��`��¶$�O�C�f�h�����Ä�	���o¤]����¾D�����	���C¨��C�e�������f¯ �C¨���¶$�	���������J��¨��	���K¾^¯���¨���¶Ä���J��µw�
��¤�¤]�	�C¤��`� �J�	�����o�	�������	�¹�	�	������º%¢-����������µa���h��¨]�	�!�	�����`�����`�!�o���§���¦�C�	���C���]��� �	�¥���o�¹¸
¤a���	���o���j�	�



SUTWV-X+YWZ�[BAW^DCÐV1Y¤VFER[WZ�X�[<c:gbZ�GHG�hi`8I ¬J®

����¶$�	�����`���O�C�`�:³jÁ â!â ¯ �C¨���¶Äµa�L¶]�C���=���$�/�����C�]���½¶]���¦�����`���C�¥�J� �`¤¥�����L¯��ª���Ç�O�¹¯����·�����¦¤�������¾
¯��������/¯��C¨]��¶[������µa���'���J�	���'�����������ª�=�C¤]�	���o���Kº!�������C�`¶������L�	�.L ¢��-� � ­]ö N � ¨]������¶��h�J�/¶����'�����]�������
�·�	¨n¥¦�������§�	���+������¨��	�J���s���C�`�#���]¶l���-¨��	��¶Ã���±� â�â ���¦¤�¨]�	��º

¢-�������������C�	�ª����� �������l�W�J���!�	���¦���������	�=�o���
�����_�������h�����`���C�`���	�`���C�V¾w¯������	�����
�����_�����	�½���!�������
���p���'�����b�J�	���C�=�`�������s¶����'���������������`�,���C�¦¤�¨]����¶lµ����	��¶l�C�l�h�J��������µ����!���H�C�	¶]���¥�J�	���-�C�]���Cº

ó ÕØ×ÿÕ·¶ ¸~Ú7+�Ü�â³Ü�¹ å�+�ã+Ú�Üµã+Ú-íÿã+Ú�ÜnÜnÝ­æèçYºUâ1÷RÚu1Wæèô ö�Û­ÚbânÚu1¬+�Ü¤Ú
× �$���]�=���h�J�`���`´j¨¥���	�����	�����	���`�	���C�Ä�	�¹�	��������¾D¯ �p���	�`¨��¦�L�����L�¦���`�	�����/�J�`���`��µ�¨]�	� »½¼������/�����]�h���
������µ������J�����C�³�J�-�����L�J�������·�J�	�	�	��µ�¨]�����¿¾aÀ�»Á¼Eº × �$�����L�����	�b�������C�¦¤��������o¶¥�J���]¾%¯������Y�l����¯
���J�o¤��������`�	�������_¯����	�s�o���	�	�������J�`���	��µ�¨]�	�L»½¼F¾@�	���D�J����¨]�LÂ%¼%���j�	�����4�J�`���`��µ�¨]�	���h���,µw�����`�	���o�J����¶sµj�

ÂP¼ e �ÃpÄ ��Å«Æ·Ç�È-ÉRÊ 9 Ê O ø]º Ë$P

¯������	�����������
�y¥¦�������§��� ÉRÊ ���F����µa�����p¿��	�	��¶p¨��`�����·���h���'�-�	´j¨¥���`�����	���C�	���	�`���C�p�F�C���¼�������	����������������J�o¤������¼�	�¥�J�!���	�����C�¦¤����¹����º

ó ÕØ×ÿÕ®Ë ÌÍ¸ î_Î½÷RÚ-åRã�ÝáÜ�â1ÝK1àÛáÚ8+�Ü�â�Ü�¹ å�+�ã+Ú�Üµã+Ú-íÿã+Ú�ÜnÜnÝ­æèç
�_�h���'�¦�	´j¨¥���`���b�`���C�`���`�	������¯��ª�����C¨
�o�¦�H¶���¿¥���J�����C�������·�����¦�	¨]�����Jµ����L�O�C�·���������o¤������	�=¶¥�J���J�	���	�
µw���h�J¨��	�!���w¯��!������¶=�����]�����������@�	���`��µ�¨
�����1���,���'�����b�J�	���C�����o���	�`�����,�J�`���	��µ�¨]�	��¾j���¦�C���]�����J�Ø�	�����`�
���`���������o���§�l�����¦¤������������Ú�����Ã���]�·¶¥�J���J�	�������b¿��������·���
�y¥o�������j�	� É ��¾T�C�!���=���J�o¤��������J�s�����Kº¢-�����	���O���	�¼¯ �-�¥�h�C�-���`�h�J�	��¶¦���¦�
¶��ª¿¥��¶f�C���`�	���C�·���Ø�������%�¦�
¶]���]����������¶·Û���¨��`���'�������_�h���'� �
´j¨¥���	���
�	���C�	���	�`���C� O Û!���nP¹º

× �l�	���s�h���`�f���D�¦���C�¦¤����¹����¶¥�J�����	�¹�h¾¥¯������/������¯7�	���¦¤����s���`�	�ª�C���-¯��ª���+�o���	�	�����¦�J�	�	�	��µ�¨]���
»½¼E¾]�����`�	�h��¶b���4�¹¸
¤��`���	�`�����h»Á¼!�������������h���1���C��µ����¥�J�����C�b�J�^�����Ø���	�����-�@�	���`��µ�¨
������¾
¯ �����`�	¨��¦�����
�h�J�lµw���¹¸
¤��`���	�`��¶[�`�h���`�C�¥��µ��ª�b¯ �����4�����������������¼���C��µ����¥�J�����C�L���¢Ï��@�	���`��µ�¨
�����¼¯��]�����l���	��¯ �����
�����	�	��� �J�	��¶+���Ð»Á¼Fº�¢-�]�����o�H¶����4�¥�J�!���]�½��¶
���J�j�����C�f���D�`��´j¨����`�����¦�O��¯ ���!¤¥�����J�o�¹�����`� O ����� É �aP¹º
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È�¨]�!���!�����	�¦���������`�	�����J���������]�f���C�o¤]¨]���J�	���C�+���%���C�`�	�����J�����C�pµa�¹�«¯������e�J�`���	��µ�¨]�	����¾w���]¶/�o���]�C�����
�O�C�
Ï$º
% �C�����c���]���C�¦¤����¹���f¶¥�J���J�	����¾T¯��·¿¥�`�`�s���C�o¤]¨]���½�	�������C�`�	��� �J�	���C�lµa�¹�«¯������$�J���%¤������`����� �J�`Á

���`��µ�¨
������º % �C�½�¦���`�	���]�/�J�`���	��µ�¨]�	�Ð»½¼¦���$�	���¦¤����ÒÑ	¾D¯ �L¿¥��¶$���]��Ï �J�	�	�	��µ]¨]�����½¯����	�$�����������'�
�����	�	��� �J�	���C�L�	�Ò»Á¼Fº ¢-�����l¯ �s�	¨�µ��`���!�����,�J�`���	��µ�¨]�	���������C¨���¶¥�J�����	�¹���	�o°J����¤Ã�C���ª�L���]���	�_Ï��J�
¯ �����4�J�§»Á¼@º × �����-���]���+�C���������������b¤a�C�`�	��µ��������·¿¥�]¶/�����C�
ÁÂ���¦¤]�«�=�	¨]µ��	�¹�����%���C�¦¤����������	���¦¤������
���+�������!�`��¶�¨]����¶[¶��J�����`����º À �f�	�����Ã¶��b���h���'���`´H¨����	�����	���C�	���	�	���C�/���������8Ï �J�`���`��µ�¨]�	���!���§�������`�
»½¼�����¶p¿¥�¥�������o���¦¤�¨]����»Á¼����p�	���o¤]����Ñ`º

Ó-Ô�ÕÍÖ�×Ø×5Ù-Ö-Ú�ÕRÛWÔ�ÜÝÖ�ÞØÞ�Õ�Ú%ß�à�Þ0á0Û¢âã,ä Ôæå�ÙØà�Þ0á ä Ô�ÕØÕ�á0×�Ö�ÞçÚ�Ô�èNÔ�ÜÝÖ�ÞØÞ�Õ�Ú%ß�à�Þ0á0Û,ÚFÖ�è�éÍê,Ú%è,ë�ì*Ú7íîê-ïã Ó-Ô�ÕÍÖ�×Ø×BåxÚ
ÛØÛ�Úæè�ðWñ0Ö�×Hà-á-Û¢âò Ü�Ú%è0éôó ä ×ØÔ�Û�á�×�õ ä Ô�ÕØÕ0á�×�Ö�Þ0á
é3Ö�ÞØÞ�Õ�ÚæßØà�Þ0á0Û2Þ�Ô5Þ
öRáÝÔHèRá5åxÚØÛØÛ�Ú%è�ðò Ü�Ú%è0é ä ÔHå�Ù�×�á�Þ-áuÛæàØßçÛ�á�ÞuÔ�Ü,Û�Ö�å�Ù�×�á0ÛÝÔHèWÞ
ö-á0Û�á�ó0÷çøBÖ�ÞØÞ�Õ�Ú%ß�à�Þ0á0Ûò Ü�ÚæÞ,ÖôÕ�á�ðØÕ�á-ÛØÛ�Ú�ÔHèÝå«Ô�é�á�×5àçÛ�Ú%è0ð3×
áØÖ0ÛHÞ|Û�ù�à-Ö
Õ�á0Ûò á0ÛHÞ«ÚPåRÖ�Þ0áôÞ
öRáFånÚ
ÛØÛ�Ú%è0ð±ñ-Ö�×Hà-á
% ���C¨��`��ø]º ö Ê £ ���������������^�����,Û!���p�����C�C�	�ª�����

ó ÕØ×ÿÕ·ú û
¸ î_Î½Ýðâ1Ú�ãR+:â1ÝáñèÚ�ÛáÚ8+�Ü�â�Ü�¹Ñå�+�ã+ÚBã+Ú�íÿã+Ú�ÜnÜ1ÝáæèçRÜ
�!�Ú�	���������o¤¥�J�	���]�cÛ��^�Ä�	�[�������	¶Æ¤¥���'�«�Æ�������C�	�ª�����¦��¾��ª��µa���h���¦�p�e���������������C�L�	�[���`�Ç���e�C¨]�`Á
¤w���`�O���	�|�	��������¤w���`�O���	�o�����������C�·�ª�������h¾1���o¤��`�F�C�L�C¨]���F¯��TºÆ�
�/¯ �p¶�����������¤a��¶Y�J���ª�������J�	���C�
�����C�C�	�ª����� �	�¦���`�	���o�J�����¦���`�	���]�����J��¨�����º�¢-���,�����ª����������áh�J�	���C���`�	��¤+���C�]�	���'�������O���	��¤�� �J�����]�·�o���	�'Á
���]�/���J��¨����½¯����	�Æ�	���=���J�o¤����b�¦�h��� O �W���`�aPf�C�½¯��ª����Û��^� ä ��¨]��¤�¨
� O �`���F¯����aP º$¢-�����`�+���	�b�«¯ �
�C���	�`���C�������4�	���s���������J�	�������`�	��¤T¾Ø���p�C�]�����]�!�C���	�`���C�l����¶+��µ¥�J�	���+�����`�	�����T¾�¯��������+���`��¶����`���`��µw��¶
µw�����F¯sº À ��������¶+�	��¶���¿¥�]�f���	���	�¦�����J�����C�b���	���	���`���C�Tº À �������H�C�`�s�	�������	�¦���¥�J�	��¯������l�����������
���]�,�`�����C�o¤]¨]����¶+�J����¨�����¶��ªÉV���¼�O�	�C� �������O�C�`�o���-µj�L�o�C�`�����¥�J�Ã�·¨��`���'ÁÂ¶���¿�����¶l���J�	����º
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ü î-*9õWî4ÿ+þwÿjð)�hõWñwî
�!�Ú�	�������]���������	� ������á��J�����C�s�`����¤b�������C�¦¤����¹���J¾C¯���°�����¤b�	������°��J�a�	���!¤w�C�`�������C���D�J�a�	�����o���	�	�������J���ªÁ
¨���� �J��¶o�`�¹ÁÂ���`�	���o�J�����h�����¦�C���-����¶����H��¶�¨¥�������,¨��	�������������`�1�`´j¨¥���	��� �`���C�`���`�	�����o�C�·�	���-���C�¦¤���������¶
¶¥�J�����	�¹�h¾¥�`��¤������������������s���j�	�	�����!���¼�����¹�+���	�����C�¦¤�¨]����¶Tº

9 �]ïEô)�Yþwÿjð)�hõWñwî

���]����������¤w�C�	�`��µ������ª�«�o�O�C�����]�½���	���	�J���ª�C�s�`�	��¤/�����	�b°J����¤/�	������°p���������f¤a���	���	���C�]�-���D���]�½�¦���	�`�����
�J����¨]����¾%����¶³¶�¨��	�����p�����aÑ�ý�þ=�'����¤Ç�����	���o�ª�������J�	���C�o�����C�C�	�ª�����+¾T�`�������o¤�¨
���o����������������� ¨��	�����
���]�b�����o¤������	��¶Ç¶��J�����`���½�Cµ]���J������¶$�J�,����� O ÑLj ö P�ý�þ=�`�	��¤±¾��`�	�C�	�¦�������	�b�J����¨����,¨��§�����1�	���b����¶
���������fÑ�ý�ÿl�'����¤T¾V�J��¶Ã�`��¤������������]���Ý�J�������s����¶/���������fÑ�ý�þ��'����¤Ã�	�¦�����¹�pµa�����C�¦�f�F�J����� ��µ]���!�O���
�����o¤�¨
���J�	���C�=�C�]���=�@���`����¤Ã��� ö º
§ }�¢ � Ó���}:�[�ÿ��Î/Õ ° Ó����CÏ¦�1Ö ��Î[��Ó

ó Õ�ÔÖÕØ× �¶ã+ã+æÿã³Ú�Ü�â1ÝØôZ+:â+Ýáæèç
¢^���o�����	¨]�	� �	���¼�J����¨]�����¹�½���w���o���	�`�������J����¨�� ���'�����o�J�	�C��¾E����� �������	�`��� ��¤�¤��`�§�������������!�����]¶��C�¦���
�	���o�F�����	���o��¶¥�J���,�O�`�C�����]�!�������C�¦¤���������¶¥�@�����`���h¾H���'�����b�J�	�-�������o���	�`�������J����¨]��� ����¶b�¦�h�J�	¨��`�
���]��¤��	��¶����¹�������=���`�	�C��º����c�������C�§�C�������������·���1�	�������J¤�¤��	�C�����[�����	�¥�J��¯ �����`���	���o�F�H�����o���J��¨����
�O�	��� �³¶¥�J�����	�¹�b¯��������±���o�����	�h�J¶]�Ä���]���C�¦¤����¹���JºÅ¢-�����`���O�C�`�Ã�C¨��¦���'�����b�J�	�C���������	��������¶&�C�&�
¶¥�J�����	�¹�-¯��������p���¼�	¤¥�J�	�	���-���¥���L�	�����C�`���C���¥���w�C����¾
�O��¯ ���-�J����¨����-���`�s�F�J����� ��µ]�������·�����o¤�¨
�������]�
���'�����b�J�	���C�]� ���_�	�����¦���`�	�����½�C�]����¾�����¶b¯ ���¹¸
¤w���������������`�	���o�J�����C�b�J����¨]�����¹�b���½µa�!���F¯������������
���a¯����¥��¶¦���	��������¶o���o���]�!�C�`���C���¥���
¶¥�J���J�	����º����C���`��´j¨����§�	���¦���������`�	�C�1¯�������µa�!���o¨�¤�¤w����µa�C¨]��¶
�C�=���]�,���	�`�C�������	���s���'�����o�J�	�C�-��¤�¤]������¶=���·�����s�C�`���C���¥���w¶¥�J�����	�¹�hº

�����J�������s��¤�¤��`�§�����[���!���L�`���¦�E�����J����¨���� O ¨]�	¨¥�������l�J���	����¶���� P-�O�	�C�é�b�����o¤������	��¶¥�J�����	�¹�
�	¨]�����	�¥�J�������¼¤]�	�C¤w�C�`�	���C�f���Ø�¦���	�`�������J����¨����D�����	���o��� ���T�	��������¤��	�C¤w�C�'�������½���Ø�¦���`�	���]�!�J����¨]���D���
���]�¼�C�	���C�������§¶¥�J�����	�¹�h¾C���`�����b�@��� �	���¼�¦���`�	���]�!�J����¨]���D�J��¶��¦�h���`¨��	���	���¼���`�����b�@�������f¤w���'�O�C�	�o�������
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�C�/�	�¥�J��¶¥�@�����`���hºs�Þ¶]���h¯�µ¥����°/�J������������¤�¤��`�§�����[�������¥�@��¯��·�¦�����j�!������¤a�C�`�	���	�,�L���C�¦¤��������
¶¥�J�����	�¹��¯����	�/�	���o��� ���-¤]�	�C¤w���'�������������	����¶¥�@���]¾Ø���¥�@������¾a¯��ª���[�b�`���¦��������à`�C���§�!¤��	��µ¥��µ��������«�p¶]���'Á
���`��µ�¨
�������=�E�����!�����V�J�	�	�	��µ�¨]������º��!�������]����¶����h¯�µ¥�J��°+�J���	��������¤]¤��	�§�J���l���¼���¥�J���	���s���H�h�J�	���C��� ���
���]�,�¦���`�	�������J����¨����-���=���]�,���	�������¥���w¶¥�J�����	�¹���o���C�§��������µw�,�	����¶����lº

¢-���½���	�`�C���O¨]�����	���C�+¯��f�¥�h�C��¨��`��¶Ã�O�����	�������`�	¨�¶]�+�������]�½���C�`�b�J����á���¶p�	�H�����¦�h���l�	´j¨¥���`��¶
���`�	�C��Ê

^����Ý�	� e � L O�
Â_j�Â1P s N��

d O Â1P O ø]ºúû&P

À �����Æ�	���L���`�����b�@���C�f���½���
�H¶T¾ 
Âe���f�������	�b�	�/�����b�	�	¨��o���J��¨�� Â³����¶ â Ü ¡ � � ���������C�	�o��� ­ º
À �����/�����f���`�	���o�J����� 
Âp�����	�¹���	�Lµa�,�����f�����¦¤����f�¦�h��� �ÂØ¾a���]�½�¹¸
¤w���¹����¶ â Ü ¡ � � ��� ö º�¢-�����
�¦�h���`¨��	�1�C�ª�C���^���s��¶��h�-�C�����]��¤w���'�O�C�	�o�������1�����J�,���`�	���o�J���C�T����¶f�������E¯��V���C�¦¤¥���`���	�����_µa�¹�«¯������
���'�����b�J�	�C�	��º

ó Õ�ÔÖÕ�Ô J³Ú�Ü1å�Ûðâ1Ü6æèç Ü1Ý­ôÁå�Û�+:ânÚ-ß ß�+:â0+
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���]�½���F�J���`� �������½�o�J���`�ª¸p�J���������,��¨]�	�	�����l¯��������������C��¶Tº�¢^�b�����`���	���½¤w���'�O�C�	�o�������½���D�	�������	���
�����C�C�	�ª�����¦�����Ç���'�����b�J�	�����p�¦���`�	���]�p�J����¨����,���³�	¨����Ç���C��¶]�������C����¾^¯ �b�`���¦�E����¶Ä�J�������]��� ¬CÌ ���
���]��¶¥�J�����J���	����¶���� ¯��������p¯ �s¨��	��¶l�	�������'�����������`�����b�@���������¼µ§�=�����o¤�¨
�����]�½�����s�����	�o������á���¶
�	�H�����¦�h���p�`´H¨����	��¶Ã���`�	�C� O â Ü ¡ � � P¹º

¢-���s¤a���`�O�C�`�b�J�������J���`�ª¸b¤��	��¶����¹���C�`�¼¯����	���	���`�	��¶TÊ �����J��¶��C� �C¨����	�-¯����	�+�,��¨]�	�	�����=¶����`���`�ªÁ
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���!¿����4���'�����o�J�	���!����¶Ã¿¥�������ª�=¨��	�����o�	���½�ª�������J�	���C�s���h���'���`´H¨����	��� O × �^�1P����`�	���o�J����� O �����,�C���������
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× �������J�	��¶l�_�h���'���H´H¨����	��� O × ���nP ��� ü_ì¤'�� ��� üØü � ì ­ º öCöCö�® ��� 
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¢-���·�	���	¨��ª�����O�`�C� ����µ]����ø
º ö �`���F¯ �	�¥�J����¨��������C�C�	�ª�����#Û��^�Ã¤a���`�O�C�`�o�������¦�C�'�����!¯������D�J�
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× �D¯ �C¨���¶·�]�E¯Yµw�¼���§�����	���`�������������`����¨]� �J�	� ¶¥�@�����`�������J�w�	���¼�	���o��¶����¦�����`���C�����%���]�C�	�¼�O�C¨]��¶
�����C�������¹¸
¤��	���	�`���C�o¶¥�J���Jµ¥���	�����J��¶b�`����¯��¥�J�1�������	���	¨��ª�������`��º À �!� ¸
¤a�����������-�����o�-�C�����·���,µw�
�¹¸H�	�	���¦���ª�b���o¤w�C�'�����§� ���b�]���C������¶����o�����	���C��� µ�¨]�¼¯ ��¶������J�-°j���F¯Q�ª�_������¤a���`�O�C�`�b���]���!¯ �C¨���¶
�`�	�����Vµw�f�J�����
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¢-�����������	�`���1¯����������	�������	�!���	�-���]�!µ����C�����C�������
¤]�	�H�����`�	����¶��¹¿¥����¶oµ§�·�����!��������»��j�	�C�����������C�HÁ
�	���`����¨��ÅLù�,» ­�® N9º � �����=�C�������h�J�=µa�����§�C�C�ª�C��¶=���L�	�¹�C�������Tµ]���C���C�C��������¤��`�
�����`�	�������]¶b�������	�¹�O�C�	�J¾
���]���������������	���·�������	�`���h�J�%�o���������]���������	�������=��¤]¤��	�§�J���e���/¯��������c�	���o¤]�������h���cµw���������b���p�C�]�
�������	�!�C���ª�Cº�����¶T¾V����¶]���	���	��µa��¶[���[������¤]����� ¬ �`���������J�D�C���]���������/µw�½���§���C������¶/���/�bµ����C�����C�������
¤��`�
�����	��º

× �b���]���1¯��C�`°¦¯ �����h���`�b�������=µ��������C�C���h���
¤��	�H�����	�¼����¶���¤a����¶����§�	���C¾
¨��	�������,�	¨�¤w���'�H���	��¶=�������	�
Á
���]�Ç�����C�C�`�����]�|�O�C�¦�������	�`��¿¥���J�����C�Æ�h��������¶������C���'�����=�`���C�`���`�	�����Tº × �Y���]���¦�	���`��������¾��	���l¤]�	�Cµ������
µw�������o�����s�`������¶¥���`¶b��� ���`�	��¿��h�J�	���C���¹¸
���	�����	�J¾
���¦¯��������o¯ �!�]����¶o���,¶����`���	���o���¥�J�	�¼µa�¹�«¯������b�«¯ �
�������	�`�����O�C���h�����/µ]���C���C�C�������w¤��	�H�����	��Ê-�����	�������o�������,�������§�C�����C��¶Ã���Ã��µ��������C�C���h���a¤��	�H�����	��¾V�C�����
���-�]���hº

¢-���L����µa�����s¯����	�L¶]�E¯��]���§��¶]��¶$�O�	���÷�����p�
�������¥�J�	�C�½�H�����¦�������C�¦� £ �J����µ����	�#L £ Û £�� ­§¬ ¾
� À È � ­�® Na�O���������������!µ��������C�C���h���]¤��	�H�����	�	��� O �,»!Á�È¼ÙÿP º À �!�	����������¶¦�����!�������	�`��¿¥���	���C�=øf¶]��Éa���'Á
���§��¶��J�����`���	� O �������^�	��á���¶����`�	�	��µ]¨]�����C����¾w�C�������¹¸
¤��`���`�	�����e¤]�	��¿¥������¾V¶��`¨��=�	�����	�ª�����H�ª�«�1P�¨��	�����L���]�
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¤w����Á
¤���������º�¢-�����������o�'���`���������`�	¨��¦¤]�����C�/�Jµa�C¨
�����]�½¶¥�J���]¾wµ�¨]���ª�����h�J¶��!�	�b¤��`��¶����������C����¯����	�/�������
���¹�C�����J�����C�]¿¥¶��������+�O�C�·�	���o�pµ����C���C�����h�J� ¤��`�
�����`�	���o���C���¹�����������	�o����¶��	��¤]�	���`���§���L�cµ����	�������]�
�O�C�!���C�¦¤¥���`�����b�	�����`���	¨]�������Cµ]���J������¶/¯������l�������`�����C��¶c�
����¯ ¯��������/¯��·¶����	���	��µw�·���l�������]�¹¸H�
���¥��¤
������º À �!�����
���	���	�f¿�� �������§�H¤w���	¤]� �����!¨��	���������C�C���'�������`���C�`���`�	�����.L Û�¢ %D­]ö Naµw���h�J¨��	���J�_���	�
�	���o¤]���������«�f����¶b�����`�sµa���h��¨��`�!�ª�1����¯ �����¥¨]��¶����`�`�	�
�H¶T¾
����¶o��������¤]�	��¶L�����	����µ����C���C���f���C�¦��¨��]���«�
L È-�¼Ü-� ­�® N9º × � ® ºúøL¯ �o���j�����'�����C�J�����=�¦�����]�
¶cµ§�[¯��������c¯ �¦�����e�h���`�����Ãµ�¨�����¶[¶��������`���C�c�`¨������
��¨]�`�����o��á���¶p���o��¤¥���`�	����¨�� ���-µ]���C���C�C�������w¤��	�H�����	�!�O������� ���`�	�ª�Ú�
�����������¦¤�������¾¥¤]�	�������`���C�+µa�����������]�
�C���ª�p¨��	���'ÁÂ¶���¿¥�]��¶[¤¥���	���¦��������º À ����¤�¤]���=���]���	�½¶��������	���C�Ã�`¨��������	�o�	���½¨��]� ��µw������¶Ã�	���¦¤������!���
® º ® º

¬#}�¢ ü Ï�Õw�h}�~���� ��Ó�Õ¦��Ó�}D}:��Ï¦Î

ý Õ�ÔÖÕØ× ��÷RÚàôõæÑß�Ú-Û
× �����C�C���`�	���b�`���C�`���`�	�����Æ�O���·µ����¥�J�`�$��� ���`�	�ª¿¥�h�J�	���C�V¾1�	���=�������	������µa���ÿQé�����cÈ����	����¨����������J��¶��C�
�J���	����µ����½���]¶Ã�����½����¤�¨
� ã �����b¤
ÁÂ¶����¦���]�	�����¥���4�����]¶��C� �C����������º�¢-���·�¦�
¶]�������	���	�����O�	�C�Ý���]�
¶����	���`�+�	�³¯��`�����=�	���l���C�e�����	���Ã�H¶�¶��o���o�e�������������O¨����¹�������&��� 94¾�¯��������p���]�	¨��`�����e���¥�J�¦���]�
������¶����	���C�����V¤��`�Cµ¥��µ]�����ª��������� O Â ¤ 9<P ����µw�����+�������	�`�����	¨��#�	���C���,����¶+�	���b�����=���ÂL ­ b ö N9º

 "!$# � O \ e ­ ¤ [ e 9<P� O \ e ö ¤ [ e 9<P e&%$' 9 O ® º ö P

Û!���	� % �����/��������¨�¶����o���C���'�����§� O µ�� �J�aP��	���`�é�ª�D¯����J¨��C�¦���§��9[�	�=� O �(� ö P«ÁÂ¶����¦���]�	�����¥���
�C�����	�C�!µ§�=�'������°j�����b� ö ��������ºD¢-���������h��¶]�¼�����������O�C�����F¯������½���C��¶]�������C�¥���a¤��	��µ¥��µ��������	������Ê
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� O \ e ­ ¤ [ e 9<P e )+*-, Ãö � ) * , Ã O ® º ¬ P
� O \ e ö ¤ [ e 9<P e ö

ö � ) * , Ã O ® ºúø&P

È �l¶���¿¥�]����� � O 9<P e/. O \ e ö ¤ [ e 9<P ¾a¯ ���h�J�Ã¯��	�ª���f�	���·È����	����¨������_���C��¶]�������C�¥���4¤��`�Cµ¥�@Á
µ��������«�

� O Â ¤ 9<P e � O 9<P10 O ö j�� O 9<P�P32 � 0 O ® º ® P

�
���"L Û!¢ %D­]ö NT�O�C�¼�O¨��'��������¶]�����J�����-���p�	���s���C�����`�	���!�	�����	���`�	���C�Tº

ý Õ�ÔÖÕ�Ô 4 Ý�â�â1ÝØçRíõâ+÷RÚBö�+�ãR+«ôõÚWânÚ�ã+Üµânæ â1÷RÚBß�+:â0+
È¼���`��¶p�C�p�½�	�������������f�	�¹�65 e/7 O 9980b'Â:8$P*b<;>= 7 ö@?A? ^CBDBj¾H¯���¿��-�	����¤¥�J�����¦���	��� % µ§�b�b�@¸
����¨��
����°��������]�
�H¶Tº-���`�	¨��¦���]�b�����½�����¦¤��������J�	������¶���¤w���]¶����§�s���]¶/��¶����§�����������ª�p¶����'���`��µ�¨]�	��¶ O ����¶�P¹¾Ø���]�
�����·����°J���������H�
¶b���

 O % ¤ 5¼P e ���C�E� O Â 2 b ?F? b'Â q ¤ 9 2 b ?F? b'9 q b % P O ® º Ë$P

e ���C� qG8+H 2 � O 998&P 01I O ö j�� O 998�PØP 2 � 01I O ® ºúû&P

e q� 8+H 2 Â�8����C��� O 998&P�� O ö j�Â�8&P����C� O ö j�� O 998�PØP O ® º��$P

À �s�`���������s¶����	���J�J�	�����������	���s���C�·����°J���������H�
¶¦���¦á����`�
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J  J % e J  J � J �J % O ® º��&PJ  J % e q� 8+H 2 998 O Â�8�j�� O 998�PØP e ­ O ® º � P

¢-�����=���L�$�`���p���6�K� ö ��´j¨¥�J�	���C����º À �[¨��`��¶ â �¹¯-���C�HÁ�Ü���¤����`�C� ä �=�o�¹�����H¶±���Ç¿���¶Z���
��¤�¤]�	�h¸
���o�J���¦�	�C��¨]�����C�³�O��� % ºÃ¢-�����½�	��´j¨����`���½�	���b���C�o¤]¨]���J�	���C�³���¼�	���L�	�����C�]¶Ä¶����`���J�J���ª�C�¦���
���]������°����������H�H¶�¯��ª���L�`���`¤a�����¼�	� % º��!�������]���¼¤w�C�	�`��µ������ª�«�·��������¶��½�C����¶]�����§��¶����`�����§�����f¿¥��¶L���]�
�¦��������¨�� ���^�����s�����§�J���ª�C�s�����·����°J���������H�
¶Vº

J s  J % J % ' e j q� 8+H 2 998�9 ' 8 � O 998&P O ö j´� O 998&P�P O ® º öF­ P

% ���-���]������������á���¶o����á����	�o����¶p���]���+¨�¤a¶��J����¶lµ§�=���]� â ��¯-�	�C�
Á�Ü���¤��]�	�C� ä ���`�	��¤TÊ
% 8+LNM e&%�O ÊQP j�R J�s  J % J % 'TS � 2 J  J % O ® º öCö P

¯������`�,�	���s¶����`���J�J�	���C�������	���¹���J��¨¥�J�	��¶l�J� % O ÊQP º
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AUC = 0.34149

#pos = 11

lipid metabolism [GO:0006629]

% ���C¨��	� ® º ¬ Ê1Ü-»s�Z��¨]�`�C�s�O�C�-�C�]�,�J���	���s�	��à`�����	��¶Ã��� ���`�	�ª¿¥���`�

À �=�����Ä�C���	���Ú�Ç���$¿¥��¨��	� ® º ö �����J�����]���·�¦�����]�
¶$���h��¶]�����[�������	�`��¿¥���	�·�¥�h�H���]�[�C�
�H¶ÆÜ-»s�
��¨]�`�C����¾�Ñ ? ) ? �	������¨��'�C�����	�������L�s�����C�·���	¨]��¤w�C�`�����ª�C�-�	�J���-�O�C�����W�����`�-¤a�C�`���	���C�-�	�J���-¯��������b�����`�������
�C���`�l���F¯sº������b�����C�J���ª�C�,���C�§���`�C�K¾a���/� ¸]���o¤]���,���D���]��Ü-»s�S��¨]�`�C�½���1�o�`��à`��������¶[�������	�`��¿¥���!���
�	�]�E¯��l���=¿¥�C¨]�	� ® º ¬ º



SUTWV-X+YWZ�[���^��Mc¢I:hiG�Ybhig��3Z�I�[WZ�GHG�hic:`µÍ�c,[!X�[WZ�e,hig<YWhi`8IôI:Z�`�Z�Ínf�`�gdYWhic,` ø��

¬#}­¬ Ó ��Ó�Ô�����~��hÎ/Õ ���[Î[�-~���Ï¦Î[} �CÏ¦�Ò~�ª/Ó �[Î[Ñ���{³Ó�Ñ�Ó�Ô Õ�Ó�Î/Ó�}

% �C����� ���`�	���Ú�H�����b���]�·¨���� �Jµa������¶[�	���¦¤�������¾V¯ �·�����J������¶c�L���C�C���`�	���½�`���C�`���`�	�����[��� �J�	�	�ª¿¥����¤w���,�,»
µ����C���C�����h�J�C¤��	�H�����	��¨��`�����������§���]�-�h���J��� �Jµ���������µa������¶½���J�o¤������%����¶����]���·�����o¤�¨
����¶f�����¼¤w�C�'�����`���C�
¤��`�Cµ¥��µ������ª������� . O \ e ö ¤ [ e 9<P¼¯������`�¿9[¯����	�½�	���½¨]��� ��µw������¶l�����¦¤�������º�¢-���`���	�]�C��¶������h�J¶������
���o�����f¶���Éa���`���§��¤��`�������	���C�Ã�����C������¯����	�����]���/���C�o¤]¨]����¶c����¶Ã¿¥�������ª�p¨���� �Jµa������¶l�����¦¤������!¯ ���`�
�������	�`��¿¥��¶$���s¤w�C�	�ª���ª�C���s¯��������������½�	�������,¤w�C�'�����`���C��¯ ���`�b�C�`�h�J�	���s���¥���³�+�	���	���	������¶T¾�����¶³¤��	� Á
¶����������C���¼¯ ���`�f�`��¤w�C�`�	��¶Tº

�,» µ����C���C�����h�J�a¤��`�
�����`� »�Ü % �����`���`���C��¶ O �o�����ªÁ
��¨�� ¤��	�������`���C�+P

¶����	���	���¦�������§���J����¨]�
Ü â �y�¦������µa�������`�ÅLù�,»�Ê ­C­
ö û ­ � ­ N QsÛ!Ü ­�®C­ À ­ ºúË ­ º Ë$�CË
Ü â �y�¦������µa�������`�ÅLù�,»�Ê ­C­
ö û ­ � ­ N Q â � ¬J® ËC� ­ ºúË ­ º Ë ®C­
Ü â � ¤��	�H�����	�`�����¶Lù�,»�Ê ­�­C­ ûCø � û N QsÛ!Ü ­�®C­ À ­ ºúË ­ º Ë�û ö
�������_�¹�
�����¼L �f»�Ê ­C­C­ � ­J®�� N Qs�4Ü ® Ë&�C� ­ ºùû ­ ºúû ¬ Ë

¢%��µ]��� ® º ö Ê � ¸]���o¤]��������¤��	��¶����¹�����C���

Ù��	��¶����¹�������������	�=���	�C¨�¤w��¶�µ§�$���]�=¤��	�������`���C�Æ�����C���-¨��	��¶&�J��¶Yµ§�Äµ]���C���C�C�������1¤��	�H�����	�o����¶����`�
�	��¤¥���	�J����¶o���j�	��µ¥�J�	�������1¶���¤a����¶����]�,����¯��]�����¦���aÛ!¨��C�]��� ä ¶��J�����`����¯����1¨��	��¶Tº � �����¦¤��	��¶����¹�������
�¥�����O�C¨��1¿¥����¶���ÊD���,»Sµ����C���C�C���h����¤]�	�H�����`��¾]�f�`�H�'�����o�J�	�����������!�¥���¦��¾j�����!¤��	�������`���C�o���¹�C���w¨��`��¶
�O�C�����C�¦¤�¨]�	�����,�����������`���`���C��¶L����¶o¿��¥�����ª�·�����!¤a���`�����	���C� ¤]�	�Cµ¥�Jµ��������«�½¯��]�����=���¥���	�����	���`��á��������]�
�����]¿¥¶��������s¯��,�¥�h�C�,���=�	���s¤��	��¶����¹�������Tº

Ù��	��¶]�����	���C�]�·�¥�h�C�=�����=�O�C�`�b�@���	�]�E¯������$����µ���� ® º ö �J��¶����	�=�C�`�C¨�¤w��¶Æµ§���,»Ýµ����C�����C�������
¤��`�
�����	���J��¶p�	�C�'����¶=µ§�=¶]�����`�h���`�����·¶]���	���	���o���¥���§� �J����¨���� �O�C�¼�h�J���p�	���	���	������¶=���¹�C���T�	�·�����J�¼���]�
�¦�C�	�����C�
¿¥¶¥���§�¼¤]�	��¶]�����	���C�]�����`���J�����]�!����¤b���T�	���������'� ���b�������p�,»Sµ����C���C�C���h���
¤��	�H�����	�¼�C�`�C¨�¤T¾
�C�����+���§�����$�������¦���·µa���h��¨]�	�+���!�	���p���C�'�o���	�`�
��� �J�	��¶Æ¯������Æ� ¸]¤w���`���¦���§���J�����e�J������¶¥�J�	�����Ã�	�����`�
¤��`��¶����������C���!���l¯ ����� ��µTº!È����C���C�����`�	���h���Ã�	�����`���O�C�`���`�����`��µ§�l�	���`�	�����o�������¦�C�'�����C�]¿¥¶����§�s¤��	� Á
¶����������C���-¿¥�`�`�hº�¢-���,¤��`�������	���C�����	��¤w�C�'����¶/���	�,�o�������½¨��o��¾]�����J������¾¥�	���½���C�	�`���	¤w�C��¶]�����o�����¦¤����
¤¥���`�	��¶Ã�������	���	���	���C��¶l�	���`���O�C�¼�	�¥�J��¤��	�������	�����l�����C���K¾¥µ�¨
���ª�����C¨���¶Ã�J���	���¥�h���½¤¥���`�	��¶/�·�����'���@�



SUTWV-X+YWZ�[���^��Mc¢I:hiG�Ybhig��3Z�I�[WZ�GHG�hic:`µÍ�c,[!X�[WZ�e,hig<YWhi`8IôI:Z�`�Z�Ínf�`�gdYWhic,` ø&�

�������C����� ¤��	�������	�����Tº������w�	����¤��	��¶����¹�����C����¯ ���`�s���	�`����µ�����¶p���o����µ=¶��������o�ª����¶¦��� ¸
��¿¥����������¶p���`�
�h�J��������µ����������	¨�¤]¤������o���j�����`�L¶¥�J���
º

c+dfe@g1hFi+j�kmlfinhFofp qFrsp jutfvWkwjui�x�y{zQ|E}W~ �NtfjA�Wt9p t9x�y:|E} �6l1juv$p t�vn�ueDl�� hFv lfinhFqAp vnp jut�� � lfinhFqFp vnp jut�� �rsin�utfv�qAinp l�rsp jut�� x�yD~ �u�u�u�u�"����� ���u� �u� �rsin�utfv�qAinp l�rsp jut��1�{c+�+z�ofhFl�hFtfofhFt"r�� x:y�~ �u�u�u�u�"����� ���"� �u� �qAhF� ��lfinju� p kwhFin��rsp jut�� x�yD~ �u�u�u� { �u��� �u��� �"� � ��+c+�	eDh�rs�ug1ju� p v�e�� x�yD~ �u���F�u�"����� �u�u� �u� �F�qAhF� ��qF �qF� h�� x:y�~ �u�u�"���u�u��� �u�u� �u� � ��+c+�	lfinjNqFhAvnv�p tf¡�� x�y�~ �u�u�u�u�u�u��� { �"� �u� �eDp rsj�rnp q�qAhF� �<q� �qA� h�� x�y�~ �u�u�u� { ����� { �u� �u� �inp g1juvnjueDh:gfp ju¡uhFtfhFvnp v$�ut�o9�uvnvnhFe@gf�  �� x�y�~ �u�u� {i{ ����� �F�u� { � �F�inp g1juvnjueDh:gfp ju¡uhFtfhFvnp v@� x:y�~ �u�u�"���u�u��� �A��� { � �A�eD�uqAi�jueDju� hFqAdf� h@gfp juv� �tNrs¢�hAvnp v@� x�yD~ �u�u�u�u�"����� �u�u� { � � �lfinj�rshFp t£gfp juv� �t"rs¢fhFvnp v@� x:y�~ �u�u�u�u��� { � �u� { { � � ��{c+�	inhAl�� p qF��rsp jut��utfo�qs¢fi�jueDjuvnjueDhDqF �qF� h�� x:y�~ �u�u�u�u�u�"�¤� { �F� { � �rsin�utfv�qAinp l�rsp jut£kwinjue¥}¦ju�3§ElfinjueDj�rshFi@� x�y�~ �u�u�u�u�u�u��� �F�u� { � � �
¢�¨�µ�©¤ª ® º ¬ Ê`«\¬�­®­¯¨@°�±³²@´�µW²�¶\·9¸�ªW¶D¹»º£°¦ªW¸£¼¤µ½¹¦¼¤²�¶£¾®­^¨@¸�ªÀ¿D±�©¤²�Á@¼¤¾�¹¦¼¤µÂ°�ªWÁ�°�ªW¾�¾¦¼¤²@¶Ã²�¶Ä¹<Å�ªÆÁ�ª½¶�ªªEÇ\º�°�ªW¾�¾¦¼¤²@¶K¸9¨:¹<¨
«\ªEÈ�ªW°¦¨@©É¬�¶�©¤¨@¿�ª½©¤ª½¸ÆÁ@ªW¶�ª½¾ÊµW¨@¶�¿�ª�º�°¦ª½¸�¼¤µE¹<ª½¸�¼A¶À¹¦Å�ª�¾<¨@­®ªÌËÌÍÎ¿�¼¤²@©¤²�Á�¼Aµ+¨@©Ïº�°�²\µ½ªW¾�¾�¨@¶£¸�°�ªW¾¦º�ªWµmÐ¹<¼FÈ�ª½©A±�ÑÏ¨ÒÁ�ª½¶�ªÌµW¨@¶Æ¿�ªÓº�°¦ª½¸�¼¤µE¹<ª½¸�¹<²®¿�ªÓ¼A¶DÈ�²�©FÈ�ªW¸�¼¤¶À¾¦ªEÈ�ª½°<¨@©ÔËÌÍ/¿�¼¤²�©A²�Á�¼Aµ+¨@©�º�°¦²�µWª½¾¦¾�ªW¾Õ¨@¶£¸ÆÖ×ªÅ9¨+È�ª¥¹<Å�ª½°¦ªE´"²�°¦ªÊµW²�­®º�©¤¼AªW¸ÒÖT¼A¹¦Å®¹¦Å�ª�¶�²@¶\Ð-µ½©�¨@¾�¾¦¼¤µW¨@©9µW©¤¨@¾¦¾�¼A·9µW¨:¹<¼A²�¶Ò¹3¨@¾�ØÒÖ×ªÊÖ×ªW°�ªÊ¹¦°�±�¼¤¶�ÁÓ¹<²Ó¾¦²�©FÈ�ª:Ù
¬#}�· ¨ ª`Ú ÛMª`ÜÞÝWÝWÚÕß`àÒÚ á~�ìª`Ü�@±�+ß`à ��Ú�â ° á^ã:�½ä���@®Ú ãÔÜÞå ° ÝWÚæã
«\¼A¶�µWªÊ­^²�¾�¹çÁ@ªW¶�ª½¾Y¨@°�ª�¶�²@¹×¼¤¶DÈ@²�©AÈ@ªW¸Â¼A¶¯­®²�¾�¹×¿�¼¤²@©¤²�Á�¼Aµ+¨@©£º�°¦²�µWª½¾¦¾¦ª½¾WÑ£´"²@°ç¨Óº9¨@°�¹¦¼¤µ½¬�©�¨@°è¿�¼A²�©¤²@Á�¼¤µW¨@©º�°�²\µ½ªW¾¦¾½Ñ9¹<Å�ª½°¦ªÓ¨@°¦ªÕ´N¨@°6­®²�°�ªÕ¶�ªWÁD¨�¹<¼AÈ@ªW¾T¼¤¶»¹¦Å�ª�©�¨@¿�ªW©AªW¸»¾<¨:­^º�©AªW¾Y¹¦Å9¨@¶Æº�²�¾�¼A¹¦¼AÈ�ª½¾WÙé ¬�­®ªW°�¼¤µW¨@©\º£°¦²�¿�©AªW­®¾ÔÅ9¨:º�º�ª½¶ÞÖTÅ�ªW¶Þ¹¦Å�ªç¹¦Å�ªYµW©¤¨@¾¦¾�ªW¾è¨@°�ªçÅ�¼AÁ�Å�©F±�¬�¶ê¿9¨@©�¨:¶�µWª½¸ëÙÔìíªY²�¿�¾�ªW°�È@ªW¸¹<Å�¨:¹(¹<Å�ª»º£°¦²�µWªW¸£¬�°¦ªÀ²@´T·�¹�¹<¼¤¶£Á>¨>ÅD±�º�ªW°¦º£©�¨@¶�ª»¬£¾¦¼¤¶£ÁC©A²�Á�¼A¾�¹<¼Aµ^°�ªWÁ�°�ªW¾�¾¦¼¤²@¶�µ½²�¶DÈ�ª½°¦Á�ª½¸Ã²�¶�©F±í´"²@°¿�¼A²�©¤²�Á@¼¤µ+¨:©	º�°¦²�µWª½¾¦¾Þ¼A¶êÈ@²�©AÈ�¼A¶�Á`­®²�°¦ª®¹<Å9¨@¶Ãî$ïKº�²�¾¦¼F¹<¼AÈ@ªW¾Þ¾¦¨@­®º�©¤ª½¾WÙ`ð6Å�¼A¾ñµ½²�­^ª½¾ñ´"°¦²@­ò¹¦Å�ª¯¹<Å£ª©¤²@ÁK©¤¼AØ@ª½©¤¼¤Å£²\²�¸í¬£¶�¸�ªW°­�9²$ÖT¼¤¶�Á]¿�ªWµW¨@¬�¾�ªÂ¹<Å�ªÂ¹¦ªW°¦­ .^ó \ e î ¤ [ e 9�ôÌ¼¤¾Ó¹<²�²`µW©A²�¾¦ª^¹<²]õWª½°¦²]¼A¶¹<Å£ªW¾¦ª®ªEÇ�¹¦°¦ªW­®ª®¾¦¼A¹¦¬9¨:¹¦¼¤²�¶�¾½Ù®ìíªÒ©�¨:¹¦ªW°Õ´"²�¬�¶£¸í²�¬\¹Ó¹¦Å9¨:¹Ì¨@¸�¸£¼¤¶�Á�¨»°¦ªWÁ@¬�©�¨@°�¼¤õW¨:¹<¼A²�¶`¹<ª½°¦­ö¹<²À¹<Å£ª



÷�ø�ùûú9ü�ýÏþ��Éÿ����¢I��iG{ü������(ý�I þ�ý�GHG������µÍ	��þÃúÏþ�ý�
�����ü
���8IôIÔý��Éý�Í�������ü
����� ���

©¤¼AØ@ª½©¤¼¤Å£²\²�¸^Ö×²�¬�©A¸Æ¾�²�©AÈ@ªÕ¹<Å�¼A¾6º�°¦²�¿£©¤ªW­ÆÑ£¿£¬£¹6ÖçªÓÅ9¨+È�ª�¶�²:¹6±�ª½¹T¹¦°¦¼¤ª½¸À°¦¬�¶�¶£¼¤¶�ÁÒ²�¬�°6¾�µW°�¼¤º£¹¦¾T¨@ÁD¨@¼A¶´"²�°Y¹¦Å�ªW¾�ªÌ¿�¼A²�©¤²@Á�¼¤µW¨@©Ïº�°¦²�µWª½¾¦¾¦ª½¾WÙð6Å�ªW°�ª½´"²�°�ªæÖçª�Å9¨+È�ªæ°�ªW¾�¹¦°¦¼Aµ½¹<ª½¸Â¹<Å�¼A¾ç¾�¹<¬�¸£±®¹<²ñ©¤ª+¨:°¦¶�¼A¶�Á(ËÓÍ&¿�¼¤²@©¤²�Á�¼Aµ+¨@©9º£°¦²�µWªW¾�¾¦ª½¾Y´"²�°_ÖTÅ£¼¤µ3ÅÖ×ªÓÅ�¨@¸�­®²�°�ªæ¹<Å9¨@¶>î$ï(º�²�¾¦¼F¹<¼FÈ�ªÕ¾<¨:­^º�©AªW¾½Ù��Ï°�²�­ î������(µ+¨�¹<ªWÁ@²�°¦¼AªW¾T¼¤¶Â¹¦Å�ªÌË�ª½¶�ªÌÍÕ¶D¹¦²�©¤²�Á:±�Ñ������ËÓÍ/¿�¼A²�©¤²�Á@¼¤µ+¨:©�º£°¦²�µWªW¾�¾¦ª½¾�¼¤¶DÈ@²�©AÈ@ª�¹¦ªW¶Æ²�°6­®²�°¦ªÕÁ�ª½¶�ªW¾½Ùì ªñ°¦ªW¸£¬�µWª½¸`¹<Å�ªÌ¶�¬£­Þ¿�ª½°�²@´èµ½©�¨@¾�¾¦¼F·9µ+¨:¹¦¼¤²�¶Æº�°�²�¿�©¤ª½­^¾¥¿D±K¶£²@¹æµ½²�¶�¾¦¼A¸�ªW°�¼¤¶�Á^¿�¼¤²@©¤²�Á�¼Aµ+¨@©�º�°¦²:ÐµWª½¾¦¾�ªW¾�ÖTÅ£¼¤µ3Å ¨@°¦ª`¹¦²\² ¿£°¦²D¨@¸ ¨@¶£¸ Á�ª½¶�ªW°¦¨@©æ¾�¬�µ3Å ¨@¾ ��!#"%$'&)(�*,+ &)$.-�/)"%01(32)+ �#4 �
	��
���
&
��!
�'�Ò²@°
5 &)0�06"%!87�-�*9()(:-�$;(."%*<-�*ç�=/�(.">7	&)*?&@2)(32 �#4 �
	��
�����
�*$�!'�mÙÕð6Å�ªW¾�ª®©¤¨@°¦Á@ª@Ñ�¹¦²�º\Ðf©¤ª½È@ªW© ó Å�¼¤Á@Å`¼¤¶`¹¦Å�ªÞÁ�ª½¶�ª²�¶D¹<²@©¤²�Á@±ÆÅ�¼AªW°¦¨@°¦µ3ÅD±£ôÊ¼¤¶DÈ@²�©AÈ@ªÞÅê¬�¶�¸�°�ªW¸�¾�²@´èÁ�ª½¶�ªW¾�¨:¶�¸>¨@°¦ªñ²@´u¹<ª½¶]¶�²@¹æ¾�º�ª½µW¼F·9µ(ªW¶�²@¬�Á�Å`¹<²^È�ªW°1Ð¼A´u±`ªEÇ\º�ª½°¦¼A­^ª½¶ê¹<¨@©¤©F±�Ù^ð6Å�ªW°�ª½´"²�°�ª^Ö×ª¯Å9¨+È�ª^°¦ª½¾�¹<°�¼¤µE¹<ªW¸í¹<Å�¼A¾Ó¾�¹<¬�¸\±í¿D±C¶�²@¹Ì¼¤¶£µW©¤¬£¸�¼¤¶�ÁÀ¿�¼A²�©¤²@Á�¼¤µW¨@©º�°�²\µ½ªW¾¦¾�ªW¾¥¹<Å9¨:¹Tµ½©¤ªW¨@°¦©F±Â¼¤¶DÈ@²�©AÈ@ªW¸À¹<²�²(­¯¨@¶D±»Á@ªW¶�ª½¾¥¹¦²®¿�ª�¼¤¶D¹<ª½°¦ª½¾�¹<¼A¶�Á�Ù
ACB@D E ÚæãGF]Ý½ä	ã
H ¶�¾�¹<ª+¨:¸ ²@´×°¦ª½º�²�°�¹<¼A¶�Á»Å�ªW°�ª®¨Æ©A¼¤¾�¹æ²@´×¹¦Å�ªW¾�ª^º£°¦ªW¸£¼¤µ½¹¦¼¤²�¶£¾WÑëÖTÅ�¼Aµ3ÅíµW¨@¶í¿�ª(´"²�¬�¶�¸>¼A¶>¹¦Å�ªÒ¾¦¬�º£º�©¤ªmÐ­®ªW¶D¹3¨@°�±(¸9¨:¹<¨£Ñ�Ö×ªÊ°�ªWº�²�°�¹è¾�¬�­^­^¨@°�¼¤ªW¾Ô²@´�¹¦Å�ªW¾�ªÊº£°¦ªW¸£¼¤µ½¹¦¼¤²�¶£¾	¼¤¶(¹3¨@¿£©¤ªW¾I�£ÙKJ�¹<²L��ÙM��Ù ð6Å£ªW¾¦ªT¹3¨:¿�©¤ª½¾Á�¼FÈ�ª6¹<Å�ªT¶ê¬�­Þ¿�ªW°è²@´�¬�¶�©¤¨@¿�ªW©¤ª½¸ÒÁ�ªW¶�ª½¾èº�°¦ª½¸�¼¤µE¹<ªW¸^Á�°¦²@¬�º�ª½¸Ò¿ê±Ò¿£¼¤²�©A²�Á�¼¤µW¨@©êº�°¦²�µWª½¾¦¾×¨@¶�¸®¿D±Òº�°¦ª½µW¼FÐ¾¦¼A²�¶»©¤ªEÈ�ª½©�Ù ìíª�¨@©¤¾�²Þ¼¤¶�¸£¼¤µ+¨�¹<ª�¹¦Å�ªÕ¶ê¬�­Þ¿�ªW°6²@´ûÁ�ª½¶�ªW¾6Øê¶�²$ÖT¶À¹<²(¿�ªÕ¼¤¶DÈ�²�©FÈ�ª½¸Æ¼A¶»ª+¨@µ3ÅÀ¿�¼A²�©¤²@Á�¼¤µW¨@©º�°�²\µ½ªW¾¦¾Ê¨@¾6Ö×ªW©¤©ë¨@¾6¹<Å�ª�¶ê¬�­Þ¿�ªW°T²@´�º�²@¾¦¼A¹¦¼AÈ@ªÕ¾<¨@­®º�©¤ª½¾T¨+È@¨:¼¤©�¨:¿�©¤ªÊ¼¤¶»¹<Å�ª�¸9¨�¹3¨@¾�ª½¹¥¬�¾¦ª½¸ëÙ
ìíªÕ¾¦ªWªæ¹¦Å9¨:¹Y¹¦Å�ªÕªEÇ\º�°�ªW¾�¾¦¼¤²@¶�¸9¨�¹3¨Þ©¤ªW¨@¸�¾ç¹¦²(­¯¨:¶ê±^­®²�°¦ªæº£°¦ªW¸£¼¤µ½¹¦¼¤²�¶£¾çÖT¼A¹¦Å»º�°¦ª½µW¼¤¾�¼¤²�¶=�:ï�N ¨:¶�¸¨@¿�²$È�ªæ¹<Å�¨@¶»¹<Å�ªÕ¾�¼¤õWªÕ¸�¨:¹3¨£Ù é ª½È@ªW°�¹¦Å�ªW©AªW¾�¾WÑÏ¼A¹6¼A¾Y¾�¹¦¼¤©A©�¼A¶ê¹¦ªW°�ªW¾�¹¦¼¤¶�ÁÞ¹¦²Ò¬�¾¦ªæ¹¦Å�ªÕ¾¦¼AõWªÕ¸9¨:¹<¨(¿�ª½µ+¨@¬�¾�ª¼A¹Ê©¤ªW¨@¸�¾T¹<²Âº£°¦ªW¸£¼¤µ½¹¦¼¤²�¶£¾¥´"²�°¥¸�¼PO�ª½°¦ªW¶D¹�¿�¼¤²�©A²�Á�¼Aµ+¨@©ëº£°¦²�µWªW¾�¾¦ª½¾WÙQ�9²�°¥ªEÇ£¨@­®º�©¤ª:Ñ�©A²�Á�¼A¾�¹<¼Aµ�°¦ªWÁ@°¦ªW¾�¾¦¼A²�¶²�¶`¹¦Å�ª(¾¦¼AõWªÞ¸9¨�¹3¨ÂÁ�ª½¶�ªW°¦¨:¹<ª½¾Õ¾¦²�­®ªÞº�°�ªW¸�¼Aµ½¹<¼A²�¶�¾æ²:´×Á@ªW¶�ª½¾Õ¼¤¶DÈ�²�©FÈ�ª½¸C¼A¶<!#RTSTUV��!#" 5 &@2@2)(�*	7ñ²�°æ¼A¶
"%!87�-�*?&)0�03&W"%!87�-�*9(PX:-�$8(."%*<-�*�YZ/�(.">7	&)*?&@2)(32¥ÖT¼A¹<ÅCº�°�ªWµW¼A¾¦¼A²�¶C¨@¿�²$È@ªW�@ï�N»Ù\[�²�Á�¼A¾�¹<¼Aµ(°¦ª½Á�°¦ª½¾¦¾¦¼A²�¶C²�¶¹<Å£ª®ªmÇ\º�°¦ª½¾¦¾¦¼A²�¶³¸9¨�¹3¨À¸�²\ª½¾�¶�²@¹Óº�°¦²�¸�¬�µ½ª¯¨:¶ê±`º�°¦ª½¸�¼¤µE¹<¼¤²@¶�¾Õ´"²�°Õ¹<Å�ª½¾¦ª®¿�¼¤²�©A²�Á�¼Aµ+¨@©ûº�°¦²�µWª½¾¦¾�ªW¾WÙ ]¾¦¼A­^¼A©�¨@°_¨@°�Á�¬�­®ªW¶D¹Yµ½²�¬�©A¸»¿�ªæ°¦¨@¼¤¾�ªW¸¯´"²@°ç¹<Å�ª�¬�¾¦ªÕ²@´É©A²�Á�¼A¾�¹<¼AµÊ°�ªWÁ�°�ªW¾�¾¦¼¤²@¶»²�¶Â¹<Å�ª�¸�°¦¬�Á(¾�ªW¶�¾�¼A¹¦¼AÈ�¼A¹-±



÷�ø�ùûú9ü�ýÏþ��Éÿ�����^���_{ü������(ý�^ þ�ý�_�_������a`	��þÃúÏþ�ý�
�����ü
����^b^Ôý��Éýc`�������ü
����� �Dï
c+dfe�d1hFi+j�kmlfinhFofp qFrsp j�efvWkwjui�x�y{zQ|E}W~ �;efjA��e9p e9x�y:|E} �6l1juv$p e�vn�ueDl�� hFv lfinhFqAp vnp j�e�� � lfinhFqFp vnp j�e�� �rsin��efv�qAinp l�rsp j�e�� x�yD~ �u�u�u�u�"����� ���u� �F� { �rsin��efv�qAinp l�rsp j�e��1�{c+�+z�ofhFl�hPefofhPe"r�� x:y�~ �u�u�u�u�"����� ���"� �F��� ��+c+�	eDh�rs��d1ju� p v�e�� x�yD~ �u���F�u�"����� �u�u� � { � � �A��+c+�	lfinjNqFhAvnv�p ef¡�� x�y�~ �u�u�u�u�u�u��� { �"� � { � �A�qAhF� ��lfinju� p kwhFin��rsp j�e�� x�yD~ �u�u�u� { �u��� �u��� �u�F� �inp d1juvnjueDh�dfp ju¡uhPefhFvnp v$��e�o9�uvnvnhFe�df�  �� x�y�~ �u�u� {i{ ����� �F�u� �"� � �A�inp d1juvnjueDh�dfp ju¡uhPefhFvnp v@� x:y�~ �u�u�"���u�u��� �A��� ��� � �A�rsin��efv�qAinp l�rsp j�e£kwinjue¥}¦ju�3§ElfinjueDj�rshFi@� x�y�~ �u�u�u�u�u�u��� �F�u� ��� �F�is�+c+�	lfi�j�qFhAv�vnp ef¡�� x:y�~ �u�u�u�u�u�u��� � { � �"� � {juin¡u��efhF� � h@juin¡u��efp fA��rnp j�eÏ��efogdfp ju¡uhhe�hAvnp v�� x�yD~ �u�u�u�u�u�u��� �u��� ��� {

ð�¨@¿�©¤ªL��Ùi��j×«\¬�­®­^¨@°�±¯²@´ µ½²�¶£·9¸�ª½¶D¹æº�°�ªW¸�¼Aµ½¹<¼A²�¶�¾6­^¨@¸�ª�¿D±À©¤²�Á@¼¤¾�¹¦¼¤µæ°�ªWÁ�°�ªW¾�¾¦¼¤²@¶�²�¶À¹<Å£ªÌµ½ªW©¤©�¾�¼¤õ½ª¸�¼A¾�¹<°�¼¤¿�¬\¹<¼¤²@¶�¾
¸9¨:¹<¨@¾¦ªE¹+Ù

c+dfe�d1hFi+j�kmlfinhFofp qFrsp j�efvWkwjui�x�y{zQ|E}W~ �;efjA��e9p e9x�y:|E} �6l1juv$p e�vn�ueDl�� hFv lfinhFqAp vnp j�e�� � lfinhFqFp vnp j�e�� ��+c+�	eDh�rs��d1ju� p v�e�� x�yD~ �u���F�u�"����� �u�u� �F�u� ��+c+�	lfinjNqFhAvnv�p ef¡�� x�y�~ �u�u�u�u�u�u��� { �"� �F�u� �qAhF� ��lfinju� p kwhFin��rsp j�e�� x�yD~ �u�u�u� { �u��� �u��� � { � � �inp d1juvnjueDh�dfp ju¡uhPefhFvnp v$��e�o9�uvnvnhFe�df�  �� x�y�~ �u�u� {i{ ����� �F�u� �u� �inp d1juvnjueDh�dfp ju¡uhPefhFvnp v@� x:y�~ �u�u�"���u�u��� �A��� �u� �is�+c+�	lfi�j�qFhAv�vnp ef¡�� x:y�~ �u�u�u�u�u�u��� � { � ��� �
ð�¨@¿�©¤ª\��ÙM�gj®«\¬�­®­¯¨:°�±C²@´TµW²@¶£·9¸�ª½¶ê¹Þº�°¦ª½¸�¼¤µE¹<¼¤²@¶�¾ñ­^¨@¸�ª^¿ê±í©¤²@Á�¼¤¾�¹<¼¤µÒ°�ªWÁ�°�ªW¾¦¾�¼¤²�¶ ²@¶ ¹<Å�ª^¸�°¦¬£Á�¾¸9¨:¹<¨@¾¦ªE¹
H ¹¥¼¤¾6Ö×²�°�¹¦Å�ª½­^º�Å�¨@¾¦¼AõW¼¤¶£ÁÒ¹¦Å�ª�´N¨@µ½¹T¹<Å�¨:¹Tº�°¦ª½µW¼A¾¦¼¤²@¶�©Aª½È�ª½©¤¾T°¦ª½º�²@°�¹<ª½¸K¨:°¦ªÓ­^¼A¶�¼¤­Þ¬£­^¾½ÙG]Î¾<¨@­®º�©¤ª¿�ªW¼¤¶£Á(º�°¦ª½¸�¼¤µE¹<ªW¸Àº�²�¾¦¼F¹<¼FÈ�ªæ¨�¹T¨Þº�°¦ª½µW¼A¾¦¼¤²@¶»©¤ª½È@ªW©ëµ½²�¬�©A¸ÂÈ�ªW°�±ÂÖ×ªW©¤©�Å9¨+È�ªÕ¿�ªWªW¶Æº�°�ªW¸�¼Aµ½¹<ª½¸Àº�²�¾�¼A¹¦¼AÈ�ª¨:¹¥¨ÒÅ�¼¤Á@Å�ªW°6º�°�ªWµ½¼¤¾¦¼A²�¶À©¤ªEÈ�ªW©�Ù



k l mon prqts u

v w qVsxmys{z|l w z}m�~ z,~I� ��prqts wI� � � w pxl ~�mo� q�~G�

����s n s<qV� w z|p wI� � � q � q ��� � z|p w � �

��B:� � ßÂäG�èá��ZF]Û6äI�½á^ß
H ¶>¹<Å�¼A¾Õµ3Å9�@º£¹>�W°ÕÖ��Ò¼A¶êÈ��W¾�¹<¼¤Á��:¹#���@¶C¬�¶�¾�¬�º��W°�È�¼A¾>�W¸r�3���@°¦¶�¼A¶�Á¯¹¦²\²���´"²�°Õ­ �:Ø�¼A¶�Á»º�°��W¸�¼Aµ½¹<¼A²�¶�¾�´"²@°¹<Å��®¬£¶g���@¿����h�W¸CÁ��W¶��W¾WÙ®ì��(¹¦°¦¼3�½¸C¹¦²À¸g�½È����¤²@º<�@¶r���¤Á@²�°¦¼F¹<Å�­ ¹<Å9��¹ÓÖ×²�¬g�A¸í¾�²��AÈ��Ò¾>�½È��W°>���×²:´ç¹<Å��º�°�²�¿g�3�½­^¾6°>�@¼¤¾��W¸À¿D±»¹<Åg�L�A²�Á�¼¤¾�¹<¼Aµ�°>�½Á�°>�½¾¦¾�¼¤²�¶ëÙ
�Ô¼¤°�¾�¹WÑÔ¼A¹Ì¾¦Å£²�¬g�¤¸ ¿�� �@¿g�3�Ò¹<²��3���:°¦¶ ¿£¼¤²��A²�Á�¼¤µ���� º�°�²\µ��W¾�¾>�W¾Þ´"²@°ÌÖTÅ�¼Aµ3Å³²�¬�°Ì¾#�@­®ºg�3�½¾Ìµ½²�¶D¹@�@¼A¶´ �½Ö¡�W°_º�²�¾¦¼F¹<¼AÈ��W¾½ÙÔì��¥¾#�+Ö ¼A¶(¹<Åg�¥º�°>�EÈ�¼¤²�¬�¾_µ3Å9�@º\¹#�W°è¹<Åg�:¹6�¤²�Á�¼A¾�¹¦¼¤µY°��WÁ�°��W¾¦¾�¼¤²�¶®¸�¼A¸^¶�²:¹×­\�@Ø����:¶ê±º�°��W¸�¼Aµ½¹<¼A²�¶�¾Ó´"²�°ñ¿�¼A²��¤²@Á�¼¤µ����	º�°¦²�µ��½¾¦¾��W¾(´"²�°ÌÖTÅ£¼¤µ3Å³Ö¡�»Å9�@¸ ´ �EÖ��½°Þ¹<Å9�@¶³¹-Ö¡�W¶D¹-± º�²�¾�¼A¹<¼FÈ��½¾WÙ`ìr�ÖT¼3�h�Ô¾����(¹<Å9��¹Õ²�¬�°Õº�°�²�º�²�¾>�½¸r���¤Á�²�°�¼A¹¦Å�­ ¼¤¾Q�@¿��3�Þ¹<²»º£°>�W¸£¼¤µ½¹ÕÖT¼F¹<Å]Å�¼AÁ�Å]µW²@¶£·9¸g�½¶�µ��Ò¹<Å9��¹�Á��W¶g�½¾

�@°��Ó¼A¶DÈ�²��FÈ��W¸Æ¼¤¶»¿£¼¤²��A²�Á�¼¤µ�����º�°¦²�µ��½¾¦¾>�½¾Ê¹¦Å9�:¹T²�¶g�F±ÂÅ9�+È��Ó·�È��Ìº�²�¾�¼A¹<¼FÈ��½¾WÙ
¢£�Wµ½²�¶�¸ëÑT²�¶��`²@´æ¹¦Åg��¤\�@¼¤¶¥�¤¼h¤^¼F¹@�:¹¦¼¤²�¶£¾Þ²@´æ¹¦Åg�C�¤²@Á�¼¤¾�¹<¼¤µ�¦��WÁ�¦��W¾�¾¦¼3§�¨ ¼¤¾®¹<Å9�:¹^¼A¹^Å9�@¾ �¤¼3¨�����¦¸g��©W¼¤¾�¼3§�¨»¿�§�ªg¨£¸9��¦¦¼h�W¾T��¨£¸ÂÖ�§�¦�Øê¾TÖ¡���h�ë¼3¨�©��@¾>�½¾T¾>ªg©3Å«�@¾6¼3¨Â¹¦Åg�Q�EÇ���¤®ºg�h�¬¦>�½ºg¦>�½¾>��¨D¹>�W¸`¼h¨W­9Á�ªg¦��

�\ÙFî�Ñ$ÖTÅg��¦��_¹¦Åg� ¹-Ö¡§�©����@¾�¾>�W¾®��¦��è¾>§�¤¯�½ÖTÅ9��¹É¾>�Wºg��¦#�@¿��3�	¿�°±�6Å²°�º���¦�ºg����¨��@Ù�³�ª�´®�3§�µ�¶3·�´>¶3©�¦>��µ�¦>��·�·>¶h§�¨Å9��·¹¸g¶hº¯©�ª��h´#¶h��·�¸g¶3·�©�¦>¶h¤\¶h¨9��´>¶3¨gµ�»���´-Ö¡����¨½¼�§�·>¶P´#¶P¾���·¬��¨g¸C¨g��µ���´>¶h¾���·�ÖT¿g��¨½´>¿g�À´-Ö¡§�©��3��·>·���·L��¦��
¨g§�´T�h¶3¨g����¦>�P°¯·>��¼g��¦#��»��3�L��·�¶h¨W­9µ�ªg¦��À��ÙKJ\ÙG��§�¦�·>ªg©@¿=»g¶3§��3§�µ�¶h©�����¼g¦�§£©���·�·>��·½Ñ���¾���¨�¶PÁûÖ¡�Q´#¦>��¨g·>�3��´#�

��î



÷�ø�ùûú9ü�ýÏþ«Â�ÿ|Ã��uýÏþëù�þ��ëø�����ù®ÄÅ�?Ä	��_$ü�ýÏþ
����^«Æ���üëø«ÄDù®Ç�ý�Ä²_�`²��þÆúÏþ�ý�
®����ü
����^Z^ ý��Éý¯`£���®��ü
�������²J

−3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−3

−2

−1

0

1

2

3

4

5

negatives
positives

��¶hµ�ªg¦��L�£ÈFî�j	ð�§:°�©�����·�·>¶h­g©���´>¶3§�¨�¼g¦�§�»g�h��¤o·�§��h¾���¸=»�°��3§�µ�¶h·�´>¶3©¹¦���µ�¦���·�·>¶3§�¨



÷�ø�ùûú9ü�ýÏþ«Â�ÿ|Ã��uýÏþëù�þ��ëø�����ù®ÄÅ�?Ä	��_$ü�ýÏþ
����^«Æ���üëø«ÄDù®Ç�ý�Ä²_�`²��þÆúÏþ�ý�
®����ü
����^Z^ ý��Éý¯`£���®��ü
���������
´#¿���¸g��©�¶3·�¶3§�¨À»�§�ª�¨g¸9��¦É°�Ê�»�°Å©@¿g§£§�·>¶3¨�µQ���h§�Ëx´>¿g¦>��·>¿g§��3¸ ó ©�ÁÌÈ�©@¿g��¼�´#��¦G�gÈi�Dô)Ê%Ë���©���¨Í¨g�)¾���¦G¦>����©@¿��
·#�%´#¶3·ÉÁ�°	¶3¨gµÅ¼g¦>��©�¶3·�¶3§�¨?È H ¨W´#¿g¶h·¡©@¿g��¼�´#��¦�Ë¡�Q¶3¨�¾���·�´#¶hµ���´>�¬�Å¤¯��´>¿g§	¸W»9��·���¸�§�¨��Å¸g¶hO���¦���¨�´�¾	¶3�)ËÎ§�Á
´#¿��Q¸9��´@�£È ì��L©�§�¨g·>¶h¸g��¦�¿g��¦>�Q´#¿g��´T¼�§�·>¶h´>¶h¾��¬·#��¤¯¼g�h��·�¦>��¼g¦>��·>��¨²´�·>¤\���h��¶h·>����¨g¸g·���¤¯§�¨gµ��Í·����Í§�Á
¨g��µ���´#¶P¾���·�Ê9»gª�´TË¡�Å¸�§�¨�ÏÐ´TÑ	¨�§�ËÒ¿g§:ËÒ¤\��¨�°�¶3·�����¨g¸�·�´#¿g��¦>�Å��¦>�Q¨�§�¦Ó´#¿g��¶3¦�·�¶¤õ���È¡ÔQ¨��±¼�§�·�·>¶3»�¶3�3¶P´'°
Ë¡§�ªg�3¸«»��Q´>§ ªg·��ÖÕ²×Ø¨g����¦>��·É´¹¨���¶3µ�¿	»�§�¦�· ó Õ é�é ô)Ê�»gª�´�ªg¨�Á §�¦É´#ªg¨g��´#���h°WË¡�À¿9��¾��À¨g§¯¶3¸g����ËT¿g��´�´>§
�)Ù£¼���©)´ÍÁ §�¦ÖÕ�Ê���¨g¸x��·�¶3¤¯¼g�3�¯¤\��Ú�§�¦>¶P´'°Z¾�§�´>� Ë¡§�ªg�3¸�¨g§�´ÖË¡§�¦>Ñc»���©���ªg·>�W§�Á�´#¿g�W¿�¶3µ�¿<¨²ªg¤À»���¦
§�ÁQ¨���µ���´>¶h¾���·����h¤\§�·�´¯��¾���¦�°²ËT¿g��¦>� ó ¶h¨g©��hªg¸g¶h¨gµr¦���µ�¶h§�¨g·¯§�ÁQ¦������%´#¶h¾����P°{¿g¶3µ�¿a©�§�¨�©���¨�´>¦#��´>¶3§�¨g·\§�Á
¼�§�·>¶P´#¶h¾���·<ô)È»ì��\¸g��¾����h§�¼x��¨x���3µ�§�¦�¶h´>¿g¤Û»9��·>��¸x§�¨�¿g¶h��¦#��¦>©@¿g¶h©�����©��hªg·�´>��¦�¶3¨gµ=´#¿9��´Å©�¶h¦>©�ªg¤À¾���¨�´#·
´#¿���·>�±¼g¦�§�»g�3��¤\·�È

−3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

translated decision boundary

hyperplane obtained by logistic regression 

��¶3µ�ª�¦>�L�£ÈÜJ£jèð®§�°W©�����·>·>¶P­9©��%´#¶3§�¨�¼g¦>§�»��3��¤y¨g§�´Ý·>§��h¾���¸«»�°��h§�µ�¶3·É´#¶h©¹¦>��µ�¦>��·>·�¶3§�¨
Þ��3ªg·É´#��¦>¶3¨�µß¿9��·C»�����¨àªg·>��¸á�)Ù	´#��¨g·>¶P¾����P°Ò¶h¨,Á ªg¨g©)´#¶3§�¨9���±µ���¨g§�¤\¶h©�·xâã]¬³ é¹ä ���£Ê¹³ÓåL¢�æL����Ê

ç ¢�³Ó³Ó����Ê�è¹éCê ä ï�ï	Êg¢g¢\ï�ï�ë?��¨g¸W¶h·�¼g¦�§�»9��»g�P°ÍËT¿9��´�»�¶3§��h§�µ�¶3·É´#·Iªg·��Q��¨g¸\´#¦>ª�·�´Ó¤¯§�·É´�ÈI],¨²ªg¤À»���¦



÷�ø�ùûú9ü�ýÏþ«Â�ÿ|Ã��uýÏþëù�þ��ëø�����ù®ÄÅ�?Ä	��_$ü�ýÏþ
����^«Æ���üëø«ÄDù®Ç�ý�Ä²_�`²��þÆúÏþ�ý�
®����ü
����^Z^ ý��Éý¯`£���®��ü
���������
§�Á�©��hªg·�´>��¦>¶h¨gµ¯���3µ�§�¦>¶P´#¿g¤¯·¡¿g�:¾��Å»�����¨���¼g¼g�3¶h��¸�´#§�µ���¨g�L�)Ù£¼g¦���·>·�¶3§�¨=¼g¦�§�­9�3��·�Ê9·�ªg©@¿C��·Tì¹×Ø¤\����¨g·�Ê
ìQ§�¿g§�¨���¨c·>���PÁ�§�¦>µ���¨�¶¤õ�¶h¨gµW¤\��¼g·L��¨�¸½´>¿g��µ�¦#��¼g¿£×'»g��·>��¸r���3µ�§�¦�¶h´>¿g¤\·¬Þ��3¶h©@ÑxâM¢g¢£ï�ï�ëI��¨g¸�Þ�]Q¢\ð
âÐ³ÓåL¢²æL����ë.È×ð�¿g��·��Ö���hµ�§�¦�¶h´#¿�¤\·¡µ���¨g��¦#��´>�Å©��3ªg·É´#��¦>·�ËT¿�¶3©@¿C��¦>�±���3����·>·�ªg¤\��¸«´>§\»��Å§�¨=´>¿g�Å·>��¤¯�
�3�)¾����.ÊG´#¿²ªg·Ö´>¿g��°r����©@Ñc´>¿g����»g¶h�3¶h´'°�´#§Z¦>��¼g¦>��·>��¨²´�´>¿g�W¦>������´>¶3§�¨�·>¿g¶h¼g·À»���´'Ë¡����¨aµ���¨g��·���¨g¸x·>ªg»	×
©��hªg·�´>��¦�·�§�¨�¸g¶hO���¦���¨�´�·>©����3��·�Èèð�¿g¶h·�¶3·Ó¶h¤\¼�§�¦�´#��¨�´¡Á §�¦Ó§�ªg¦T��¼�¼g�3¶h©���´>¶3§�¨\»���©���ªg·��Q§�Á�´#¿g�Q·�¼9��¦�·>¶h´'°
§�Á�¼�§�·�¶h´>¶h¾��Q�íÙ���¤\¼��3��·TËT¿g¶h©@¿«¿9��·Ý´>¿g�Å©�§�¨g·���î²ªg��¨�©��À´>¿9��´Ý¤\§�·�´�Ê9¼�¦>§�»9��»g�h°����3�.Ê�©��3ª�·�´#��¦>·Ý¿9��¾��Å�
¾���¦�°��h§�Ë}¼g¦�§�¼�§�¦�´#¶h§�¨�§�Á�¼�§�·>¶h´>¶h¾���·�È
Ô¬ªg¦�¤¯��´>¿g§£¸À�3§	§�Ñ²·�Á §�¦®¦>��µ�¶3§�¨�·�¶3¨±´#¿g��¸9��´@��·>¼9��©��Ó§�Á�¿g¶hµ�¿À©�§�¨g©���¨�´#¦>��´#¶h§�¨g·G§�Á�¼�§�·�¶h´#¶P¾���·�È�]��3�

´#¿g��´¹¶h·�¦���î²ªg¶h¦>��¸�¶3·Ý·>§�¤¯�À¨g§�´#¶3§�¨«§�ÁLï�¸g¶3·É´@��¨�©���ð »��)´'Ë�����¨½���h�®¼g��¶3¦�·�§�ÁG���3��¤\��¨�´#·�È H ¨C©�§�¨�´#¦>��·�´�Ê
�3§�µ�¶3·É´#¶3©Ý¦>��µ�¦>��·>·�¶3§�¨=¸g§	��·�¨g§�´�Ë�§�¦�Ñ Á §�¦�´>¿g�L¤\§�¦>¼g¿g§��3§�µ�°¯¸9�%´@��·���´T»���©���ªg·>��Ê����h´>¿g§�ªgµ�¿W´>¿g�Q¸9��´#�
¶3·Ó´>��©@¿g¨�¶3©����3�h° ¦>������¾����3ªg��¸�Êg¶P´�¶3·�·É´#¶3�h�?´#§	§Í©��%´#��µ�§�¦>¶h©����?Á §�¦Ó´#¿g�Q­g´T´#§�©�§�¨�¾���¦�µ���Èì��±»9��·���¸=§�ªg¦Ý���hµ�§�¦>¶P´#¿g¤ñ§�¨=¿g¶3��¦#��¦�©@¿g¶3©�����©��3ªg·É´#��¦�¶3¨gµÍËT¿g¶h©@¿�¿9��¸=´>¿g�±��¸�¾���¨�´@��µ��±§�ÁG»���¶3¨�µ
�)Ù	´>��¨g·�¶h¾����h°òª�·>��¸b¶3¨ß´>¿g�Z»g¶h§��3§�µ�°|��¨g¸Î»g¶3§�¶h¨�Á §�¦�¤ ��´>¶3©�·�Ë¡§�¦��3¸g·W´>§<­9¨g¸bµ���¨g��·W´#¿9�%´�·>¿9��¦��½�
©�§�¤\¤¯§�¨½Á ªg¨g©�´>¶3§�¨ßâ ç ¢�³�³Ó����ë¹âã] ç å ä ï�ï�ë6§�¦L´#§«µ�¦>§�ªg¼��íÙ�¼���¦�¶3¤¯��¨�´@���6©�§�¨g¸g¶P´#¶h§�¨g· âÐ]¹³ é¹ä ����ë.Ê
��¨g¸ß´>¿g��¦���Á §�¦��Z¶h´\ËT¶3�3�Ý¤\��Ñ��C¦���·�ªg�h´>·W����·É°|´>§x¶3¨�´#��¦>¼g¦���´���¨�¸Î´>§<ªg¨g¸���¦>·É´@��¨�¸bÁ §�¦\»g¶3§��3§�µ�¶h·�´>·�È
è�¶h��¦>��¦>©@¿g¶h©����£©��hªg·�´>��¦>¶h¨gµQ¶3·�ËT¶3¸g���h°Åªg·>��¸¯§�¨¯µ���¨g���íÙ�¼�¦>��·�·>¶h§�¨\¸g��´@��È�ð�¿g��¦>��·>ªg�P´#¶h¨gµQ¸g��¨�¸g¦>§�µ�¦#��¤
¶3·6ªg·�ª9���3�P°�¸g¶3·�¼g����°���¸W¶h¤\¤¯��¸g¶3��´#���h°Å»���·>¶h¸g��´>¿g�¹µ���¨g�¹�íÙ£¼g¦>��·>·>¶h§�¨�¼g¦�§�­9�3��·¡¿�����´>¤ ��¼¯Á ¦>§�¤óËT¿�¶3©@¿
¶h´�Ë���·Ý¸g��¦�¶h¾���¸�È_ð�¿g�±�3����¾���·Ý§�Á�´>¿g�L¸g��¨g¸�¦>§�µ�¦>��¤ô��¦��±§�Á�´#��¨��3��»����3��¸�ËT¶P´#¿=µ���¨��±¨g��¤\��·Ý��¨g¸�õ�§�¦
»g¶h§��3§�µ�¶3©�����¼g¦�§£©���·�·>��·Å¶3¨ZËT¿g¶h©@¿r´#¿���·>�¯µ���¨g��·Å��¦>��¶h¨²¾�§��h¾���¸�È®ð�¿g�¯¤\�)´#¿g§	¸ZË��¯¸g�)¾����h§�¼�¿���¦>��¶h·
»9��·���¸¯§�¨�´#¿g¶h·I¤\�)´#¿g§	¸g§��h§�µ�°�Ê�»gª�´��)Ù	´>��¨g¸g·¡¶h´G´>§±��¨ ��ª�´#§�¤\��´>��¸�¼g¦>§	©���·>·�È H ´6���3·�§±¶h¤\¼�¦>§:¾���·G´#¿g¶h·
¤¯��´#¿�§£¸g§��3§�µ�°À»�°�ªg·>¶h¨gµÀ���3�9§�Á�´#¿g����¾���¶3����»g�3����¨g¨g§�´#��´#¶h§�¨g·GÁ §�¦�����©@¿ µ���¨g�ÝËT¿���¦>����·¡´>¿g�Ý©�§�¤¯¤\§�¨
¤\��¨²ª9���IËÓ��°c§�¨g�P°Zªg·���·Ö§�¨�� ��¨�¨g§�´@�%´#¶3§�¨c¼���¦±�3����ÁÌÈ�öT��©����3�G´>¿9��´À�«µ���¨g�\¤\��°½»��¯¶3¨�¾�§��h¾���¸<¶h¨
·>�)¾���¦#����»g¶h§��3§�µ�¶3©�����¼g¦�§£©���·�·>��·�Èð�¿g��¶h¸g���T¶3·�´#§Ý©��hªg·�´>��¦®´#¿g�6¸9��´#����¨�¸À�3§	§�Ñ¹Á §�¦®©��3ªg·É´#��¦>·�ËT¶P´#¿À�Ý¿g¶hµ�¿±¼g¦>§�¼�§�¦É´#¶3§�¨Å§�Á�¼�§�·>¶h´>¶h¾���·�Ê
´#¿���¨b����»����¹´>¿g�½ªg¨g�3��»����3��¸b·>��¤¯¼g�3��·�¶3¨ò·>ª�©@¿,©��hªg·�´>��¦�·«¶PÁ±´>¿g��¦��c��¦>�c��¨�°�È ð�¿g�c¿g¶h��¦#��¦>©@¿g¶h©����
´#¦����W¼�¦>§	¸gªg©���¸{»²°r¿g¶h��¦#��¦>©@¿g¶h©��������3µ�§�¦>¶h´>¿g¤¯·LËT¶h�3�6���h�3§:Ë÷ªg·Ö´>§�­9¨g¸x·�ªg©@¿{¼�§�·�¶h´>¶h¾����h°c��¨�¦>¶3©@¿���¸
©��hªg·�´>��¦�·�Ê�»�°<©�§�¨g©���¨²´>¦#��´>¶3¨gµ½§�¨{��¦>����·Ö§�ÁT´#¿g�W´>¦>��� ËT¶h´>¿{�C¿g¶3µ�¿�¸g��¨g·�¶h´'°x§�ÁT¼�§�·�¶h´>¶h¾���·�È�é«§�¦��



÷�ø�ùûú9ü�ýÏþ«Â�ÿ|Ã��uýÏþëù�þ��ëø�����ù®ÄÅ�?Ä	��_$ü�ýÏþ
����^«Æ���üëø«ÄDù®Ç�ý�Ä²_�`²��þÆúÏþ�ý�
®����ü
����^Z^ ý��Éý¯`£���®��ü
�������²�
¼g¦���©�¶h·>���h°�ÊI¦>��´#¿���¦Ö´#¿g��¨x����»����¡�C·#��¤\¼g�h��Ê�´>¿g�����hµ�§�¦>¶P´#¿g¤ø·�¿g§�ªg�h¸x¼g¦>§	¸gªg©����C©�§�¨�­9¸g��¨g©����3�)¾����
´#¿g��´Ö´#¿��=·>��¤¯¼g�3�\¶3·Í¼�§�·>¶P´#¶h¾���È>ì��WËT¶h�3�6ªg·>��¿g��ªg¦>¶h·�´>¶3©�·Ö��¨g¸{©�¦�§�·>·Í¾����3¶h¸9��´>¶3§�¨½Á §�¦Í¼g¦�§£¸gª�©�¶3¨�µ
·>ª�©@¿�©�§�¨�­9¸g��¨g©��Å�3��¾����h·�Èð�¿g�Ö��¸�¾���¨�´@��µ��L§�Á�¿g¶3��¦#��¦�©@¿g¶3©����
©��hªg·�´>��¦�¶3¨gµ¯§:¾���¦¹�¯·�ªg¼���¦�¾	¶h·>��¸�¤\�)´#¿g§	¸«·�ªg©@¿Z��·�Õ²×Ø¨g����¦>��·É´
¨g��¶3µ�¿²»�§�¦>·�Ê�¶3·6´#¿9�%´Ó¶hÁ
Ë¡�¬ªg·���¸«Õ²× é�é ¶h¨\´#¿�¶3·Ó·�¶h´#ªg��´#¶h§�¨\ËT¶P´#¿ ¾���¦�°\Á ��Ëb¼�§�·>¶P´#¶h¾��¹·>��¤\¼��3��·�Ê�¤¯§�·�´
¨g��¶3µ�¿²»�§�¦>·TË�§�ªg�3¸«»��±¨g��µ���´#¶P¾���·ÝÁ §�¦����3¤¯§�·�´Ý��¨²°=¦���µ�¶h§�¨«§�ÁG´#¿g�±·>¼g��©��Åªg¨g�3��·>·¬Õ=¶3·Ý©@¿g§�·���¨�¾���¦É°
·>¤\���h�.Ê�ËT¿�¶3©@¿\Ë¡§�ªg�h¸��3����¸�´>§Å§:¾���¦�­�´>´#¶h¨gµL´#¿g�T¸9��´#�L��¨g¸\���3·�§LË¡§�ªg�h¸�¨g§�´6µ�¶h¾���ªg·¡��¨�°Í©�§�¨£­9¸g��¨�©��
¤¯����·�ªg¦>�=Á §�¦Í´#¿g�«¼g¦>��¸g¶3©)´#¶3§�¨�Ê¡ËT¿g��¦>����·���·�Ë��«·>¿9���3�T·>����Ê�ªg·�¶3¨gµr¿g¶3��¦#��¦�©@¿g¶3©����T©��3ª�·�´#��¦>¶h¨gµcËT¶h�3�
¨g§�´Ý§�¨��h°��h��´Ýªg·T­9¨g¸�¼�§�·�¶h´#¶P¾��L��¨�¦>¶3©@¿���¸�©��3ªg·É´#��¦>·¹»�ª�´TËT¶3�3�����3·�§¯Á;��©�¶3�h¶h´@�%´#�¹´>¿g�L¼g¦>§	¸gªg©)´#¶3§�¨«§�ÁG�
©�§�¨�­9¸g��¨g©��±�3�)¾����
Á §�¦�����©@¿=¼g¦>��¸g¶3©)´#¶3§�¨�Èð�¿g¶3·����3µ�§�¦�¶h´>¿g¤à¶3·G¨g§�´�¦>��·É´#¦�¶3©�´>��¸Í´#§Q¤\��Ñ²¶3¨�µ¬¼g¦>��¸g¶3©)´#¶h§�¨g·GÁ §�¦�´>¿g��ªg¨g�3��»����3��¸Íµ���¨���·�»gª�´�©���¨
���h·>§±»���ªg·>��¸ ´#§Å¦>���3��»�����¨g��µ���´#¶P¾��Ý·#��¤¯¼g�3��·�Ê	ù>úiû�ú£¤\��Ñ���·�§�¤\�Ý¼g¦���¸g¶h©�´#¶h§�¨g·�Á §�¦6¨g��µ��%´#¶h¾���·>��¤¯¼g�3��·
´#¿g��´T�3¶h�¬¶3¨�¼�§�·>¶P´#¶h¾��Q��¨g¦�¶3©@¿g��¸�¦���µ�¶h§�¨g·�È

��Bíü ý ��þ¬��ÿÀ�����Z���TÿÞÝ��¥Ý�F]ã�ä�þQ���+ß`à
ð�¿g�«¿g¶3��¦#��¦�©@¿g¶3©����T©��3ª�·�´#��¦>¶h¨gµ����3µ�§�¦�¶h´>¿g¤ ¦���î²ªg¶3¦���· �r¤¯����·�ªg¦>�«§�Á¬¸g¶h·>·�¶3¤¯¶3����¦>¶h´'°r»���´'Ë¡����¨ß´'Ë¡§
¸g¶h· Ú�§�¶h¨²´±µ�¦�§�ªg¼g·±§�Á�§�»g·>��¦�¾���´>¶3§�¨g·�ÈÂð�¿g��·>�Wµ�¦�§�ªg¼c¸g¶3·�·>¶h¤\¶h����¦�¶h´'°«¤\����·>ªg¦���·Å��¦>�¯»9��·���¸<§�¨r¼9��¶3¦É×
ËT¶3·��¬¸g¶h·>·>¶h¤\¶h����¦�¶h´>¶3��·I»���´'Ë¡����¨«§�»g·>��¦�¾���´#¶h§�¨g·Ó§�Á
´#¿g�¬´'Ë¡§Íµ�¦>§�ªg¼g·�Èèð�¿g�L���3µ�§�¦�¶h´>¿g¤ó©���¨=����·>¶h�h°¯»��
©�§�¨²¾���¦É´#��¸Z¶PÁ�§�¨g�Å¿g��·¹��·>¶h¤\¶h����¦�¶h´'°¯¤¯����·�ªg¦>�LÁ §�¦T¼9��¶h¦>·Ý§�ÁG���3��¤¯��¨�´>·�»�°�´#¦>��¨g·ÉÁ §�¦>¤¯¶3¨gµ�¶P´T¶3¨�´#§\�
¸g¶h·>·>¶h¤\¶h����¦�¶h´'°À¤\����·>ªg¦���È��9§�¦¡�)Ù���¤¯¼g�3�Ý¶hÁ�§�¨��¹¶3·¡ªg·>¶h¨gµ�������¦>·�§�¨�ÏM·�©�§�¦�¦>������´>¶3§�¨	��

� �Ý��·Ó�Ö¤¯����·>ªg¦��
§�Á6·>¶h¤\¶h����¦�¶h´'°�»���´'Ë¡����¨����3��¤¯��¨�´>·QùT��¨g¸��9Ê��W¸g¶3·�·>¶3¤¯¶3�3��¦>¶P´'°�¤¯����·�ªg¦>�Í¶h·���

� ��� î�����
�� ��ÈÖÔ¹´#¿g��¦
©�§�¤\¤¯§�¨W¸g¶h·>·�¶3¤¯¶3����¦>¶h´>¶3��·GÁ §�¦�¼9��¶h¦>·Ó§�Á®§�»�·>��¦É¾���´#¶h§�¨g·T��¦��¹´#¿g�L��ªg©��h¶3¸g����¨�¸g¶3·É´@��¨�©���Ê£´#¿g�±é���¨g¿9��´É×
´@��¨W§�¦�©�¶h´'°¯»g�h§£©@Ñ�¸g¶h·�´@��¨g©���Ê£´#¿��Lé���¿9������¨g§�»g¶3·�¸g¶h·�´@��¨g©��Q��¨g¸ ´#¿��Lé«¶3¨�Ñ�§:ËT·>Ñ²¶�¸g¶h·�´#��¨g©���È	ð�¿g��¦��
��¦��Å´#¿�¦>���Å©�§�¤¯¤¯§�¨�µ�¦�§�ªg¼C¸�¶3·>·�¶3¤¯¶3�3��¦>¶P´'° ¤¯����·�ªg¦>��·�jT¶3¨=´#¿g��2)(�*	7�03&Å01(�*���-:7	&T©���·���Ê�´#¿g�Ö¸�¶3·�´#��¨g©��
»���´'Ë¡����¨«´'Ë�§\µ�¦>§�ª�¼g·T¶3·Ó´@��Ñ���¨=´#§¯»��Q´>¿g�Å¤¯¶3¨�¶3¤Öªg¤ ¸g¶h·�´#��¨g©��±»���´'Ë¡����¨C��¨�°W´'Ë�§\§�»g·���¦�¾���´>¶3§�¨�·



÷�ø�ùûú9ü�ýÏþ«Â�ÿ|Ã��uýÏþëù�þ��ëø�����ù®ÄÅ�?Ä	��_$ü�ýÏþ
����^«Æ���üëø«ÄDù®Ç�ý�Ä²_�`²��þÆúÏþ�ý�
®����ü
����^Z^ ý��Éý¯`£���®��ü
���������
§�Á®´#¿g�Q´'Ë¡§\µ�¦>§�ªg¼�·�È

��� �  !�}¤¯¶3¨ ó ��"#� $�%�Õ'&)(+*-,.&)/]ô ó �£ÈAî$ô
H ¨<´#¿�� 5 "%+¹��03&)$Ì&\01(�*���-:7	&L©���·>��ÊI´#¿g�W¸�¶3·�´#��¨g©��W»��)´'Ë�����¨x´'Ë¡§Zµ�¦>§�ª�¼g·Ö¶3·Å©�§�¨�·>¶3¸���¦>��¸x´#§C»�� ´#¿��
¤\�%Ù£¶3¤Öªg¤ñ¸g¶h·�´@��¨g©��L»���´'Ë¡����¨C��¨�°W´'Ë�§¯���h��¤¯��¨�´#·T§�Á®´#¿��±µ�¦>§�ªg¼�·�È

��� �  0�}¤\�%Ù ó ��"#� $�%£Õ1&)(2*�,3&4/]ô ó �£ÈKJ@ô
ð�¿g�W´>¿g¶3¦�¸x¤\§�·É´Í©�§�¤\¤¯§�¨<µ�¦�§�ªg¼x¸g¶h·>·�¶3¤¯¶3����¦>¶h´'°C¶3·À´>¿g�c-65�&)!�-:7	&W01(�*���-:7	&LËT¿g¶h©@¿¥��·Ö¶h´�Ïi·À¨9��¤¯�
¶3¨�¸g¶3©���´#��·�¶h·T´>¿g�Ö��¾���¦#��µ��À§�Á�´#¿g�Å¸g¶3·�·>¶3¤¯¶3�3��¦>¶P´#¶h��·6»��)´'Ë�����¨c���3�
¼g��¶3¦�·Ý§�ÁI���h��¤¯��¨�´#·ÝÁ ¦>§�¤ ´>¿g�±´'Ë¡§
µ�¦�§�ªg¼g·�È

��� �  0� î% (7%�%8/9%�:"#; � :�<;� ��"#� $ ó �£ÈÜ��ô
ËT¿g��¦>�7%8(1%	��¨g¸0%8/9%²¸���¨g§�´>�Q´#¿g�L·>¶Aõ��L§�Á�µ�¦>§�ªg¼g·-(ó��¨g¸=/�È

ð�¿g�����hµ�§�¦>¶P´#¿g¤Û¼g¦>§	¸gªg©���·���¿g¶h��¦>��¦>©@¿g¶h©����6¦>��¼g¦>��·>��¨²´#��´#¶h§�¨x¶3¨rËT¿g¶3©@¿<´>¿g�W©��hªg·�´>��¦�·Í��´Ö����©@¿
�3�)¾�������¦>�Í§�»£´@��¶h¨g��¸Z»�°Z¤¯��¦�µ�¶3¨gµW´'Ë¡§=©��3ª�·�´#��¦>·±��´¬´>¿g��¨g�)Ù	´±�3§:Ë¡��¦Q�h��¾����.ÈÞð�¿�¶3·Q¦>��¼g¦>��·>��¨²´#��´#¶h§�¨
©���¨<»��\§�¦>µ���¨g¶¤õ���¸���·Ö�«´>¦>����Ê�´>¿g� ¦�§£§�´Å»���¶3¨�µ«´#¿�� ��¨�´>¶3¦>�\¸9��´#��·>�)´Í��¨g¸r´#¿g�W�h����¾���·À»���¶h¨gµ�´#¿��
§�»g·���¦É¾��%´#¶3§�¨g·�È��9§�¦��Ö¸9��´@��·>��´Ó§�Á3>Û§�»g·���¦�¾���´>¶3§�¨�·�Ê�´>¿g�¬¿g¶h��¦#��¦>©@¿�° ËT¶h�3��¿9��¾��?>@�9A¬µ�¦>§�ªg¼�·�§�Á�J
���h��¤¯��¨�´#·T§�¦T¤¯§�¦>� ó ¨g§	¸g��·T¶3¨�´>¿g�Q´#¦>���$ôíÈ¡]�¨g§�´#¿���¦Ý��¸�¾���¨�´@��µ��L§�Á�´>¿g¶3·T¤¯��´>¿g§£¸�§:¾���¦�©��3ªg·É´#��¦>¶3¨�µ
¤¯��´#¿�§£¸g·��3¶3Ñ��¬Õ�×'¤¯����¨g·�¶3·¡´>¿9��´¡´#¿g�¬ª�·>��¦�¨�����¸�¨g§�´Ó·>¼���©�¶hÁ�°¯´#¿g�¹¨	ª�¤Ö»���¦Ó§�Á�©��3ªg·É´#��¦�·ÝÕW�À¼g¦�¶3§�¦�¶.È

ð�¿g��¦��À��¦>�Q´'Ë�§¯´'°	¼���·�§�Á�¿g¶h��¦#��¦>©@¿g¶h©�����©��3ªg·É´#��¦>¶3¨�µ ���hµ�§�¦�¶h´#¿�¤\·�È H ¨�´#¿g�±��µ�µ��3§�¤¯��¦>��´#¶P¾��¬©���·>��Ê
©��hªg·�´>��¦�·���´¡�L�3§:Ë¡��¦��3�)¾�������¦��Tµ�¦>§�ª�¼���¸\´#§�µ���´>¿g��¦I´#§LÁ §�¦�¤ó§�¨g�T©��hªg·�´>��¦¡��´�´#¿g�T¨g�íÙ	´Ó¿g¶hµ�¿g��¦I�h��¾����.Èð�¿g�����hµ�§�¦�¶h´#¿�¤ Ë¡§�¦�Ñ	·�»�§�´>´>§�¤Í×'ªg¼�Ê�­9¦>·É´¹Ú�§�¶3¨g¶h¨gµ«´>¿g��¤¯§�·�´Í·�¶3¤¯¶3�3��¦L§�»g·>��¦�¾���´>¶3§�¨g·�Ê6��¨g¸<´#¿���¨
µ�¦�§�ªg¼g¶h¨gµ�´#¿�� ´'Ë�§Z¤¯§�·É´Ö·>¶h¤\¶h����¦L©��3ªg·É´#��¦�·�ÊGËT¿g��¦>���C©��3ªg·É´#��¦À©���¨x»��W�C·�¶3¨gµ��h��´>§�¨�§�¦Ö��µ�¦>§�ªg¼
§�Á�§�»g·>��¦�¾���´>¶3§�¨g·�Ê�ª�¨²´>¶3�����h�
§�»g·���¦�¾���´>¶3§�¨�·¹��¦��Lµ�¦>§�ª�¼���¸�¶3¨�´>§\§�¨��Å©��3ªg·É´#��¦�j�´#¿��Å¦�§£§�´Ý§�Á�´#¿g�L´#¦�����È
H ¨�´#¿g�Q¸�¶h¾	¶3·�¶h¾��Q©���·>��Êg´#¿g�L���3µ�§�¦�¶h´>¿g¤÷Ë�§�¦�Ñ²·T´>§�¼£×Ø¸g§:ËT¨�Êg·�´#��¦�´>¶3¨gµÖËT¶P´#¿=���h�?§�»g·���¦É¾��%´#¶3§�¨g·�¶3¨�§�¨��
µ�¦�§�ªg¼½��¨g¸½¸g¶P¾	¶3¸g¶h¨gµ ����©@¿½µ�¦>§�ª�¼Z¶3¨�´#§W´'Ë¡§�·>¤\���3�h��¦Ý¸g¶3·�Ú�§�¶3¨�´¬µ�¦>§�ªg¼�·L��´¬´#¿��Í¨g�)Ù	´L�3§:Ë¡��¦¬�h��¾����.Ê
ªg¨�´#¶h�����3��µ�¦�§�ªg¼g·¡��¦>��·>¶h¨gµ��3�)´#§�¨�·�È ç ��©@¿W·�¼g�3¶P´6¶3·6©@¿g§�·>��¨�·>§À´>¿9��´6´#¿g��¦>��·>ªg�P´#¶3¨�µÅ´'Ë¡§Öµ�¦>§�ªg¼g·�¿g�:¾��



÷�ø�ùûú9ü�ýÏþ«Â�ÿ|Ã��uýÏþëù�þ��ëø�����ù®ÄÅ�?Ä	��_$ü�ýÏþ
����^«Æ���üëø«ÄDù®Ç�ý�Ä²_�`²��þÆúÏþ�ý�
®����ü
����^Z^ ý��Éý¯`£���®��ü
�������²�
´#¿��±µ�¦>���%´#��·É´Ý»��)´'Ë�����¨£×Øµ�¦>§�ª�¼�¸g¶h·>·>¶h¤\¶h����¦�¶h´'°�È
ç ��©@¿«�h��¾�����§�Á�´>¿g�Q¿g¶3��¦#��¦�©@¿�°W¦>��¼g¦>��·>��¨²´>·¹�Ö¼g��¦�´>¶3©�ª�����¦¡µ�¦>§�ª�¼g¶3¨gµÀ§�Á�´#¿g�Q¸9�%´@��Ê£¶h´�¶h·�´#¿g��¨�ªg¼

´#§Ý´#¿g��ªg·>��¦�´#§¹¸g��©�¶3¸g�6ËT¿g¶3©@¿Ö�h��¾�����»���·É´G¦���¼g¦���·>��¨�´#·��¹©��3ªg·É´#��¦�¶3¨gµ�È�ð�¿g��¦>����¦>��·���¾���¦#���£´#��©@¿g¨g¶hî	ª���·
Á §�¦I¿g���3¼g¶h¨gµ¬´#¿��Ýª�·>��¦�©@¿g§	§�·��Ý´>¿g�T��¼g¼g¦�§�¼g¦�¶���´>���3��¾�������´IËT¿�¶3©@¿�´#§L©�ª�´�´>¿g��´#¦>����Ê²·>���ÅâMè¥ðT�CB�A�ëgÁ §�¦
Á ªg¦É´#¿g��¦Ó¸g��´#��¶3�h·�È ð�¿�¶3·Ó¶h·��Ö¸g¦#��ËT»9��©@Ñ §�Á®¿g¶h��¦#��¦>©@¿g¶h©�����©��hªg·�´>��¦>¶h¨gµgÊ����h´>¿g§�ªgµ�¿ ¶h´�ËT¶h�3��¨g§�´�¤\��´�´#��¦
Á §�¦�§�ª�¦�¼9��¦�´>¶3©�ªg����¦Ó��¼g¼g�h¶3©��%´#¶3§�¨�È

��BED F þHGGÿÀ��I�JLK�MNK\FZ� ÿOI�P�K¯���#GQ�)R
S � ­9¦>·É´�»gªg¶h�3¸<�C¿�¶3��¦>��¦>©@¿�¶3©����6´>¦>����§�¨{���3�¡��¾���¶3����»g�3������»����3��¸<��¨g¸xªg¨g�3��»����3��¸<·#��¤\¼g�h��·Åªg·>¶h¨gµ
¿g¶h��¦#��¦>©@¿g¶h©����?��µ�µ��h§�¤\��¦#��´>¶h¾���©��3ªg·É´#��¦�¶3¨gµ=âÐè¬é�¢�B�A�ë?ËT¶P´#¿=��¾���¦#��µ��Q�h¶3¨gÑ%��µ��¬��¨g¸��®����¦�·>§�¨�ÏM·T©�§�¦�¦>�í×
���%´#¶3§�¨�Á §�¦�´>¿g�Ý¸g¶3·É´@��¨g©��¹¤¯��´>¦>¶3©�·�¶3¨g©��¹¶P´IËÓ��·¡·>¿g§:ËT¨ ´>¿9��´¡¶h´6¶3·�»���·É´Ó·>ª�¶h´#��¸\Á §�¦�µ���¨g�¹�íÙ£¼g¦>��·>·>¶h§�¨
¸9��´#��È H ¨«©�§�¨g·�´>¦>ªg©)´#¶h¨gµ\´>¿g�Q´#¦>����Ê9Ë¡�Å¶hµ�¨g§�¦��¬´#¿g�±����»����h·�§�¨�´#¿g�L¸9��´#��È H ¨=´>¿g¶3·�Ë��:°�Ê�Ë¡�±©���¨=¶3¨£×
©��hªg¸g��»�§�´>¿ �3��»����3��¸ ��¨�¸Wªg¨g�3��»����3��¸ ¸9��´#�Å¶h¨\´#¿���´#¦�����Ê���¨�¸W¤\§�¦>�Ý¶3¤¯¼�§�¦É´@��¨�´>�h°�Ê�Ë¡�¹©���¨Wªg·��¹´#¿��
·#��¤\�Ý´#¦>����Á §�¦¡����©@¿ »g¶3§��h§�µ�¶h©����g¼�¦>§	©���·�·�Ê�´>¿²ªg·Ó·#��¾	¶3¨�µÖ§�¨W©�§�¤\¼�ª�´#¶h¨gµÅ´>¶3¤¯��Ê²·>¶h¨g©��Ý´#¿g�Ý´#¦>���¬¨g����¸
§�¨g�P°�»��±»gªg¶h�h´Ý§�¨g©���ÈUT�¿²ªg·�Ê�´#¿g�±©�§�¨�·�´#¦�ªg©�´>¶3§�¨�§�ÁG´#¿��±´>¦>���Å©���¨�»��L¾	¶3��Ë¡��¸½��·¹�¯¼g¦>��¼g¦>§	©���·>·>¶h¨gµ
·�´>��¼�ËT¿�§�·>�±©�§�·É´¹¶h·¹��¤\§�¦É´#¶�V���¸�§:¾���¦¬���h�?´#¿��Å»g¶h§��3§�µ�¶3©����?¼g¦�§£©���·�·>��·�ÈÝè�§:Ë��)¾���¦�Ê��%Á�´#��¦�´>¿g�±´>¦>���Å¶h·
©�§�¨g·�´>¦>ªg©)´#��¸?Ê�¶P´T¶3·�¨g§�´T¼�§�·�·>¶h»g�3�¬´>§ ��¸�¸=¨���Ëáªg¨�����»����h��¸�·#��¤\¼g�h��·�´#§Í´>¿g�L¸9��´@�£È

S �¹ªg·>��¸W´#¿g�¬©�§�¦>¦����3��´#¶h§�¨\©�§£�)º¯©�¶3��¨�´�»��)´'Ë�����¨�´'Ë�§À·#��¤¯¼g�3��·Ó��·Ó�À¤\����·>ª�¦>�¹§�Á
´#¿g�¬¸�¶3·�´#��¨g©��
»���´'Ë¡����¨Ö´>¿g��¤à¦>��´#¿g��¦�´>¿9��¨ ç ªg©��3¶h¸g����¨Å¸g¶3·É´@��¨�©���È3T�¿g¶3·®¶3·®»���©���ªg·>��´>¿g�¡��©�´>ª9���	�3��¾����	§�Á9¦���·>¼�§�¨g·��
§�Á±´'Ë�§aµ���¨��r¼g¦�§�»���·�¶3·��h��·>·=¶3¤¯¼�§�¦�´#��¨�´�Ê���¨g¸b�3��·�·�´#¦>ª�·�´'Ë¡§�¦�´>¿²°�ÊQ´#¿9��¨ò´>¿g��¶h¦=¼�¦>§�­9�h��·�»���¶3¨�µ
©�§�¦>¦>������´>��¸«��¤¯§�¨gµ¯�\·���´�§�ÁG�íÙ�¼���¦�¶3¤¯��¨�´#·�È��9§�¦T�)Ù���¤¯¼g�3��Êg´#¿g�±¤¯����·�ªg¦>��¸��)Ù£¼g¦���·�·>¶3§�¨C§�ÁI��µ���¨g�
¤¯¶3µ�¿�´I»���´'ËT¶3©��Ó´>¿9��´6§�Á?��¨g§�´>¿g��¦Iµ���¨g�T¶3¨Í´>¿g�T·#��¤¯��¼9��´>¿²Ë���°�»���©���ª�·>�Ý§�Á?�íÙ£¼���¦>¶3¤¯��¨�´#����Á;��©)´#§�¦�·
·>ª�©@¿C��·Ý§��3¶hµ�§�¨²ªg©��3��§�´#¶3¸��¹¼g¦�§�»��Lî²ª9���h¶h´'°XW�Á §��3¸�¶3¨gµÖ¶h¨�´#§\��·É´@��»��3�L·>��©�§�¨g¸g��¦�°=·�´>¦>ªg©)´#ªg¦���Ê�¤¯���h´>¶3¨gµ
´#��¤\¼���¦>��´#ª�¦>�Q��´>©ZYíÈ
�9§��3�h§�ËT¶h¨gµ�´>¿g�T©�§�¨�·�´#¦�ªg©�´>¶3§�¨�§�Á�´#¿��Ó´#¦>����Ê�Ë¡�Ýª�·>�T¶h´G´>§Q»gªg¶h�3¸��Q©��3��·>·�¶h­9��¦GÁ §�¦G����©@¿\»g¶h§��3§�µ�¶3©����

¼g¦�§£©���·>·�ÈGöT��©����3��´>¿9��´�����©@¿À·�ªg©@¿Å¼�¦>§	©���·�·�¼�¦>§:¾	¶3¸g��·���¸g¶PO?��¦>��¨²´®·���´®§�Á£����»����h·?Á §�¦
µ���¨g��·�ÈI¢£¶h¨g©��I´#¿��



[?\^]`_ba^ced«Âgf|Ã�hicedj]3dlkj\mhikg]®Änk?Äpo�_Za^ced^hiq�^«Æ1hraj\«Ä�]®Çgc�Ä²_�`ts3d�_ed^ceu`hikga^hiq�^Z^Cceqmc¯`vomq`kla^his.qjw�x
�3����¾���·¡§�Á�§�ªg¦6´>¦>����¦���¼g¦���·>��¨�´�µ���¨���·�Ê£����©@¿ �3���%Á�¶3·6��·�·>¶hµ�¨g��¸¯´#¿g�Ý����»����9§�Á�´#¿���µ���¨g�¹¶P´�¦>��¼g¦>��·>��¨�´>·�È
[
����¾���·ÖÁ §�¦Àª�¨g����»����h��¸rµ���¨g��·���¦>�\����»����h��¸���·À¨g��µ���´>¶h¾���ÊI·>¶h¨g©��\¶h´Ö¶h·À�h¶3Ñ����h°Z´>¿9��´Í��¨<ªg¨g�3��»����3��¸
µ���¨g�L¶3·�¨g§�´T¶h¨�¾�§��P¾���¸�¶h¨«��¨²°W¼9��¦�´>¶3©�ªg����¦¡»g¶3§��3§�µ�¶h©�����¼g¦�§£©���·>·�È�W S �Å���3·>§Oy9��µ�·>ªg©@¿«�3����¾���·�Ê9·�§ ��·
´#§ ¦>��¤¯��¤À»���¦�´#¿g��´¹´>¿g��°C��¦>�Åªg¨g����»����3��¸bY)È S �Ö©���¨C¨g§:Ët�3§	§�Ñ�¶3¨=´#¿g�À´>¦>���ÀÁ §�¦¹¦���µ�¶h§�¨g·�§�Á�¿g¶3µ�¿
©�§�¨g©���¨²´>¦#��´>¶3§�¨�·�§�ÁG¼�§�·�¶h´>¶h¾��L�h����¾���·�Ê���Á�´#��¦TËT¿�¶3©@¿«Ë¡�Ö��·>·>¶hµ�¨��3��»����3·Ó´>§ ���3��´#¿��Åªg¨�����»����h��¸=µ���¨g��·
´#¿g��´�Á;���3�?¶3¨�·>ª�©@¿�¦>��µ�¶3§�¨g·�È�T�¿g��·>�Å��·>·�¶3µ�¨g¤¯��¨�´>·Ý¦���¼g¦���·���¨�´¹§�ªg¦T©�����·>·>¶P­9��¦�·�¼g¦>��¸g¶3©)´#¶h§�¨g·�È

T�§�¤\��Ñ��¬´>¿g��·��À��·>·>¶hµ�¨g¤¯��¨�´#·�Ê�´#¿��L���3µ�§�¦>¶h´>¿g¤ ©�§�¤¯¼gª�´>��·Ý�Ö·>©�§�¦>�?zZÁ §�¦Ó����©@¿=¶3¨�´#��¦>¨9���?¨g§£¸��
¶3¨�´>¿g�Q´#¦>����Ê9¦��#y9��©�´#¶h¨gµ�´#¿g�L©�§�¨g©���¨²´>¦#��´>¶3§�¨�§�Á�¼�§�·>¶h´>¶h¾���·T��´�´>¿g�L�3����¾���·Ýªg¨g¸g��¦T´>¿g�L¨g§	¸g��È

z{�2| §�Á�¼�§�·>¶P´#¶h¾���·Ý��´T�h����¾���·| §�Á��3����¾���· }�~ A��!��û��v�������<���
� ��� ������� W��£È�w�Y
T�¿g�Q­9¦>·É´�Á;��©�´>§�¦Ó¶h¨W´#¿g¶h·�Á §�¦>¤Àªg���À¶h·�´#¿��Q¼g¦>§�¼�§�¦É´#¶3§�¨W§�Á�¼�§�·�¶h´>¶h¾��¹�3����¾���·�ªg¨g¸���¦�´#¿g�Q¨�§£¸g��Êg¶h´

¦>��y9��©)´#·�´#¿��Q©�§�¨g©���¨�´#¦>��´#¶h§�¨�§�Á®¼�§�·>¶h´>¶h¾���·�¶3¨W´>¿g�Q¦>��µ�¶3§�¨W§�Á®´#¿g�Q¸9�%´@�Ö·>¼g��©��L¶3¨WËT¿�¶3©@¿�´#¿g�Q�h����¾���·
��¦���ÈOT�¿g��·���©�§�¨g¸cÁ;��©�´#§�¦¬´#��¨�¸g·Q´#§�§�¨g�ÖËT¿g��¨c´>¿g��¨²ªg¤Ö»���¦Q§�Á¡¼�§�·>¶h´>¶h¾���·Q¦#��¶3·>��·�Ê���¨�¸½´>��¨g¸�·L´>§
V���¦>§½��·Å´#¿g�W¨²ªg¤À»���¦Í§�ÁT¼�§�·>¶h´>¶h¾���·Ö¸g��©�¦�����·���·�È H ´Íµ�¶P¾���·Ö¤\§�¦>� ¶h¤\¼�§�¦É´@��¨g©���W ¿g¶3µ�¿g��¦Ö·�©�§�¦��ZY±´>§
¨g§	¸g��·ÖËT¶P´#¿x¤¯§�¦>�\¼�§�·>¶h´>¶h¾��W�3���:¾���·�Ê6ù�úÜû�ú��G´>§Z����¦�µ���¦Å¦>��µ�¶3§�¨g·À§�ÁT¼�§�·>¶h´>¶h¾��W©�§�¨�©���¨�´>¦#��´>¶3§�¨�Ê�·�¶3¨g©��
Ë¡�Í¦>��µ���¦>¸½·>ª�©@¿c¦���µ�¶h§�¨g·¹´>§�»��À¤\§�¦��Ö·�´#��´#¶h·�´>¶3©����3�h°�·�¶3µ�¨�¶h­9©���¨�´�È�W S �Ö¿9��¾���ªg·���¸X�9��B�ú��W��¨g¸
¿9��¾���¨�ÏÐ´\¶h¨�¾���·É´#¶hµ���´#��¸x´'Ë�����Ñ²¶3¨gµZ´#¿�¶3·Ö¼9��¦#��¤¯��´>��¦Ö¨g§�¦Öªg·>¶h¨gµZ§�´>¿g��¦ÖÁ ªg¨�©�´#¶h§�¨g·ÀÁ §�¦À´#¿g��·���©�§�¨g¸
Á;��©)´#§�¦Ý§�ÁG´>¿g¶3·���î²ª9��´>¶3§�¨�È�Y S �±´#¿g��¨C¸g��­g¨g�À´#¿��À·>©�§�¦>�Å§�Á6�\�h����Á�´#§ »��Å´>¿g�À¤\�%Ù£¶3¤Àªg¤ ·>©�§�¦>�Å§�Á
���h�G¶h´�Ïi·±��¨g©���·É´#§�¦�·'W ¶3¨�´#��¦>¨9���I¨�§£¸g��·EYíÈ�¢£¶h¨g©���ªg¨g�3��»����3��¸r·>��¤¯¼g�3��·L��¦>�¯�3���:¾���·±¶3¨Z´#¿��¯´>¦>����Ê®´>¿g��°
��ª�´>§�¤\��´#¶h©����h�h°�¦>��©���¶h¾��Å�Í·>©�§�¦>��Ê�ËT¿�¶3©@¿�Ë��Lªg·��±´>§¯©�����·�·>¶PÁ�° ´#¿���¤=È
³���Á §�¦>��»gªg¶h�3¸g¶h¨gµ¹¸���©�¶h·>¶h§�¨Ö¦>ª��3��·�Ê�Ë���ª�·>�T�¹´#��©@¿g¨g¶hî	ª���·>¶3¤¯¶3�3��¦
´#§¬´>¿g��©�¦�§�·>·G¾����h¶3¸9��´>¶3§�¨±§�Á�´#¿��

¼g¦���¾	¶3§�ª�·Ó·>��©�´#¶h§�¨�ÈI]Ó´�����©@¿�¶h´>��¦>��´#¶h§�¨�Ê�Ë��¹��O���©�´>¶h¾����h°\¦>��¤\§:¾��Q�Ö����»����h��¸\·#��¤¯¼g�3�Ý»�° ´>¦>���%´#¶3¨�µÀ¶h´
��·Ýªg¨g�3��»����3��¸�È�T�¿g�Å·>©�§�¦>¶h¨gµ\¼�¦>§	©���·�·¹¸g��·>©�¦>¶3»���¸C��»�§:¾��À¶3·T¦���¼�����´>��¸C����©@¿«´>¶3¤¯��È�T�¿�¶3·Ý¼g¦>§:¾	¶3¸g��·
��·>©�§�¦>�LÁ §�¦�´#¿g�±����»����h��¸�·#��¤\¼g�h�L»���¶3¨gµ�´#¦�����´>��¸C��·Ýª�¨g����»����h��¸�È ç ��©@¿C�3��»����3��¸=�h����Á�¶3·T·�©�§�¦���¸C¶h¨
´#¿�¶3·ÓË��:°�È
H ´�¶3·¯¨g§:Ë�����·É°a´>§<»gªg¶h�3¸|��¸g��©�¶3·�¶3§�¨ß¦�ªg�3��È S �C·�¶3¤¯¼g�h°{·���´��r´>¿g¦>��·>¿g§��3¸�ÊT��¨�¸ò���3����ÁQ¶h·

©��3��·>·�¶h­9��¸=��·�¼�§�·>¶h´>¶h¾��¬¶hÁ®¶h´>·Ó·>©�§�¦>�L¶h·T��»�§:¾��¬´#¿g�Q´#¿�¦>��·�¿g§��h¸�ÈQT�§��)¾����3ª9��´>�¹´#¿��±¦�ªg�3��Ê£Ë¡�±��¼g¼g�P°W¶h´



[?\^]`_ba^ced«Âgf|Ã�hicedj]3dlkj\mhikg]®Änk?Äpo�_Za^ced^hiq�^«Æ1hraj\«Ä�]®Çgc�Ä²_�`ts3d�_ed^ceu`hikga^hiq�^Z^Cceqmc¯`vomq`kla^his.qjw��
�� l¡�¢�£N¤l¡�¥�¦v§�¦b¨Z¤l¡�¨�§v¢�©p¦v¥t¥«ª­¬®§v¢t¢¯¢�§�°±¥�¢�¥�£²§�¬v£³ t¬e¢�§6°±¥v¢�¥�£�´�§�µp¶e¢�¥±´.·¸±ª�¦«¥t§�¨­¤«¹pº»°l¡�ªp¢tª�¼e¡�¨�§v¢»¶v¦±ªp¨�¥�´t´�¹pºt½��t¾�¿À¡­Á«£±ª�ÂÃv§�°±¥v¢�©�¤±¥«¢�¥t§�Ä�¥�´³§�¨t¨�ª6¦t£e¡�¬v¼Å©eª»¹pºp½���¾�¿À¡�ÁÆ·Ãv§�°±¥v¢� t¬e¢�§�°±¥v¢�¥�£�´6§�µp¶e¢�¥�´³§�´Ç¬b¥�¼v§6©È¡­Ä�¥�´.·¸±ª�¦«¥t§�¨Z¤�´6§�µp¶È¢�¥ÅÉ�¿�Ê�Á¯£±ª³ÂË�¥v¢�§�°±¥v¢NÉ�¿�Ê�Á«§±´!¬±¥�¼�§6©È¡ZÄ�¥Ì·Í ªZµv¶t p©�¥³©�¤±¥²´t¨�ª6¦v¥²ª�ÎÅ§�¢t¢Å¡Z¬p©�¥�¦�¬b§v¢�¬eª�£v¥�´C·Í ªZµv¶t p©�¥³©�¤±¥²´t¨�ª6¦v¥²ª�ÎÅÉÌ¿�Ê�Á«§�´!µe§�Ïe¡�µp tµÐ´p¨�ª�¦v¥²ª�ÎÅ§v¢t¢«¡Z©ÌÑE´³§�¬È¨�¥�´­©bª�¦e´.·Ò¸e¡�¬v£®¢tª�Ó�¥±´­©Å©�¤v¦v¥�´­¤eªt¢�£¯©�¤±§�©²§±¨Z¤l¡�¥6Ä±¥�´� È´6¥�¦v½±´Z¶±¥�¨p¡�Îe¡�¥�£Å¶�¦v¥�¨p¡�´v¡�ª­¬Ô·Í ¢�§�´t´v¡­ÎtÕN t¬e¢�§6°±¥v¢�¥�£�´�§�µp¶e¢�¥±´9 l´p¡�¬v¼N©�¤l¡�´�©�¤�¦v¥�´Z¤eªp¢�£Æ·Ë�¥�¶eª�¦t©³¶v¦�¥�£e¡�¨­©±¥�£¯¶eªp´p¡­©È¡ZÄ�¥�´C·Ò

Ö ¶3µ�ª�¦>�?�£È�×�j��I·>��ªg¸g§�×Ø©�§	¸g�±§�Á�´>¿g�±���3µ�§�¦>¶P´#¿g¤
´#§\����»����h��¸«�3����¾���·�Ê���¨g¸C©�§�¤\¼g��¦>�±����©@¿Z�h����Á�ÏM·Ý´>¦>ªg�Å����»����
´#§ ¶h´#·Ý¼g¦���¸g¶h©�´#��¸C����»����.ÈT]V´>¿g¦>��·>¿g§��h¸
´#¿g��´Q��©@¿�¶3��¾���·L� ª�·>��¦Ì×'·�¼���©�¶h­g��¸½¼g¦>��©�¶h·>¶3§�¨�¶3·Ý´#¿g��¨Z©@¿g§�·���¨�È Ö ¶h¨9���h�h°�Ê�ªg·�¶3¨gµ\´#¿g¶h·�´#¿�¦>��·�¿g§��h¸�Ê�Ë¡�
ªg·��±´>¿g�L¸g��©�¶3·>¶h§�¨�¦>ªg�h�¬´#§�©��3��·>·�¶hÁ�°W���3�?´>¿g�Lªg¨g�3��»����3��¸�¸9��´@�£È

T�¿g�L¼g·>��ªg¸g§�×Ø©�§	¸g�LÁ §�¦�´#¿�¶3·T���hµ�§�¦>¶P´#¿g¤ ¶h·�µ�¶h¾���¨�¶3¨ Ö ¶hµ�ªg¦����£È�×£ÈI]Ò´#§:°W�íÙg��¤\¼g�h�Q§�Á�¿g§:Ë,´#¿��
´#¦����L¶3·�¦>��ª�·>��¸=Á §�¦Ó����©@¿«»�¶3§��h§�µ�¶3©�����¼g¦>§	©���·>·T¶3·�µ�¶h¾���¨�¶3¨ Ö ¶hµ�ªg¦>���£È�w�È6ÔQª�¦�¤\�)´#¿g§	¸�¶3·�¾���¦�°�Á;��·�´�Ê
´#¿��¹ËT¿g§��h�¹¼g¦�§£©���·>·¡Á ¦>§�¤ »gªg¶h�3¸g¶h¨gµÅ´>¿g��´>¦>���¹´#§Ö¦���¼�§�¦�´>¶3¨gµÅ¼g¦>��¸g¶3©)´#��¸�¼�§�·�¶h´>¶h¾���·�¶h¨����3��»g¶h§��3§�µ�¶3©����
¼g¦�§£©���·>·���·±´#§	§�ÑZ�WÁ ��Ë÷·���©�§�¨g¸g·LÁ §�¦L����©@¿r¸9��´#��·>�)´Å§�¨��7����¨�´#¶3ª�¤ H�Ø J�ÙLè�V�È�T�¿g¶3·L·>¿�§�ªg�3¸c»��
©�§�¨²´>¦#��·É´#��¸�ËT¶P´#¿ ´>¿g�¬�h§�µ�¶3·É´#¶h©Ý¦���µ�¦���·�·>¶3§�¨W¤\�)´#¿g§	¸g§��h§�µ�°ÍËT¿g¶h©@¿�¦>��î	ª�¶3¦>��¸���¼g¼g¦�§�Ù�¶h¤ �%´#���P°¯�À¿9���PÁ
¿g§�ª�¦TÁ §�¦�����©@¿=¸9��´#��·>�)´�È

�1ÚÜÛ E þÝJGF)I#GQJ
�I¦>��¸g¶3©)´#��¸x¼�§�·�¶h´#¶P¾���·ÅË¡��¦>��¦���¼�§�¦�´>��¸�Á §�¦Ö���h��Á §�ªg¦À¸9�%´@��·���´#·���¨g¸x��·�·>��¤À»g�3��¸x¶3¨r´#��»<¸g���3¶h¤\¶P´#��¸
­9�h��·�È\] ¼g¦>��¸g¶3©)´#¶3§�¨c¿g��·±Á §�ªg¦Q­9���h¸g·�jÅ�{Ù±Ôy»g¶h§��3§�µ�¶3©�����¼�¦>§	©���·�·�Ê®´#¿g�¯µ���¨��\·É°£·É´#��¤ ��´>¶3©�¨9��¤¯��Ê
´#¿�� ¸g¶PO?��¦>��¨�©��¯»��)´'Ë�����¨<´#¿�� ·>©�§�¦>�\§�ÁÓ´>¿g�\ª�¨g����»����h��¸c�3����Á���¨�¸�´#¿g��´#¿�¦>��·�¿g§��h¸�ªg·���¸�ÊI��¨g¸�´#¿��



[?\^]`_ba^ced«Âgf|Ã�hicedj]3dlkj\mhikg]®Änk?Äpo�_Za^ced^hiq�^«Æ1hraj\«Ä�]®Çgc�Ä²_�`ts3d�_ed^ceu`hikga^hiq�^Z^Cceqmc¯`vomq`kla^his.qm�6B

1 10 0 0 0 0 01 ?0

1 11 0 0 0 0 0 0 0?Ö ¶hµ�ªg¦>���£È�w�jQT�§:°�¿g¶h��¦#��¦>©@¿g¶h©����?´>¦>���±¦���ªg·���¸=ËT¶h´#¿��3��»����3·�Á ¦�§�¤y´'Ë¡§ »�¶3§��h§�µ�¶3©�����¼g¦>§	©���·>·���·
¼g¦���©�¶h·>¶h§�¨�©�§�¦�¦>��·�¼�§�¨g¸g¶3¨�µ¯´>§¯´>¿9��´T´#¿g¦���·�¿g§��3¸?ÈÆT�¿g�±¼g¦���©�¶h·>¶h§�¨=��¨g¸�´#¿g�±¸g¶hO���¦���¨g©��L»��)´'Ë�����¨C´#¿��
·>©�§�¦>����¨g¸�´#¿��À´#¿g¦���·�¿g§��3¸Z¦���¼g¦���·���¨�´L´#¿g�Ö©�§�¨�­9¸���¨g©���Ë¡�Ö¿9��¾��Í¶3¨�´>¿g�Ö¼g¦���¸g¶h©�´#¶h§�¨�ÈL¢	ªg¤\¤\��¦�¶3��·
§�Á�´#¿g��·>�¬¼g¦���¸g¶h©�´>¶3§�¨g·�W �)Ù£©���¼�´�Á §�¦�´#¿���¤¯§�¦>¼�¿g§��3§�µ�°Ö¸9�%´@��·���´<Y���¦���·�¿g§:ËT¨W¶3¨	T���»g�3�H�£ÈÞA�×Ü�£È�×�È3T�¿g�
·>ª�¤\¤\��¦�° Á §�¦Ý´>¿g�±¤\§�¦�¼g¿g§��h§�µ�° ¸9��´@��·>��´�¶3·Ý¨g§�´Ý·�¿g§:ËT¨�Ê�´>¿g�Å¨²ªg¤À»���¦¹§�Á�©�§�¨�­g¸g��¨�´¬¼�¦>��¸�¶3©�´>¶3§�¨�·
¤\��¸g�¬Ë¡��¦>�Å��¼g¼�¦>§�Ù£¶3¤\��´#���h°¯´#¿g�L·#��¤\�±��·�¶h¨�´>¿g�L·>¶�V��±��¨g¸=¸g¦>ª�µ�·T¸9��´@��·>��´>·�È

ß�àâá�d�ã�ä�åræ<ç�ä�ãÞè�é ê�ëìé å�eâí�æ8åiä�î�ïZð�ñ#ò�ó ô8e�åÞõ�ebé ebî�ï�ñ�ò öUç�åiíZé e±í�÷iá�ç�ø ã�í çâä�ã�êÞé í�é å�elù úë�ä�÷�e�í�êÞä�é ç�ëìé å�elû î�ï�ó üiüiüiýiþ�úrürÿ úrþ�� ����� úë�ä�÷�e�í�êÞä�é ç�ëìé å�e��	�­ß�
�ð�èâã�ç�ãPe�è�ãPe ë­û î�ï�ó üiüiüiýiþ�ú���ÿ úrü�ú ���
� úêÞãÞø ø çâä�åiø é æ8ã�ä�÷rëìé å�egû î�ï�ó üiüiü������iþrÿ ú���� ���Þý �êÞãÞø ø ê���ê�ø ãpû î�ï�ó üiüiü��rü����rÿ ����� ��� �ä�é d�åií�åiá�ã�dâé å��iãPe�ã�í�é íZ÷�e�èb÷ií�í�ã�á�d�ø �Èû î�ï�ó üiü������iú��rÿ ���iý ��ú úä�é d�åií�åiá�ã�dâé å��iãPe�ã�í�é í6û î�ï�ó üiüiü��rü��iýrÿ ��ú�� ��� �ë�ä�÷�e�í�êÞä�é ç�ëìé å�e�æ ä�åiá-ò åiø��#çâä�åiá�årëìãÞä6û î�ï�ó üiüiüiýiþiýiürÿ ����� �rý þ
T���»g�3���	È�A�j¡¢£ª�¤\¤\��¦�°\§�Á�©�§�¨�­g¸g��¨�´�¼g¦>��¸g¶3©)´#¶3§�¨g·�¤ ��¸g�Q»�°�§�ªg¦�©��hªg·�´>��¦�¶3¨gµ�¤¯��´#¿�§£¸�§�¨�´#¿g�L©����3�·>¶�V��L¸g¶h·�´#¦�¶3»gª£´#¶3§�¨g·

Þ�§�¤¯¼9��¦>¶h¨gµ�´#¿g�Í´'Ë¡§�¤¯��´>¿g§£¸�·¬Á §�¦L¶3¸g��¨²´>¶3©����G¸9��´#��·>�)´#· W T���»g�h� wgÈKJW¾	·�È �£È�×�ÊmT���»��3� wgÈ�×�¾	·�È
�£ÈÞA���¨g¸)T���»g�h�OwgÈ w ¾	·�È �	ÈKJ�YíÊ�Ë¡�Í§�»g·���¦�¾��Í´#¿9��´¬§�ªg¦¬¤¯��´>¿g§£¸Z¼�¦>§	¸gªg©���·Q¤ ��¨²°«¤¯§�¦>�Ö©�§�¨�­9¸���¨�´
¼g¦���¸g¶h©�´#¶h§�¨g·�Ê¡�%´\¼�¦>��©�¶3·�¶3§�¨x�h��¾����3·��6B�N ��¨g¸9��B�N W;��¾���¨�����N ËT¶P´#¿x´#¿��=¸�¦>ªgµ�·�¸9�%´@��·���´<YíÊ���¨g¸
Á §�¦L¤¯§�¦>�¯»g¶3§��3§�µ�¶h©����®¼g¦�§£©���·>·���·�ÊI»gª�´Å¨g§�´±Á §�¦Q´#¿g�\·>¶
V��\¸g��´@��È H ¨�¼9��¦É´#¶h©�ªg�3��¦�Ê�§�ªg¦±¿g¶h��¦#��¦>©@¿g¶h©����



[?\^]`_ba^ced«Âgf|Ã�hicedj]3dlkj\mhikg]®Änk?Äpo�_Za^ced^hiq�^«Æ1hraj\«Ä�]®Çgc�Ä²_�`ts3d�_ed^ceu`hikga^hiq�^Z^Cceqmc¯`vomq`kla^his.qm�vA
ß�à�á�dÜãÞä�åræ<ç�ä�ã�è�é êÞë�é å�e�í�æ åiä­î�ïZð�ñ#ò�ó ô;e�åÞõ�eeé ebî�ï�ñ#ò ö�ç�åií�é e�í�÷iá�ç�ø ãÞí ç�ä�ã�êÞé í�é å�egù �iú ç�ä�ã�êÞé í�é å�elù ý çâä�ã�êÞé í�é å�elù úëìä�÷�eâí�ê�ä�é çâëìé å�elû î�ï�ó üiüiüiýiþ�úrürÿ úrþ�� ��ú�� � ú úëìä�÷�eâí�ê�ä�é çâëìé å�e�����ß�
�ð è�ãÞç�ãheâè�ãhe�ë�û î�ï�ó üiüiüiýiþ�ú���ÿ úrü�ú ��ú�� � ú ú
��ß�
Qá�ã�ëì÷�d�åiø é í�áHû î�ï�ó üiü
�Þýiü��rürÿ þiþiý ���iü ���
��ß�
Qç�ä�å�êÞã�í�í�é e��±û î�ï�ó üiüiüiýiþ��iýrÿ ����� �Þþ�� ���
�­ß�
Cá�ã�ëì÷�d�åiø é í�á�û î�ï�ó üiüiüiý��iú��rÿ þ���� ý�� ýá���ß�
Qç�ä�å�êÞã�í�í�é e��±û î�ï�ó üiüiüiýiþ����
ÿ ����� ýiü �
e à�ê�ø ã�÷iäZåiä��i÷�e�é fÞ÷rëìé å�eb÷�eâè9d�é å��iãPe�ãÞí�é í6û î�ï�ó üiüiüiý������
ÿ ���Þþ ��� þ þê���ä�åiá�åií�åiá�ã±åiä �i÷�e�é f�÷rëìé å�em÷�e�è
d�é å��iãPe�ãÞí�é í"!8í�ãheâí�à$#Eà�ôr÷iä���÷�%û î�ï�ó üiüiü��rüiü
��ÿ ����� þ�ú þ þ
ãÞí�ëì÷�d�ø é í ��á�ãPe�ë�÷�e�è	&råiätá�÷ié e�ëìãPe�÷�e�êÞãvåræ�ê���ä�åiá�÷rëìé ej÷iä�ê���é ëìãÞê�ðëìà�ä�ãtû î�ï�ó üiüiüiýiþ��iú
ÿ ��úiú þ�� þ þ
�­ß�
Cç�÷iêìôr÷��ié e��bû î�ï�ó üiüiüiýiþ��rþrÿ ��úiú þ�� þ þ
T���»g�3�Ô�£ÈÜJ£j�¢£ªg¤¯¤ ��¦É°±§�Á�©�§�¨£­9¸g��¨�´I¼�¦>��¸�¶3©�´>¶3§�¨�·�¤\��¸g��»�°Å§�ªg¦�©��3ª�·�´#��¦>¶h¨gµ¬¤¯��´#¿�§£¸Ö§�¨À´#¿g�¡¸g¦>ª�µ�·
¸9��´#��·>�)´
¤¯��´#¿�§£¸ß¤\��¸g�«¼g¦>��¸g¶3©)´#¶h§�¨|Á §�¦=AZx�»g¶h§��3§�µ�¶3©�����¼g¦>§	©���·>·>��·�¶3¨�¾�§��h¾	¶3¨gµrÁ ��Ë¡��¦ ´>¿9��¨bJ6B�¼�§�·�¶h´#¶P¾���·
¶3¨C´>¿g�Í·#��¤\¼g�h��·¬ËT¿g��¦>����·L�3§�µ�¶h·�´>¶3©À¦���µ�¦���·�·>¶3§�¨c¼�¦>§	¸gªg©���¸½¨g§�¨g��È�é«§�¦���§:¾���¦Å§�ª�¦Q���3µ�§�¦>¶P´#¿g¤�Ë���·
��»g�h�Å´>§�¤ ��Ñ��Ö©�§�¨�­9¸g��¨²´L¼�¦>��¸�¶3©�´>¶3§�¨�·¹Á §�¦¹»�¶3§��h§�µ�¶3©����
¼g¦�§£©���·>·���·Q´#¿g��´Q¿9��¸½��·¹Á ��Ë���·¹­g¾��Í¼�§�·>¶P×
´#¶P¾���·#��¤\¼g�h��·�Ê�ËT¿g¶3©@¿r¶3·¬´#¿��¯�h§:Ë���¦±»�§�ªg¨�¸r��©@¿g¶3�)¾���»g�3��»�°Z¸g��·>¶3µ�¨r§�Á6´#¿�¶3·L���hµ�§�¦>¶P´#¿g¤�·>¶h¨g©��ÍË¡�
©�§�¨g·�´>¦#��¶h¨g��¸C¼�¦>��¸�¶3©�´>¶3§�¨�·�´#§ »��Å»9��·>��¸Z§�¨C´#��¨C¼�§�·>¶P´#¶h¾��À·>��¤\¼��3��·¹��¨g¸C§�¨g�h°�¦���¼�§�¦�´�´#¿g§�·��ÀËT¶h´>¿
¼g¦���©�¶h·>¶h§�¨=��»�§:¾�� ��B�NWÈ
H ¨ Ö ¶hµ�ªg¦>�?wgÈÞAÅË¡�Ö·�¿g§:Ëá´#¿g�Àö�ÔLÞ,©�ªg¦É¾���·¹§�Á��\©�§�ªg¼g�h�À§�Á�´#¿g�±©��3��·>·�¶h­9��¦>·¹ª�·>��¸CÁ §�¦Ý¤\��Ñ²¶3¨�µ

¼g¦���¸g¶h©�´#¶h§�¨g·�Ê�§�»�´#��¶3¨���¸�»�° ´>¿g�¬¤¯��´#¿�§£¸WË¡�Q¸g��¾����h§�¼���¸�È S �¹©��3����¦>�P° ·����¬´>¿9��´�§�ª�¦Ó¤\�)´#¿g§	¸W¼���¦Ì×
Á §�¦�¤\·¡»��)´>´#��¦�´#¿g��¨�µ�ªg��·>·>¶h¨gµÖ´#¿��¬¤ �:Ú�§�¦>¶P´'°�©�����·>·�Ê£¿g��¦��Q¶h´¡Ë�§�ª��3¸W¤¯����¨\´#§Í©��3��·>·�¶hÁ�°\��·Ó¨���µ���´>¶h¾��
��¾���¦É°Z´#¶3¤¯��Ê���¨g¸c��©@¿g¶3�)¾���·±¾���¦�°½¿�¶3µ�¿Z´#¦�ªg��¼�§�·>¶h´>¶h¾��Í¦#��´>��·±��´Q´#¿�¦>��·�¿g§��h¸g·QÁ §�¦¬ËT¿g¶3©@¿½´#¿��ÖÁ;���3·��
¼�§�·>¶P´#¶h¾���¦#��´>��·\��¦>��·�´>¶3�h��¾���¦�°¥�3§:ËLÈ Ö §�¦Í�íÙ���¤\¼��3��Ê6´#¿g�=©��3��·>·�¶h­9��¦�ªg·>��¸aÁ §�¦�¼g¦���¸g¶h©�´#¶h¨gµcµ���¨g��·
¶3¨�¾�§��h¾���¸C¶h¨('*)�+-,�.0/21�3545176	354518)�9�3:9;Y<;=9
1760+?>5@�45.�609A6�¦�����©@¿���·¬��´#¦�ªg�À¼�§�·>¶P´#¶P¾��L¦#��´>�Å§�Á�AZB�B�N Á §�¦��h��·�·
´#¿g��¨=J�N�Á;���3·��¹¼�§�·>¶P´#¶P¾��¹¦>��´#��ÈQT�¿g��·��Lö�ÔLÞß©�ªg¦É¾���·Ý��¦��¬���h·>§Ö¤Àªg©@¿�»��)´>´>��¦�´>¿9��¨ ´>¿g§�·>�¹§�Á�­9µ�ªg¦��
wgÈÞAL§�»�´@��¶3¨g��¸=»�°��h§�µ�¶3·É´#¶h©¹¦>��µ�¦>��·>·�¶3§�¨�È



[?\^]`_ba^ced«Âgf|Ã�hicedj]3dlkj\mhikg]®Änk?Äpo�_Za^ced^hiq�^«Æ1hraj\«Ä�]®Çgc�Ä²_�`ts3d�_ed^ceu`hikga^hiq�^Z^Cceqmc¯`vomq`kla^his.qm��J

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1−Specificity (FP rate)

S
en

si
tiv

ity
 (

T
P

 r
at

e)

glycerophospholipid biosynthesis [GO:0046474]

30 known genes in GO−BP
5 positives in samples 
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ribosome biogenesis [GO:0007046]

151 known genes in GO−BP
24 positives in samples 
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M−phase specific microtubule process [GO:0000072]

62 known genes in GO−BP
8 positives in samples
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lipid metabolism [GO:0006629]

190 known genes in GO−BP
11 positives in samples 
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